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 تأثير بعض العوامل البيئية على عملية التضاد بين الفطر
 Trichoderma harzianum Rifai 

 Rhizoctonia solani Kuhn والفطر
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 الخلاصة
ة بعذذا العوامذذل الي عيذذة للذذا لتليذذة الترذذام بذذ   لإحذذة الت الإ ذذة ا  يا يذذلد اسذذة ثذذ   ة التجذذا ا التبتية ذذة  مذذ  سلسذذلةنفذذ   

Trichoderma harzianum Rifai   والفحذة التتذةRhizoctonia solani Kuhn  وقذد ثرذت ت ثلذل التجذا ا بيذاي ثذ   ة م جذة
ولإحذذة السذذيحةو ال  و ذذة ومسذذتو  لفااثذذ  الترذذامرة تذذت   ذذ   م جذذا   ال ذذةا و والذذةقه الو ذذد وج  ع لإذذع معذذدط  نتذذو الفحذذة التتذذة 

ولتذذذدو سذذذاعة ارذذذام وقذذذد ب  ذذذت ال تذذذا ن اي اللذذذا   ذذذامو مع و ذذذة لإذذذع  8و 6و 4م و   ذذذة ا قذذذام   د وج  يذذذة  ذذذع 35و 25و 15 ةا  ذذذة  ذذذع 
م ثذذذ   ةاا واتذذ اا لإذذذع  فذذذا 15 و م ب  تذذذا اتوذذذة  م جذذة ال ذذذةا35و 25لانذذت ل ذذذد م جتذذذع ال ذذةا و  R. solaniمعذذدط  ال تذذذو للفحذذة 

الإذذة لول ذذد الذذد جا  ال ةا  ذذة  8معذذدط  ال تذذو ل ذذد اا قذذام الو د وج  يذذة لالإذذة ولذذاي اطنبفذذا  اكرذذة وتذذو اا ل ذذد الذذةقه الو ذذد وج  ع 
 .4و د وج  ع الةقه ال وث ه 6مقا نة باقية اا قام الو د وج  ية ولإع التقابل ا مام  معدط  ال تو بصو و لي ةو ل د الةقه الو د وج  ع 

لإقذذد اتوذذة  ال تذذا ن  صذذوم   ذذامو مع و ذذة لي ذذةو لإذذع معذذدط  ال تذذو ل ذذد م جذذة ال ذذةا و  T. harzianumامذذا بال سذذاة للفحذذة 
اتذ  و الذ   لذاي لذ  ثذ   ة  4م ولإذع اا قذام الو د وج  يذة لالإذة باسذتر اا الذةقه الو ذد وج  ع 35و 15م وانبفرت ل د م جتذع ال ذةا و 25

ا و لإذع لإذع معذدط  ال تذو بذا ت ج م جذا  ال ذة  6معذدط  ال تذو ل ذد الذد جا  ال ةا  ذة لالإذة وثاذار  ثذ   ة الذةقه الو ذد وج  ع  لإع   ذامو
 و ثذذ   ةاا لي ذذةاا لإذذع  فذذا معذذدط  ال تذذو. يي  ذذ ا التاذذار  لإذذع معذذدط  ال تذذو بذذا ت ج م جذذا  ال ذذةا 8 ذذ   اتوذذة الذذةقه الو ذذد وج  ع 

للذذا ا حذذة الت الإ ذذة ا  يا يذذة قذذد انع ذذي بصذذو و لي ذذةو للذذا معذذدم لفااثذذ  الترذذامرة لإقذذد لذذو   بذذ ي الفحذذة بلذذ  واا قذذام الو د وج  يذذة لف
ع م جذة لإذلإذع التذ   ة  6ولإذع جتيذد م جذا  ال ذةا و ب  تذا ثاذار  ثذ   ة الذةقه الو ذد وج  ع  4مستو  ل  لإع الترام ل د الذةقه الو ذد وج  ع 

ةا  ذذة ثذذ   ةاا واتذذ اا لإذذع  فذذا التفذذااو الترذذامرة للفحذذة ل ذذد الذذد جا  ال  8ةقه الو ذذد وج  ع الترذذام بذذا ت ج م جذذا  ال ذذةا و واتوذذة الذذ
 كالإة.

 لإ ذد  الليذا  التوتذة لإذع السذيحةو ال  و ذة تذد الفحذة T. harzinumكتذا ثرذت ت الد اسذة بيذاي مو  يل تذع الت ذالإي والتحفذل للفحذة 
R. solani ةلة نتذو لإحذة الت الإ ذة اط يا يذة لإذع وسذ  الذذ وقذد توذة مو  يليذة الت ذالإي جليذاا مذ   ذ م سذPotato Dextrose Agar 

(PDA)  مقا نذذة بذذالفحة التتذذة  ويتذذا اوتذذ ت الصذذو  التجوة ذذة لت حقذذة الترذذام التفذذاج   ذذو  الفحذذةT. harzinum  للذذا اللذذ م
ا ن  تذا  والتةلاذا  اطررذية الفحة  للتريف و صوم ثشو ا  لإذع جذد اي   رذا الترذيف نتيجذة  لإذةا  الفحذة التسذيحة للعدرذد مذ  

 اا ة .
Abstract  

A series of laboratory experiments were conducted to study the effect of environmental 

parameters (temp. and pH) on the antagonism process between bio-control agent, Trichoderma 

harzianum Rifai and fungal pathogen, Rhizoctonia solani Kuhn. In particular on growth and antagonist 

activity of both fungi at different levels of temp. (15,25, 35 0C ) and pH (4,6,8) along 7 days.  The 

results revealed increasing the growth of R. solani at 25 and 35 0C, and reduced at 15 0C through all 

levels of pH. In contrast, the growth of T. harzianum was increased significantly at 25 0C, compared 

with that at 15 and 350C when using 6 and 8 pH. 

Successive development of T. harzianum varied with different levels of Temp. and pH and 

that could reflected its antagonist activity, as more inhibition to the growth of fungal pathogen was 

obtained at pH 4 for all ranges of temp. used in this experiment in comparison with that at pH 6. 

Microscopic photographs for antagonism process showed the twisting of T. harzianum mycelium 

around the mycelium of R. solani were coincided with collapsing and malformation of R. solani cell 

walls which possibly resulted from enzymatic secretion by bio-agent fungal. 
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 Introduction المقدمة 
لإذع  فذا نسذاة ا ةذابة بالفحة ذذا   Trichodermaلذ ط  الفحذة  قذد  ب  ت العدرد م  الد اسذذا  

و  Sclerotium rolfsiiو  F. culmorumو  Fusarium oxysporumو  R. solaniالتةت ذذذذذة 
Pythium aphanidermatum  وvar tritici Gaeumannomyces gramini  قذذذل ث ذذذت تذذذةوج ال

 Kucuk and Kivanc, 2003; Whipps, 1987; Chet and Baker, 1981; Elad et)والي ذت ال جذاجع 

al., 1980).12.56و  ذذامو معذذدم الذو ي الجذذاج للتجتذذوب البرذذة  ب سذذاة ث سذذ   نتذذو وجنتاجيذة ال اذذا   ولإذذع% 
;Elad et al., 1980)  ،2002 ت د.) 

يذ  لإحة ا  التةبة التةتية، رتتا  الفحة بتداه العذا لع الواسذدا د ا ه  Rhizoctonia solaniرعد الفحة       
ة  رصذذ ا التر ذذة مذذ  نااثذذا  الت اةذذ ل اطقتصذذامرة التوتذذة ل ااثذذا  العا لذذة الااذنجانيذذة، والقة يذذة وال  حذذة والذذ

. اشذا  (Montealegre et al., 2003; Agrios, 1997)والي اليذا وقصذا السذ ة والقحذ  وا ة ذا مذ  ال ااثذا  
(Hine, 1999)  ع لإذج سذاا نااثيذاا سذواا مذ  ذوا  الفلقذة الو ذدو او مذ  ذوا  الفلقتذ    530يلا اي الفحة رص ا

 .لإع الوطرا  التت دو م حقة ا   ونا
رسذذيا الفحذذة التر ذذة مذذ  اامذذةا  لل اذذا  مرذذل مذذة  سذذقو  الاذذام ا  وثعفذذ  الجذذ و  واللف ذذة والقة ذذة 

ه عذذاا ل ذوب ال اذذا  وثبتلذذ  الذةا  التذذة   سذذا نذذوب العا ذل ومة لذذة نتذذو وثعفذ  الرتذذا  والتذوام التب ونذذة وذلذل ثا
 (.2004الوا لع،  ; Agrios, 1997; Asaka and Shoda, 1996والظةوج الي عية الت يحة )

 ونشذذا   R. solaniم جذذة ال ذذةا و مذذ  العوامذذل الي عيذذة التوتذذذة التو ذذذةو لإذذع مسذذتو  نتذذذو الفحذذذة ثعتيذذة 
 ذ   ثتذةاوم الإرذل  مْ لإذع 40 – 15لل الفحة مد  واسذد م  م جا  ال ذةا و رتذةاوم مذاب   ولإعال ت  التةتية و تت

2535م جة  ةا و لل تو ماب      ،(.1998مْ ) ااس 
 5 – 6رتذذةاوم ماب ذذذ  R. solaniاي الذذةقه الو ذذد وج  ع اامرذذذل ل تذذو الفحذذة الذذا ثشذذ ة التصذذام  و 

(Johnson and Leach, 2004; Agrios, 1997; Nelson et al., 1996)  (1983،سذانةثت)لإذع  ذ   ذلذة 
ة يلا اي الإرل  قه   د وج  ع ل تو لل م  الع لت   التةتية وا ة التةتية والع لة التذ  وذو مذ  البيذا  للفحذ

R. solani   للذا وسذCzapek dox medium  تذو نولذه رسذجل ا   6 – 7م رتذةاوم مذاب    28بد جذة  ذةا و
 .10لدا ل لة الفوم التع استحالت ال تو ل د الةقه الو د وج  ع  10و 2ع ط  ل د الةقه الو د وج  ع لجتيد ال

و ونشذذذا   ومو ه لإذذع السذذيحة  Trichodermaثعذذد م جذذة ال ذذةا و لذذام ا ب ع ذذذاا موتذذاا لإذذع ث درذذد نتذذو الفحذذذة كذذ لل 
م ا ذة  36-5تذةاوم مذا بذ   ت  مد  روتلإع م جا   ةا  ة معتدلة  Trichoderma   ا الفحةر تو  يذال  و ة.

 . (Domsch, 1980)م  30اي الد جة ال ةا  ذة الترلا لل تو  ع 
ونشذذا    .Trichoderma spرذذوم  الذذةقه الو ذذد وج  ع مو اا موتذذاا لإذذع التذذ   ة لإذذع مسذذتو  نتذذو الفحذذة 

  ع  ذة مذ  الذةقه الو ذد وجللا التر ة مذ  التسذياا  التةتذية لل اذا  يذ رت ذدم ذلذل بتذدرا  مع الت   ة ومو ه لإع 
. لإقذد اشذا  (Kerdics et al., 2003)سذواا لذاي لإذع ا  ذاا نتذوه لإذع التةبذة او للذا ااوسذا  ال   يذة الت رذةو 

)Papavizas, 1985( وم مد  واسد مذ  الذةقه الو ذد وج  ع رتذةا وللاتةبة الللا ال تو لإع  الا قد و   ا الفحة
5.25.9ما ب     ي معظه س ط  الفحة ثفرل ال تو لإع ثةبة قل لة او معتدلة ال امرية اه ا. 

تد العدرد م  التسياا  التةتية يلذا مجتولذة  Trichodermaثع   التفااو الترامرة انواب الفحة 
 inducedوالتقاومذذذذة التسذذذذت رة  antibiosisوالترذذذذام ال  ذذذذو   competitionالت ذذذذالإي  م وذذذذا مذذذذ  الليذذذذا 

resistance تحفذذل والmycoparasitism  لإذذع القرذذاا للذذا التذذا    مجتتعذذةوالتذذع ثعتذذل يمذذا بصذذو و مفذذةمو او
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لذ  الفحذة   للذا انفذةام او  ولد اسذة تذةوج نتذو.(Howell, 2003; Sivan and Chet, 1989) التتذة  
  T. harzianum وا تية ثلل الظةوج للا القد و الترامرة للفحةلتل وتا  ال  ب الت موج

 :مارلع ت الد اسة ال اليةاستودلإل ا 
 ا  يا يذةولذ لل لإذع نتذو لإحذة الت الإ ذة  R. solaniم اسة ث   ة العوامل الي عية لإع نتو الفحة التتة   .1

T. harzianm    .ولفااث  الترامرة 

 لإع ثريي  نتو الفحة التة . T. harzianumبياي مو  يل تع الت الإي والتحفل للفحة  .2

 Materials & Methods  المواد وطرائق العمل
 أ. الأوساط المستعملة 

  Potato Dextrose Agar (PDA)وسط اكار البطاطا والدكستروز  .1

اه/لتذذة 20اه/لتذذة مسذذتبلب الاحا ذذا و4و تتذذوي مذذ   (idg) رذذة  سذذا ثعليتذذا  الشذذةلة التصذذ عة 
 .(Agar No. 1)اه/لتة يكا  15ملستةو  و

 Potato Sucrose Brothوسط مستخلص البطاطا والسكروز السائل  .2

اه/لتذذذذذة سذذذذذ ةو  20اذذذذذه بحا ذذذذذا/لتة مذذذذذاا مقحذذذذذة( و 200و تتذذذذذوي مذذذذذ  مسذذذذذتبلب الاحا ذذذذذا )بواقذذذذذد 
(Koneman et al., 1979). 

مقيقذذة ا، لتذذا اتذذيف الترذذذام  15بذذا  لتذذذدو  1.5م وتذذل  121لقتذذت جتيذذد ااوسذذا  بد جذذذة  ذذةا و 
 الا تة ا. اه/لتة للة  م د نتو0.25يلا ااوسا  ب ساة  Chloramphenicolال  و  الذ 

 ب. مصدر اللقاح الفطري 
 Rhizoctonia solaniالفطر 

م  قسه وقارة ال اا  لإع للية ال  الة/جامعة بلدام،  R. solaniثه ال صوم للا ل لة مةتية للفحة 
 وقد ل لت م  نااثا  قح  مصابة.

  Trichoderma harzianumالفطر 
التي ذذذذذد ال  ذذذذذو  الي ولونذذذذذت  مذذذذذ  Trichoderma harzianumثذذذذه ال صذذذذذوم للذذذذذا ل لذذذذذة الفحذذذذة 

Biocont-T-(Granular)   اا منذذع الت شذذ  مذذ  قسذذه وقارذذة ال اذذا  لإذذع لليذذة ال  الذذة/ جامعذذة بلذذدام الذذ   رتتذذا
ب ونذذ  مقاومذذاا   و ذذاا لإحة ذذاا لإعذذاطا لوقارذذة ولذذ ج ال ااثذذا  مذذ  اامذذةا  الفحة ذذة ومذذ  ب  وذذا اامذذةا  التذذع رسذذييوا 

 71019بتةل ذذ  اللذذا مذذ   harzianum. Tلذذة  اذذا و لذذ  ابذوال  يذذة للفحذذة . التذامو الفعاR. solaniالفحذة 
 20اةام/ 25بول/اةام واستعتل بعد  ل  بالتاا ب ساة ثبفيف متا لة لل ساة التستعتلة لإع الي و  ال جاجية و ع 

 Potatoلدلسذذتةو  الاحا ذذا وا اكذذا لإذذع ا اذذار بتذذة   او ذذة للذذا وسذذ   (Pouring)لتذذة و  ب بحة قذذة الصذذا 

Dextrose Agar  م لتذذدو  تسذذة ارذذام وبعذذد توذذو  التسذذتعتةا  اجة ذذت لتليذذة لذذ م 25و رذذ  بد جذذة  ذذةا و
 لل صوم للا مستعتةا  نقية للفحة. (PDA)لتستعتةا  الفحة للا وس  اكا  الاحا ا والدلستةو  

 :طرائق العمل ج.
 في نسبة إنبات بذور الطماطة R. solaniتأثير الفطر  

 Lycopersicon. يذ ثذذذذذذه   ب بذذذذذذ و  الحتا ذذذذذذة Leiner (1986)و Carlingلتتذذذذذذد   ة قذذذذذذة ا 

esuclentum Mill    ةSuper marmonde   4%التعقتة سذح ياا بت لذوم   يوللذو ا  الصذومروم بتةل ذ 
لل ا ع مقيقة والتع جة  اسذلوا بالتاا التقحة التعقه ويتا بعد للا ا اار بتة   او ة للا الوس  ا 4 – 5لتدو 

ملذذه مذذ  وذ مذذ   10بذذ  و/ ي ( وبشذذ ل ما ذذة  بعذذد ثلقذذي  مةلذذ  الحيذذ  بقذذة  قحذذةه  20بتعذذدم ) PDAالتعقذذه 



 

 117 

وبواقذذد    ذذة م ذذة ا  مذذد اا ذذ  ب ظذذة اطلتاذذا   PDAال ذذامع للذذا الوسذذ   R. solani الإذذة مسذذتعتةو الفحذذة 
 .Rنفسذوا وبذدوي ثلقذي  الوسذ  بذالفحة  يجةاا معاملة مقا نة ب  الة ب و  الحتا ة للا الوسذ  اللذ ا ع بالحة قذة

solani م و سذذا  25. ثذذه  سذذاا نسذذاة يناذذا  بذذ و  الحتا ذذة بعذذد مذذةو  سذذتة ارذذام مذذ  ال رذذ  بد جذذة  ذذةا و
 القانوي التالع 

 

 100×          نساة ا ناا  =  
 
 R. solaniتأثير درجة الحرارة والرقم الهيدروجيني في نمو الفطر .  1

لإذذع نتذذو الفحذذة  8و 6و 4م واا قذذام الو د وج  يذذة  35و 25 15م جذذا  ال ذذةا و  ل سذذاا ثذذ   ة ثذذدا ل
مل وس   300مل بواقد  500التعقه للا    ة موا ر مبةو ية  جه  PDAو ب الوس   R. solaniالتتة  

  مذذوط 0.2باسذذتعتام م لذذوم ما ف الفوسذذفا  بتةل ذذ   8و 6ولذذدلت اا قذذام الو د وج  يذذة لإوسذذا  يلذذا  م وذذالتذذل 
مذذوط  وبعذذد ثعقيتوذذا بجوذذا   0.2باسذذتعتام م لذذوم  ذذ   الصذذومروم الذذدا ف بتةل ذذ   4وجلذذا الذذةقه الو ذذد وج  ع 

ا اار لتل  قذه   ذد وج  ع بعذد ا لق ذت  9مله بواقد  90التعقيه الابا   ةيت ااوسا  لإع ا اار بتة  قحة ا 
 PDAال ذامع للذا الوسذ   R. solaniة ملذه مذ  وذ مذ   الإذة مسذتعتةو الفحذ 10اا اذار جتيعوذا بقذة  قحذةه 

بعتة ا بعة ارام وقستت اا اار التع لوا الةقه الو د وج  ع نفس  يلذا  ذ   مجذاميد و رذ ت لذل مجتولذة لإذع 
نتذو  قذييم لتذدو سذاعة ارذام وبواقذد    ذة م ذة ا  لتذل م جذة  ذةا و و  35و 25 15وا دو مذ  الذد جا  ال ةا  ذة  

 سالة. 24ر  م  توة التستعتةو رتةاي بتةل  القة  لل الفحة ب    معدم قحة   متعامد
  T. harzianmتأثير درجة الحرارة والرقم الهيدروجيني في نمو الفطر .  2

 PDAال ذامع للذا الوسذ     T. harzianmاثاعت نفي الحة قة السابقة ولت  باستعتام قة  الفحة 
 وبعتة    ة ارام.

د ضأ   T. harzianumروجيني فأي الففأا ة التدأادلة للفطأر المسأأ طر تأأثير درجأة الحأرارة والأرقم الهيأد.  3
 R. solaniالفطر الممرض 

 .Tط تاذذذا  قذذذد و الفحذذة التسذذذيحة  (Ligocka et al., 2002)التتذذد   ة قذذذة الذذذ  ب التذذ موج 

harzianum     لإع الترام مد الفحة التتةR.  solani   لإذع ا اذار بتذة   او ذة للذا الوسذPDA  التعقذه
ال ذذامع للذذا الوسذذ   T. harzianumملذذه مذذ  الفحذذة  10لقذذ  مةلذذ  ال صذذ  ااوم مذذ  الحيذذ  بقذذة  قحذذةه يذ 

PDA   وبعتة    ة ارام امذا مةلذ  ال صذ  ال ذة مذ  الحيذ  لإقذد لق ذت بقذة  متا ذل مذ  الفحذة التتذةR. 

solani   ال ذذامع للذذا الوسذذPDA  لذذ  ا ذذد نصذذفع وبعتذذة ا بعذذة ارذذام واجة ذذت معاملذذة مقا نذذة وذلذذل بتلقذذي  مة
وذلذذذل بتعذذذدرل قيتذذذة الذذذةقه  8و 6 4الحيذذذ  بذذذالفحة التتذذذة  وجذذذة  اط تاذذذا  ل ذذذد    ذذذة ا قذذذام   د وج  يذذذة  ذذذع  

و  6مذوط  وجلذا الذةقت   الو ذد وج       0.2باستعتام م لوم البذ   الذدا ف بتةل ذ   4الو د وج  ع للوس  يلا 
  وقسذتت اا اذار ال او ذة للذا الذةقه الو ذد وج  ع نفسذ  مذوط 0.2باستعتام م لذوم الفوسذفا  الذدا ف بتةل ذ   8

م  وبواقذد    ذة م ذة ا  35و 25 15يلا     مجاميد و ر ت لل مجتولة لإع وا دو م  الد جا  ال ةا  ذة  
 Bellارذام وقذد   م جذذة الترذام  سذا مقيذذاس  7لتذل م جذة  ذذةا و وقيسذت اقحذا  التسذذتعتةا  بعذد مذدو  رذذانة 

  . وي م   تي م جا والت (1982)وجتالت  
 الفحة الترام رلحع الحي  ب امل . .1
 مسا ة الحي . 3/4الفحة الترام رلحع  .2

 الفحة الترام والفحة التتة  لل م وتا رلحع نص  مسا ة الحي . .3

 لدم الي و  ا ة ال ابتة –العدم التلع للي و  
 العدم التلع للي و  
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 مسا ة الحي . 3/4الفحة التتة  رلحع  .4

 الفحة التتة  رلحع الحي  ب امل . .5
 التحليل الإحصائيد.

 Factorial experimentsوذج التجذا ا العامليذذة بتصذذتيه ثذذام التعشذذذية  للذت نتا ذذذن التجذا ا ولإذذ  نتذذ

with completely randomized design   وقذذذد اسذذذتعتل ا تاذذذا  اقذذذل لإذذذةر مع ذذذو(L.S.D.) Least 

Significant Difference   (.1980ليياي مع و ة ال تا ن )الةاو  و ل  الله،  0.05ث ت مستو 
 لنتائج والمناقشةا

لإقذد اتوذة الفحذة  R. solaniالد اسة ال الية اي لعامذل ال ذةا و مو اا موتذاا لإذع التذ   ة لإذع نتذو الفحذة ثي   م  
م بذذا ت ج اا قذذام الو د وج   ذذذة يط اي نتذذوه اامرذذل لذذاي 35و 25و 15مسذذتو ا  مبتلفذذة مذذ  ال تذذو لإذذع م جذذا  ال ذذةا و 

. يي  ذ ه (1)شذ ل  م15صذو و لي ذذةو لإذع م جذة  ذةا و م لإع     انبفرت معذدط  ال تذو ب35و 25ل د م جتع ال ةا و 
 .R( مذ  اي التذد  ال ذةا   اامرذل ل تذو العذ ط  التةت ذذة للفحذة 1998ال تذا ن جذاا  متوالإقذذة مذد مذذا ذلذةه )ليذذاس، 

solani    م. لتذا ثتفذذ  15م واي اطنبفذذا  لإذع معذدط  ال تذو لذاي واتذ اا لإذع م جذة  ذةا و  (25 – 35)ثذةاوم  مذاب
التذ  وذو مذ  ناذا    حذة و لفحذة لوذ ا ايلذا اي العذ ط  التةتذية  (Mazzola et al., 1996) مذد مذا اشذا  يليذ  اررذاا 

م ولإع التقابل ذلة )ثتسذانة، 25مصاا احت مسا ة الحي  بالتامل بعد مةو  ا بعة ارام م  ال ر  لإع م جة  ةا و 
م وقذد رةجذد سذيا  ذ ا اط ذت ج لإذع 35م جذة  ذةا و ( ب ي الع ط  التتةتة م  الفحة له ثتت   م  ال تو ل ذد 1983

 ال تا ن يلا نوب الع لة والت حقة التع ا    م وا وتةوج التجةبة.
تذا  لذ ا ثت دم م جا  ال ةا و الترلا ل تو اا ياا التجوة ة بتد  ث  ة ثفال   البلية التع ثشتةك لإ وا ا ن  

   جة ال ذةا و اكرذة مذ  الترلذا  بتذا نذاثن لذ  البلذل الذ   قذد ر ذدلإإي  اطنبفا  السة د لإع معدط  ال تو ل د  لإد م
لت ابذة لإذع لإع لتل   ه ا ن  تا  و شا  يلا الد جة ال ةا  ة الدنيا لل تو ب نوا الد جة التع بعذد ا رتوقذ  ليذو  التذوام ا

 (.;Tanner, 1997 1990الوس    م اللشاا السارتوب  مع )السعد، 
مرذل  ذو اا 6لإقد ثي   بذ ي الذةقه الو ذد وج  ع  R. solaniه الو د وج  ع لإع نتو الفحة اما بال ساة لت   ة الةق

قا نذة م 8ب  تا انبفرت معدط  ال تو ل ذد الذةقه الو د وج  ذذع  4لل تو با ت ج م جا  ال ةا و رلي  الةقه الو د وج  ع 
 وقذذذذذذذذذذذذذذذد جذذذذذذذذذذذذذذذذاا   ذذذذذذذذذذذذذذذ ه ال تذذذذذذذذذذذذذذذا ن متوالإقذذذذذذذذذذذذذذذذذة مذذذذذذذذذذذذذذذد مذذذذذذذذذذذذذذذا ذلذذذذذذذذذذذذذذذذةه (2)شذذذذذذذذذذذذذذذ ل  باقيذذذذذذذذذذذذذذذة اا قذذذذذذذذذذذذذذذام الو د وج  يذذذذذذذذذذذذذذذذة

 ثذةاوم R. solani( مذ  اي الذةقه الو د وج  ذذع اامرذذل ل تذو العذ ط  التتةتذة وا ذة التتةتذة للفحذة 1983)ثتسذانة،  
 و شذذذذذذذذذذا  يلذذذذذذذذذا اي  ذذذذذذذذذ ا التذذذذذذذذذد  مذذذذذذذذذ  الذذذذذذذذذةقه الو د وج  ذذذذذذذذذذع  ذذذذذذذذذو اامرذذذذذذذذذل ل تذذذذذذذذذو الفحذذذذذذذذذة لإذذذذذذذذذع التةبذذذذذذذذذة 5-6مذذذذذذذذذاب   

 (Agrios, 1997; Nelson et al., 1996). 
 الإظاا بالةاه م  التل ةا  ال اةلة لإع الت ي  )الوس ( ال   ر تو وي  الفحة يط اي سارتوب  م البلية راقا م
ط اي يللا نسيت  م  ارونا  الو د وج   والو د ولس ل وذلل اي اللشاا الي  مع رعد ا ة نات  نسيياا لو ه اارونا  

  اا ذة  ا السارتوب  مع نفس  ثت  ة بتةل   اروي الو د وج   متا روم  يلا ثذ  ة الفعاليذاا ن  تا  التوجومو لإع اللشا
 لإذذذذذذذذذذذذذذع الوسذذذذذذذذذذذذذذ توجذذذذذذذذذذذذذذومو لإذذذذذذذذذذذذذذع اللشذذذذذذذذذذذذذذاا للتذذذذذذذذذذذذذذوام الت ابذذذذذذذذذذذذذذة التذذذذذذذذذذذذذذع مذذذذذذذذذذذذذذ  ابة  ذذذذذذذذذذذذذذا الفذذذذذذذذذذذذذذة  ذذذذذذذذذذذذذذ ه ا ن  تذذذذذذذذذذذذذذا  ال

 .(1990)السعد،  
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رقام عند الأ  PDAالنامي في وسأط  Rhizoctonia solani: تأثير درجات الحرارة في معدلات نمو الفطر (1)شكل رقم 

 وبواقع ثلاثة مكررات pH 8و )ج(  pH 6و )ب(  pH 4الهيدروجينيأة  )أ( 
 
 

  

 
ند ع PDAالنامي في وسط  Rhizoctonia solani: تأثير الرقم الهيدروجيني في معدلات نمو الفطر (2)شكل رقم 

 ثة مكرراتم وبواقع ثلا 35م و)ج( 25م و)ب( 15درجات حرارة )أ( 
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 Superةذذ    Lycopersicon esculentum Millاتوذة  نتذذا ن معاملذذة بذذ و  ناذذا  الحتا ذذة 

marmande   بالفحة التتةR. solani  بعد ستة ارام م  ث ت توا لإذع  40%يي نساة يناا    ه الي و  لانت
 التلق  بقة  الفحة التتة  مقا نة بالي و  ا ة التعاملة. PDAوس  الذ 

تتتام بعذذذا جوانذذذا التوتذذذوب ثذذذه م اسذذذة ثذذذ   ة م جذذذا  ال ذذذةا و والذذذةقه الو ذذذد وج  ع لإذذذع وبوذذذدج اسذذذ 
وقذذد ثيذذ   مذذ  ال تذذا ن بذذ ي الد جذذة ال ةا  ذذة الترلذذا ل تذذو الفحذذة  T. harzianumمعذذدط  نتذذو الفحذذة التسذذيحة 

 15ةا و م بذذذا ت ج اا قذذذام الو د وج  يذذذة وانبفرذذذت معذذذدط  ال تذذذو بصذذذو و مل وتذذذة ل ذذذد م جتذذذع ال ذذذ25كانذذذت 
 تذذو الذذ   اتوذذة   ذذامو لي ذذةو لإذذع معذذدط  ال 4م ل ذذد جتيذذد اا قذذام الو د وج  يذذة باسذذتر اا الذذةقه الو ذذد وج  ع 35و

 .(3)ش ل  ل د للتا الد جت   ال ةا  ت  
 

   

 
عند  PDAالنامي في وسط   Trichoderma harzianum: تأثير درجات الحرارة في معدلات نمو الفطر (3)شكل رقم 

 وبواقع ثلاثة مكررات pH 8و )ج(  pH 6و )ب(  pH 4رقام الهيدروجينيأة  )أ( الأ 
 

ة ال   اشا  يلا اي الد جة ال ةا   (Domsch et al., 1980)يي   ه ال تا ن جاا  مقا بة لتا ذلةه  
م. لتذذا اشذذا  بعذذا 36م واي اقصذذا م جذذة  ةا  ذذة لل تذذو  ذذع 30لانذذت  T. harzianumالترلذذا ل تذذو الفحذذة 

ا ر   يلذذا اي الفحذذة التذذ لو  رعذذد مذذ  الفحة ذذا  التذذع ث تذذو لإذذع م جذذا   ةا  ذذة معتدلذذة و  بفذذذا معذذدم نتذذوه الاذذ
 . وثشذ ة(Kucuk and Kivanc, 2003)ونشذذا   با ثفذاب وانبفذا  م جذا  ال ذةا و ل ذد ال ذدوم الذدنيا والعل ذذا 

 و قام و للا ال تو لإع م جا  ال ةا T. harzianumي د  الد اسا  يلا اي لدماا قل  ا جداا م  س ط  الفحة 
 .Yeast extract Agar, minimal media (Kredics et al., 2003)الت بفرة للا ااوسا  

لإقذد توذة بذ ي معذدط  نتذو الفحذة  T. harzianumوبال ساة لت   ة الذةقه الو ذد وج  ع لإذع نتذو الفحذة 
ج م جذا  ال ذةا و والسذذيا لإذع ذلذل قذد رعذوم يلذا ثذ   ة بذا ت  4قد ا مام  بصو و لي ذذةو ل ذد الذةقه الو ذد وج  ع 

 توتة الوس  لإع ث ر  التةلاا  التوجومو لإ ذ  وم جة ا ثاا وا با ن  تا  التوجومو لإع اللشذاا الي  مع للفحة 
ولذذ لل ث   ة ذذا لإذذع لإعاليذذة ونشذذا   ذذ ه ا ن  تذذا  وبذذاقع ين  تذذا  الفحذذذة ومذذ   ذذه   ذذامو سذذذةلة العتليذذا  ال  و ذذذة 
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 ,Tanner, 1997; Morra)التةثاحذذة بوذذا التذذع مذذ  ابة  ذذا سذذذةلة ثتذذو   اابذذوال وسذذةلة ينااثوذذا لإذذع الوسذذ  

1997). 
لإذع معذدط  نتذو الفحذة بذا ت ج م جذا  ال ذةا و لإقذد اتوذة  م جذة  6وثاار  ثذ   ة الذةقه الو ذد وج  ع 

م وا مام 15ال تذذذذو لإذذذذع م جذذذذة  ذذذذةا و  م ثذذذذ   ةاا لي ذذذذةاا لإذذذذع   ذذذذامو معذذذذدط  ال تذذذذو ب  تذذذذا انبفذذذذا مسذذذذتو  25ال ذذذذةا و 
الذذ   رعذذد ا ذذة م  ذذه ل تذذو االذذا  8م. امذذا بال سذذاة للذذةقه الو ذذد وج  ع 35اطنبفذذا  وتذذو اا ل ذذد م جذذة  ذذةا و 

لاي ل  ث   ة وات  لإع  فا معدط  ال تو ل د م جا  ال ةا و لالإذة.  (Tanner, 1997) (4)ش ل  الفحة ا 
ي الإذع  (Kredics et al., 2003) د وج  ع لإع نتو الفحة اثف  مذد مذا ذلذةه يي   ا التد  م  الت   ة للةقه الو

واي  2 – 6رتتلل القد و للا ال تذو لإذع مذد  واسذد مذ  الذةقه الو ذد وج  ع رتذةاوم مذاب    T. harzianumالفحة 
  و اامرل ل تو الفحة. 4الةقه الو د وج  ع 

   
 

 
ات حرارة عند درج PDAالنامي في وسط  Trichoderma harzianumعدلات نمو الفطر : تأثير الرقم الهيدروجيني في م(4)شكل رقم 

 م وبواقع ثلاثة مكررات 35م و)ج(  25م و)ب( 15 )أ( 
 

 .Rمذد الفحذة  لفااثذ  الترذامرةانع ي للا  T. harzianumيي ث   ة العوامل الي عية لإع نتو الفحة 

solani ال   ر ع ي للا قد ث  الت الإسذية وثحفلذ  للذا  وثجة ت  و وذلل م    م ث   ة ا لإع سةلة نتو الفحة
الفحة التتة  او م    م الإةا ه للعدرد م  اطن  تا  والتراما  ال ياثية التع ثسيا قتذل   رذا الترذيف او 

 ذ ا لإرذ ا لذ  اي بعذا  (Kucuk and Kivance, 2003; Kredics et al., 2003)ث د مذ  نتذوه وانتشذا ه 
ثتذذذوي لإذذذع الوقذذذت نفسذذذ  مراحذذذة ل تذذذو الفحذذذة التتذذذة   T. harzianumة الت  تذذذة ل تذذذو الفحذذذة العوامذذذل الي عيذذذ

(Hunter and Bodman, 2000). 
 2لإذإي الد جذة  (Bell et al., 1982)التتاماا للا ا تاا  الترام بوسا ة ال  ب الت موج الذ   اقتة ذ  

واي   ذامو  ذ ه  R. solaniرذام مذد الفحذة لإذع الت T. harzianumثترل اقذل مسذتو  مقيذوم لت درذد قذد و الفحذة 
الد جة ل  ذلل رع ي تع  القد و الترامرة للفحة متذا رجعلذ  ا ذة مف ذد لإذع الت الإ ذة اط يا يذة لذ لل و سذا 
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 ذذ ا التصذذ يف ثذذه  سذذاا ثذذ   ة م جذذة ال ذذةا و والذذةقه الو ذذد وج  ع للذذا مسذذتو  لفذذااو الفحذذة الترذذامرة لإفذذع الذذةقه 
التفذذااو الترذذامرة للفحذذة لانذذت لاليذذة بذذا ت ج م جذذا  ال ذذةا و الذذ   لذذاي لإذذع الوقذذت ن  ذذ  بذذ ي  4الو ذذد وج  ع 

الفحذة الترذامرة تذد الفحذة التتذة   لإذع لفذااو 6نفس  مشجعاا ل تو الفحة ب  تا ثاار  ثذ   ة الذةقه الو ذد وج  ع 
نبفرذت لفااثذ  لإذع م ب  تذا ا25با ت ج م جذا  ال ذةا و لإقذد اتوذة الفحذة قذد و ثرذامرة لاليذة ل ذد م جذة  ذةا و 

. واتوذذذذذة الذذذذذةقه (2)جذذذذذدوم  يحةذم اللتذذذذذاي ثعذذذذذداي ا ذذذذذة م  تتذذذذذ   ل تذذذذذو الفحذذذذذة التسذذذذذ35و 15م جذذذذذا  ال ذذذذذةا و 
ث   ةاا لي ةاا لإع  فا لفذااو الفحذة الترذامرة الذ   رعذوم بصذو و لي ذةو يلذا لونذ  ا ذة م  ذه ل تذو  8الو د وج  ع 

 .(1)ةو و  الفحة
تذذد  1.2اتوذذة  م جذذة ثرذذامرة لاليذذة  T. harzianumة اشذذا   ت ذذد يلذذا اي بعذذا لذذ ط  الفحذذ

م. اي معظذذه سذذ ط  25لإذذع م جذذة  ذذةا و  6بذذةقه   ذذد وج  ع  PSAل ذذد ث ت توذذا لإذذع وسذذ   R. solaniالفحذذة 
ث تو لإع م جذا   ةا  ذة معتدلذة متذا رقلذل مذ  لإذة   تارذة اليذ و  ال ابتذة مذ  ا ةذابة  Trichodeirmaالفحة 

 ,Kerdics)التقاومة لد جا  ال ةا و الت بفرذة  ذ م موسذه الشذتاا الاذا م والةبيذد  بالس ط  الفحة ة التتةتة

ب ي االا الفحة ا  التستعتلة لإع السيحةو ال  و ة والتذع مذ   Bodman (2000)و Hunter. لتا ب   (2003
ع ل ذد م جذة  ساسة لت   ة العوامل الي عية واي انسا الظذةوج الي عيذة للترذام،  ذ Trichodermaابة  ا الفحة 

 .8 – 6م و قه الو د وج  ع رتةاوم ماب   25ال ةا و 
ثتجسذذد مذذ   ذذ م العدرذذد مذذ   R. solaniلإذذع القرذذاا للذذا الفحذذة  T. harzianumيي قذذد و الفحذذة 

 T. harzianumالليا  التع ابة  ا يل تع الت الإي والتحفل. توة مو  يلية الت الإي م    م سةلة نتو الفحة 
 PDAو ع ناثجة ل  سةلة اسذتو ك  للتذوام الل ا يذة التوجذومو لإذع الوسذ   R. solaniلتتة  مقا نة بالفحة ا

ة وا مام    ه اللية وتو اا ل د ث تية ل  الفحة   بصو و م فةمو وم موجذة ث ذت تذةوج ب عيذة ثعذد اكرذة م  تذ
 ل تو الفحة التسيحة.

 R. solaniة للذا اللذ م الفحذة  للترذيف اما بال ساة للية التحفل لإقد ثترلت بالتفذاج الفحذة التسذيح
للعدرذد مذ   T. harzianumوجناا  ا بوال للي  وج دا  ثشو ا  لإع جد انذ  وث لذل   رذاه نتيجذة  لإذةا  الفحذة 

  (.2ا ن  تا  والتراما  ال ياثية )ةو و 
 

ضد  T. harzinum(:  تأثير درجات الحرارة والارقام الهايدروجين ة في الففا ة التدادلة للفطر 2جدول )
 بعد مدة حدانة سبعة ألام  PDAفي وسط الأ R. solaniالفطر 

 
 درجة التداد Temperature ظروف الحدن pHالرقم الهيدروجيني 

4 

oC 15 1.4 
oC 25 1.45 
oC 35 1.26 

6 

oC 15 2.4 
oC 25 1.3 
oC 35  2.8 

8 

oC 15 3.96 
oC 25 2.9 
oC 35 3.26 
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 -عند: أ PDAبعد مدة حدن سبعة الام في وسط   R. solaniفي نمو الفطر  T. harzianum: تأثير الفطر (1)صورة 
4pH   4 -م ه، ب 15وpH   4 -م ه ، ت 25وpH   6 -م ه ، ج 35وpH   6 -دم ه ،  15وpH   م  25و

 م ه 35و   8pH -م ه ، ي 25 و  8pH -وم ه ،  15و   8pH -م ه، هأ  35و   6pH -ه ، ر
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 -أ:  R. solaniفي الصفات المظهرية للفطر الممرض  T. harzianum: تأثير الفطر المداد (4)صورة 

الفطر المداد حول خيوط الفطر الممرض.  التفاف خيوط -خيوط الفطر الممرض في معاملة الس طرة . ب
وة قض وتجمع ابواغ الفطر المداد على خيوط الفطر الممرض، هر الخيوط الفطرية للفطر الممر تشوه مظ -ج

 400xالتفبير 
 

 ج ا ا
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 المصادر
ع . ثصذذتيه وث ل ذذل التجذذا ا ال  ا يذذة. و ا و التعلذذيه العذذال1980الذذةاو ،  اشذذد م تذذوم وليذذد الع  ذذ   لذذ  الله. 

 ةف ة. 488والا ث العلتع. محاعة موسسة ما  التتا للحاالة وال شة. جامعة التوةل. 
. ماامف لإسلجة اا ياا التجوة ذة. محذابد التعلذيه العذالع لإذع التوةذل. جامعذة بلذدام. 1990عد، موا  ؤوج الس
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. التقاومذذة ال ياثيذذة لذذاعا لإحة ذذا  التةبذذة التةتذذية باسذذتبدام ل لذذة ا ذذة مةتذذية 1983ثتسذذانة، ليذذد الع  ذذ . 

 ةف ة. 71امعة بلدام. ج -لية العلومك-.   سالة ماجست ةRhizoctonia solani Kuhnللفحة 
تقاومذذة تذذد لإذذع اسذذت را  ال Trichoderma spp. م اسذذة لفذذااو لذذ ط  الفحذذة 2002 ت ذذد، لإذذا ة   ذذيه. 

لليذذذة  –وث ف ذذذ  ال تذذذو لإذذذع ا بعذذذة اةذذذ اج مذذذ  الفحذذذة.  سذذذالة ماجسذذذت ة  Rhizoctonia solaniالفحذذذة 
 ةف ة. 80جامعة بلدام.  –ال  الة 

التسذيا لذتعف  بذ و   Rhizoctonia solani Kuhn. م اسة  ياثيذة ووقا يذة للفحذة 1998  ت و ااس، م تد 
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