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 قسم الإحصاء / كلية الإدارة والاقتصاد جامعة كربلاء

  -ص: ستخلالم

عبمج مجاحمل التحليمل المضتلفمة   التمشضيص, التقمديج, تمدقي   ( Box - Jenkinsيهدا البح  إلى تحليل السلاسل اليمنية باستضداد نماذج  

باتجاهممات أعممدادا لمقبمولين فمي كلية الادارا والاقتصاد بجامعمة  تنبؤبالتمشضيص أو اختبممار دقممة النممموذج , التنبممؤ ( لإيجمماد نممموذج 

( أومممن خمملال تقممديج معمماملات الارتبمماط المم اتي والجي ي واستضداد 8102-0665عتمماد علمى البيانمات الممسنوية للفتممجا  لاابكجبلاء 

تبمين أ  السلمسلة اليمنيمة  Augmented Dickey- Fullerموسمع وام ر المو حمدا ال  Dickey and Fullerاختبمار ام ر الوحمدا

كلية  لاتجاهمات أعداد المقبولين السنوية  يج مستقجا وفيما يضص اختبار ا ر الو حمدا نجمد أ  السلممسلة اليمنيممة لأعممداد الطمملاب فممي

جات موسممية إضمافة إلمى ممؤثجات الاتجاه العاد, ولتكو  مستقجا (  يج مستقجا مما يعني واود مؤث8102-0665الادارا والاقتصاد للفتممجا  

 (8102 – 0665تم أخم  الفمجوق الأولمى وبالتمالي فما  السلمسلة اليمنيمة لأعمداد الطملاب فمي كلية الادارا والاقتصاد للفتمجا  

 مستقجا بعد أخ  الفجوق الأولىا

وهمو النمموذج الأفم ل لكمو  ال  (ARIMA  2,0,2الملا مم لهم ه السلمسلة همو نمموذج النمموذج  من خلال الطجيقة ا  م التوصلكمما ت

 ا21,1يكمممو  فمممي أعلمممى قيممممة  R-squaredأقمممل قيممممة ومعاممممل التحديمممد يحققما   Akaikeو Schwarzمعيمارين

 اARIMA( 2,0,2 وبعد التوصل إلى أ  أف ل نموذج هو 

Y =-33431929 – 14312932Yt-2 +14683160Et-2 

على  8185اامعة كجبلاء حتى عاد  – الإدارا والاقتصادفمي كليمة  مقبولين من الطلاببالتمالي يمتم الانتقمال إلمى مجحلمة التنبمؤ ب عمداد ال

 (ا    2النحو المبين في الجدول  

Abstract: - 

Prediction of accepted numbers trends in the faculty of administrative sciences of university of Aden by 

using (Box- Jenkins) systematic methodology. 

The research is aiming at analyzing the time series by using (Box Jenkins) patterns through different anhytic 

stages (diagnosis, estimation, diagnosing strutting or testing the pattern accuracy, prediction) to find out the 

prediction pattern of accepted number trends in the faculty of administration & economics at university of 

Karbala depending on annual data between(0665-8102) .and through estimating the coefficient of partial and 

subjective correlations ,and using unit root testing Dickey and Fuller and the Augmented unit root Dickey – 

Fuller ,it was perceived that the series of the trends of annual accepted numbers were nonstationary , 

concerning unit root testing we find the time series of students ,numbers of the faculty of administration & 

economics between (0665-8102) is nonstationary which indicate seasonal effects in addition to the effects of 

the general trend ,and to be statioriary the initial differences we retaken therefore the time series of students, 

numbers between (0665-8102) becomes stationary after taking the initial differences. We came to a 

conclusion that the appropriate pattern for this series is the pattern ARIMA (2,0,2) is the best pattern, 

because the norms Akaike and Schwarz are achieving the minimum value and the determining coefficient R-

squared is at high value 1421 . Arriving at the best pattern which is ARIMA (2,0,2)     

Y =- 29334319  – 14312932Yt-2 +14683160Et-2 

Consequently, there is a transition to the prediction stahe of students numbers in the faculty of administration 

& economics until the year 8185 toward the illustrated table (2). 

 

 اختبار ا ر الوحدا الموسعا الوحدا,ا ر  العاد, اختبارالاتجاه  الموسممية, التغيمجاتاليمنيمة, المسلاسل -الكلمات المفتاحية:   

 

Key words: Time series, seasonal changes, general trend, unit Root Testing, Testing the augmented unit root. 
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 -المقدمة: .1

ا   الدراسات ولا سيما الاقتصادية والااتماعية كا  علىعلمممى دراسمممة توقعات المستقبل, ل ا  يعتمدا  التضطممميا الاقتمممصادب والإدارب 

معجفمة طبيعمة  من خلالها مكنيدرسممو لعممدد من السنوات أو الأشهج  فيما لومممن الظممواهج  بدراسة السلممسلة اليمنيممة لأ  كثيج تهتم كثيجاً 

حمدث لهما بالماضميا وإ  دراسمة السلمسلة يفمي ضموء مما  الممستقبل,لهما ممن تغيمج فمي  حصلالتنبؤ بما سميالتغيمجات التمي سمتطجأ عليهما و

 الممؤثجا: الاتجماه العماد, التغيجات الموسمية, التغيجات الدورية, وأخيجا التغيجات العجضيةا متغيجاتهااليمنيمة يعنمي تحليلهما إلمى 

إذ قمدما دراسمة  ,Box and Jenkinsبدراسة وتحليل ومعالجمة نماذج السلاسل اليمنية, منهم الباحثا   قامو الإحصا يينكثيج من الباحثين 

 ا(0 النماذج  ء ه هالسلاسل اليمنيمة  يمج الموسممية والموسممية ومجاحمل بنا وموسعة لنماذج تفصيلية

نمي لغجت التنبؤ ب عمداد الطملاب المقبمولين للمسنة الأولمى لكلية الادارا والاقتصاد انكي-إلمى تطبيم  نمموذج ممن نمماذج بموكس يهدا البحم 

انكيني ومجاحل بنماء -الأسس النظجية لنماذج بوكس طجقالبح  إلى اي يين, الأول يت ناا وقد قسم8185فمي اامعة كجبلاء في عاد 

 ااستضدامهتم فقمد تمم بنماء النمموذج فمي ضموء البيانمات الضاصة ب عداد الطلاب و منه, الجميء التطبيقمي الى الثاني طجقالنمموذج, فمي حمين يت

 في حساب التنبؤاتا

 

 

(１) Box, G. E. P. and Jenkins, G.M. (0696), “Time Series Analysis, Forecasting and Control”, 

Sanfransiscow, Holden-Day. 

 -منهجية الدراسة: .2

منهجيمة بموكس انكينمي فمي تحليل  نا فيهاالاطلاع على عدد من المجااع العجبية والأانبيمة تناولمعن طجي  ي التحليلي المنهج الوصف نااستضدم

للأقساد المضتلفة, وتم التطبيم  الإدارا والاقتصاد الحمصول علمى بيانمات السلمسلة لأعمداد الطلاب المقبولين في كلية قد تم السلاسل اليمنيمة, و

 في التحليلا EViews9بجنامج عليها واستضدد 

 

 -أهمية الدراسة: 

قتصاد فمي تكمن أهمية ه ه الدراسة باستنتاج نموذج قياسي يستضدد للتنبؤ ب عداد الطلاب المتوقع انتسابهم للمسنة الأولمى فمي كلية الادارا والا

وممن   Box – Jenkinsهج تحليل المسلاسل اليمنيمة الحمدي  المبني على منهجيمة  بموكس اينك ينمي ( عاد دراسي, وذلك باستضداد من كال

ويعممد التنبمؤ مممن الموضموعات التممي تكتمسب أهمية كبيجا إذ من خلاله يتمكن أصحاب القجار من  8102ثمم التنبمؤ ب عداد الطلاب فممي عماد 

اعد المممستويات الإداريممة كافممة فممي عمليممة اتضمماذ القممجار فممي مجالات السياسة والصناعة واليراعمة اتضاذ القمجارات المصحيحة وهو يس

ة ممن حيمم  والتعلميماااااالمخ والتنبمؤ ب عمداد الطملاب ال ين يقبلو  للسنة الأولى في كلية العلود الإدارية المتيايد وال ب يضل  مشكلة حقيقي

 ت لاسممتيعابهم نظجا لتيايمد أعدادهم إضافة إلى المستوى التعليمي ونوعيته اتموفج الإمكانيما

 

 -: دراسةاهداف ال

 التعجيل بإمكانية أسلوب حدي  لتحليل السلاسل اليمنية في التنبؤا -0

 االإدارا والاقتصادوضع نمموذج قياسمي للتنبمؤ ب عمداد الطملاب المقبمولين فمي كليمة  -8

المحاسبة وإدارا الأعمال  دالإدارا والاقتصاد للأقساكلية  في ب عداد الطلاب المتوقع قبولهم المستوى الأول في التعليم الجامعيالتنبؤ  -3

 االماليةوالإحصاء والإدارا 

 

 -فرضيات الدراسة: 

 تقود ه ه الدراسة على الفجضيات الآتية:

 االإدارا والاقتصادالفتمجا القادممةا فمي كلية  : إ  أعداد الطملاب ستمشهد ارتفاعما فميالفجضية الاولى

 ( سمتحق  تنبؤا ايدا بالنسبة للسلسلة اليمنيةاJenkins-Boxإ  اسمتضداد نمماذج   الفجضية الثانية:

 

 -حدود الدراسة: 

أممما  المالية,حدود مكانية تتمثل بعدد من طلاب كلية الادارا والاقتصاد اامعمة كجبلاء لأقساد الإحممصاء والمحاسممبة وإدارا الأعمممال والإدارا 

 (8102 - 0665 للفتمجا الحدود اليمانية فهي سلسلة زمنية ممن أعمداد الطملاب المقبمولين فمي الكليمة 

 

 -الدراسات السابقة: 

 منها:وامد العديمد ممن الدراسمات التمي اسمتضدمو نمماذج بموكس انكينمي في التنبؤ في مجالات مضتلفة ت

د دراسة لأسماء محممد عبمدالجحمن وآخمجو  حمول التنبمؤ ب عمداد الطلاب المسجلين في الفجقة الثانيمة لقمسم الإحمصاء  بكليمة الاقتمصا -

ادمة باستضداد أساليب تحليل السلاسل اليمنية فقد توصممل البحمم  إلممى عمممل مقارنممة بممين طجا مم  التحليممل والعلود السياسية في السنوات الق

رته التقليدية للسلاسل وطجا م  التحليمل الحمدي  ووامد إ  الطجيقمة التقليديمة أفم ل نسبيا من الطجيقة الحديثة وقد ات ق ذلك من مدى قد

( طالب في حمين  99  8112بمؤات أقمجب نسبيا إلمى الواقمع فقمد كما  التنبمؤ ممن الأسملوب التقليدب لإعداد الطلاب عاد الأولية على إعطاء تن

 ( طالبا ا53كما  التنبمؤ من الأسلوب الحدي  للعاد نفسه  
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في مدينمة كجبلاء باسمتضداد معطي, وعبمدالجزاق الجازحمي عمن التنبمؤ بمعدلات دراات الحجارا الشهجية الله راسة صفاء عبداد -

فقمد أظهمجت  أ  السلمسلة  يمج ممستقجا فقمد تبمين ممن الجسم البياني للسلسلة اليمنية معدلات دراات  عجاقفمي الم  Box-Jenkinsنمماذج

عي وكا  أف ل نموذج ملا م ( شهج تقجيبا وتتبع التوزيع الطبي08الحجارا لمدينة كجبلاء أ  هنا كطبيعة دورية للسلسلة إذ تعيد نفسها كل  

وقمد   AIC , SCلامتلاكهما أقمل قيممة لمعيمارب )8,0,0ARIMA للسلسلة هو نموذج الانحدار ال اتي والأوساط المتحجكمة المضتلطمة 

 أعطمى هم ا النمموذج تنبمؤات ايمدا وقجيبمة ممن قيم الواقع الفعلي ا

في تلاميم  الدراسة عثما  نقار أو من ر العواد لمنهجية بوكس انكيني فمي تحليل السلاسل اليمنيمة فمي التنبمؤ دراسمة تطبيقيمة عمن أعمداد  -

يمج أظهجت السلسلة أ  أعداد المنتسبين إلى الصل الأول ممن التعلميم الأساسمي سياقا عشوا يا  ا المصل الأول من التعليم الأساسي في سوري

وامود ام ر الوحمدا وقمد أخم  مجشق الفجوق الأولى لجعلهمما مممستقجا وأظهممجت السلممسلة إ   Dickey and Fullerممستقج وأظهج اختبار

 النممموذج الأفمم ل مممن بين النماذج التي وضع ت في ه ا البح  للتنبمؤ ب عمداد المنتمسبين إلمى المصل

 ا) ARIMA 1,0,0  م الأساسمممممممي همممممممو النمممممممموذجالأول ممممممممن التعلمممممممي

لتنبمؤ بحجمم البطالة في مصج فقد أظهجت الدراسة أ  السلسلة اليمنية  يج مستقجا وذلمك  ARIMAراسة مؤيد سلطا  وهيب لبنماء نمموذجد -

( 996,1تبار  بارلات( إذ إ  القيمة المحسوبة عند دراتمي إبطماء  ممن خملال دالمة الارتبماط الم اتي والارتبماط الم اتي الجي مي وكم لك من اخ

, وتم أخم  الفمجق الأول للسلمسلة % 65( ودراة ثقة 6,0( من ادول التوزيع الطبيعمي المعيمارب  292,1أكبج من القيمة الجدولية   وهمي

أقمل قيممة ادوليم ا وتمدل علمى اسمتقجار السلمسلة, وتوصمل ممن , وهمي 3599,1ممن درامة إبطماء واحدا وواد أ  قيمة  بمارلات( تمساوب 

 خملال المؤشجات الإحمصا ية

. ARIMA (0,0,8,) إ  أف ل نموذج هو. (P- value) وقيمة MSE 

 

 اولاً: الجانب النظري:

 ومكوناتها: هاتعريف السلسلة الزمنية 1-1

 التعريف:

 

أو الفصول أو الأشهج أو الأياد أو أية وحدا زمنية,  واتحمدوثها فاليمن كالسن زمنمجتبمة علمى الالسلسلة اليمنية هي مجموعة من المشاهدات 

 االمستقبلفي عبارا عن سجل تاريضي يتم اعتماده لبناء التوقعات  انهاف

أو  يمج متمساوية, ويمكمن ويمكن القول بانها مجموعة من المشاهدات لقيم ظاهجا ما تكو  م خوذا في أوقات زمنية محددا قد تكو  متساوية 

 :(8 تمثيل السلسلة اليمنية بالشكل التالي 

Zt = ƒ (t) + at 

 (: يمثل الجيء المنتظم ال ب يعبج عنه بدالة رياضيةاƒحي   

t:a  يمثل الجيء العشوا ي وقد سمي بال جيج أو حد التشوي ا 

اليمنية المستقجا والسلاسل اليمنية  يج المستقجا إذ يمكن التمييمي بمين  ويمكمن التمييمي بمين نموعين ممن المسلاسل اليمنيمة همي المسلاسل

ما لا تظهج حمالتين ممن الاسممتقجارية وهممما الاسممتقجارية فممي المتوسمما, والاسممتقجارية فممي التباين فالحالة الأولى هي حالة السلسلة عند

وق, أما الثانية فهي حالمة السلمسلة عنمدما لا تظهج ت ب بات متباينممة فممي شممكل السلممسلة اتجاها عاما ويمكن تحويلها إلى مستقجا باستضداد الفج

 اليمنيممة ويمكممن تثبيممو التباين بالحصول علمى اللو ماريتم الطبيعمي أو الجم ر التجبيعمي أو المقلوبمات لبيانمات السلسلةا

 
 ا0811, رسالة مااستيج إحصاء, اامع بغداد, كلية الإدارا والاقتصاد, ARIMAي نمادجفأحلاد حن  الكابق, اختبارات التكامل الكسجب  (8 

 

 :هامكونات السلسلة الزمنية 1-2

 االتغيمجات يطلم  عليها عناصج السلسة لنموعين ممن التغيمجات وهم هتتعجت  يمنيمة السلمسلة ال

 التغيرات المنتظمة: -أ

تشمل الاتجاه العاد والتغيجات الموسمية والتغيجات محددا ف نها التغيجات التي يتكجر ظهورها في السلسلة في مواضع ذات صفات لو عجفنا 

 الدوريةا

ابا فتجا زمنية طويلة نسبياا ويقال إ  الاتجاه العاد للسلسلة مو من خلالال ب يقصد به الحجكة المنتظمة للسلسلة  متغيجوهو ال الاتجاه العاد:-0

 إذا كا  الاتجاه نحو التيايد بمجور اليمن ويقال إ  الاتجاه العاد سالبا إذا اتجهو نحو التناقص بمجور اليمنا

التغيجات المنتظمة القصيجا الأال والتي تحدث خلال الفتجا اليمنية الواحدا التي لا يييد  شملالتي ت التغيجات هيالتغيجات الموسمية: -8

 أسبوعية أو شهجية أو فصليةا كو ك   تطولها عن السنة, 

التغيجات التي تطجأ على قيم السلسلة اليمنية بصورا منتظمة ويييد أمدها عن السنةا وتتكو  من دوال تشبه دوال  : هيالتغيجات الدورية-3

 الجيب وايب التماد ولكن ب طوال وسعات مضتلفةا

 التغيرات غير المنتظمة )العرضية(: -ب

ما يحدث للنشاط الاقتصادب في بلد ما بسبب اليلازل  مثال على ذلكالتنبؤ بها  نستطيعالتغيجات العجضية أو الفجا ية التي تحدث فج ا ولا هي 

 أو الحجوب  يج المتوقعةا
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 تحليل السلسلة الزمنية:3- 1

تحديد ت ثيج كل مكو  من ه ه المكونمات فمي القميم  عملية فمصل مكونمات السلمسلة بعم ها عمن بعض بهدا يقصد به تحليل السلسلة اليمنية

 الظاهجا محل الدراسممة  مجكبممة الاتجمماه العمماد, المجكبممة الموسمممية, المجكبممة الدورية, والمجكبة العجضية(ا

 
 http://www.tanmiaidaria.ipa.edu.saد الإدارا العامة, مقدمة في السلاسل اليمنية, المملكة العجبة السعودية, همع (3 

 

تجاه لعمل أبمسا صميغ تحليمل المسلاسل اليمنيمة همو التنبمؤ بالاتجماه المساب  عمن طجي  رسم خا مستقيم يتف  مع البيانات وذلك بفجت أ  ا

 الضطى الشكل: الساب  سوا يستمج في المستقبل وت خ  صيغة نموذج الانحدار

(0) --------------------------- St = S1 + bt 

هي القيمة المقدرا للسلسلة  ثابو الانحدار( في فتجا الأسما   أب  1Sو ,tهي قيمة السلسلة اليمنية التي يتم التنبؤ بها للفتجا ال زمنيمة Stحي 

 همي الفتجا اليمنية التي يتم فيها التنبؤ بالسلسلة اليمنيةا tجا, وهمي الكميمة المطلقمة للنممو لكمل فتم b, و(= 1tعند فتجا الميمن 

يمكن وأحيانا تتف  البيانات بشكل أف ل مع اتجاه الأسى  عبارا عن تغيج ثابو في النسبة المئوية بدلا من تغيج ثابو في الكمية لكل فتجا(ا و

 تحديد الصيغة العامة للاتجاه الأسى بالمعادلة:

(8) -----------------------  St = S1 (0 + g) t 

 فإننا ن خ  اللو اريتم الطبيعي للمعادلة ونججب الانحدار التالي: gهو معدل النمو الثابو في النسبة المئوية المجاد تقديجها ولتقديج  gإذ 

(3) ------------------- ln St = ln S1 + t ln (0 + g) 

ويمكن رفع مستوى التنبؤ بالاتجاه بشكل ملحوظ ب خ  التغيجات الفصلية في الاعتبار  متى وادت(, ويمكن عمل ذلك باستضداد الطجيقة 

درا لاتجاه المقالمعجوفة بطجيقمة " النمسبة إلمى الاتجماه "ا وذلمك بإيجماد متوسما نمسبة الفمجق بين القيمة الحقيقية للسلسلة اليمنية وبين قيمة ا

 ا(2 لها لكل فتجا زمنية ثم ن جب تلك النسبة في قيمة الاتجاه التي تم التنبؤ بهاا وثمة حمل بديل وهو استضداد متغيجات وهمية 

 جنكيز:-منهجية بوكس 1-4

انكينمي والتمي قمدمها فمي  سميتم الاعتمماد عنمد بنماء نمموذج التنبمؤ ب عمداد ط لاب المسنة الأولمى فهيكلية العلود الإدارية على منهجية بوكس

 والتي انتشجت وأصبحو الطجيقة الأكثج استضداما في التحليل الحدي  للسلسلة اليمنية, وتعتمد على عدد من المجاحل هي: 0699عماد

 فحممص اسممتقجار السلممسلة اليمنيممة وتطبيمم  التحممويلات اللازمممة لجعلها مستقجاا •

 
 ا8112, المجيخ, دار حدي يين مدخل  سلطا  محمد, الإحصاء للتجار تعجيب, ميلجاورج كانافو , دود  (2 

 التعجا على النموذج المناسب للسلسلة اليمنيةا •

 تقديج النموذجا •

 فحص النموذج للتحق  من ملاءمته للسلسلة اليمنية موضوع البح ا •

 التنبؤ باستضداد النموذجا •

 

 جنكيز:-تعريف نماذج بوكس 1-5

انكينمي ممن الأسماليب الإحمصا ية المهممة لتحليل السلسلة اليمنية, إذ تستضدد ه ه النماذج لتمثيل سلسلة زمنية تمثمل -بموكس يعمد نمماذج 

لجوب ظماهجا معينمة وفمي التنبمؤ بقميم الظماهجا فمي الممستقبلا ولهما تطبيقمات كثيمجا فمي المجالات الاقتصادية والااتماعية والأرصاد ا

 و يجهاا

 وقبل التطجق إلى النماذج لابد من تناول الجانب الجياضي بعمض المصطلحات المهمة في إطار الموضوع:

ومممن تعد السلسلة اليمنية سماكنة إذا كما  لهمما وسما حمسابي ثابو تتجمع حولممه البيانممات أب خاليممة مممن تمم ثيج الاتجمماه العمماد  السكو :

 لمسلة اليمنيمة المساكنة وسما حمسابي ثابمو وتبماين وتغايج مشتجك ثابتا  أب أ :الت ثيجات الموسميةا وللس

𝝁= E( Xt )   

𝝈   

𝜸k =Cov (Xt, Xt+k) = E (Xt −𝝁) (Xt+k − 𝝁) ,   k =0,1,2,... 

 { X t}ا اليمنيمة  السلسلةهمي قميم ملاحظمة ممن  , X n….X 1 ,X 2,فمإذا كانمو 

.𝑪𝒌وكانو  𝝈𝒙
𝟐. 𝑿 هي تقديجات لم, 𝝈𝒙

𝟐 , 𝝁 𝜸𝒌: على التوالي فإ 

𝑿 =
𝟏

𝑵
∑ 𝑿𝒕

𝑵
𝒕=𝟏            …….(0) 

𝝈𝑿
𝟐 =

𝟏

𝑵−𝟏
∑ (𝑿𝒕 − 𝑿)𝟐𝒏

𝒕=𝟏         …….(8) 

𝑪𝒌 =
𝟏

𝑵−𝟏
∑ (𝑿𝒕 − 𝝁)(𝑿𝒕+𝒌 − 𝝁)𝒏

𝒕=𝟏      …….(3) 

تقتمجب القيممة ممن المصفج بعمد  حي قيم معاملات الارتبماط الم اتي  عن طجي  تمييي السلاسل اليمنية الساكنة عن  يج الساكنةبالإمكا  

 ا(5  الفتمجا الثانيمة والثالثة للسلسلة الساكنة في حين  يج الساكنة لهما فمجوق معنوية تقتجب من الصفج بعد الفتجا السابعة أو الثامنة

http://www.tanmia/
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 نفمسها كل فتجا زمنية ثابتة أب أ : تعد السلسلة اليمنيمة سلمسلة موسممية إذا كانمو تعيمد الموسمية:
X t = X t + S 

طول الموسما ويمكن معجفتها وتميييهما ممن خملال قميم معاملات الارتباط ال اتي التي تكمو  موابمة وأكبمج مما يمكمن وتضتلمل  Sإذ تمثل

 ا3S,2S,SL,معنويا عن الصفج عند الفتجات اليمنية 

 في فتجات زمنية مضتلفة, ويتض  الصيغة الجياضية له كالآتي: {X t} مقيما  يقميس قموا الارتبماط بمين قميم الظماهجامعامل الارتباط الم اتي: همو 

𝑷𝒌 =
𝐂𝐨𝐯(𝑿𝒕.𝑿𝒕+𝒌)

√𝑽𝒂𝒓(𝑿𝒕).𝑽𝒂𝒓(𝑿𝒕+𝒌)
=  

𝜸𝒌

𝜸𝟎
 . 𝒌 = 𝟏. 𝟐. …

𝑵

𝟒
                                     ….(2) 

 ر كالآتي:دلكل الفتجات اليمنية المضتلفة ويق ٍمنية الساكنة ثابو ومتساوإذ إ  التباين للسلسلة الي

𝒓𝒌 =
𝑪𝒌

𝑪𝟎
                          ……….(5) 

 
(5)  Makridakis, S.; Wheelwright, S. and McGaee, V. (0602), “Forecasting, 

Methods and Applications”, 8nd edition, John Wiley & Sons. 

 

 جنكيز:-أنواع نماذج بوكس 1-6

 هناك نوعان من هذه النماذج:

 تمستضدد لتمثيمل نموعين ممن المسلاسل: الساكنة و يج الساكنة ومن ه ه النماذج: النماذج غير الموسمية: - 0

 نموذج الانحدار ال اتي: ويكتب بالشكل الآتي:

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝜽𝟏𝑿𝒕−𝟏 + 𝜽𝟐𝑿𝒕−𝟐 + ⋯ + 𝜽𝒑𝑿𝒕−𝒑 + 𝒁𝒕               ………(6) 

 

ٍ . 𝜽𝟏. 𝜽𝟐. … . . 𝜽𝒑 معالم النموذج و إذ أt Z متغيجات عشوا ية  يمج مجتبطة مع بع ها   (white  noise)  بوسا حسابي صفج وتباين

 أب أ :

E( Zt ) = 0 

𝑬(𝒁𝒕𝒁𝒕+𝒌) = {
𝟎         𝒌 ≠ 𝟎
𝝈𝒛

𝟐      𝒌 = 𝟎  

 تمثل دراة النموذجا pو   AR( p ويجمي له ا النموذج بم 

 نموذج المتوسطات المتحجكة: وصيغته كالآتي:

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝒁𝒕 − ∅𝟏𝒁𝒕−𝟏 − ∅𝟐𝒁𝒕−𝟐 − ⋯ − ∅𝒒𝒁𝒕−𝒒   ….…(9) 

 تمثل دراة النموذجا  qو   MA(q ويجمي له ا النموذج بم 

 نموذج الانحدار ال اتي والمتوسطات المتحجكة: ويكتب بالصيغة الآتية:

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝜽𝟏𝑿𝒕−𝟏 + 𝜽𝟐𝑿𝒕−𝟐 + ⋯ + 𝜽𝒑𝑿𝒕−𝒑 + 𝒁𝒕 −∅𝟏𝒁𝒕−𝟏 + ∅𝟐𝑿𝒕−𝟐 − ⋯ − ∅𝒒𝒁𝒕−𝒒 ….(2) 

 تمثلا  دراتها q,pحي    ARMA( p,q ويجمي له ا النموذج بم 

 وإذا كانو السلسلة  يج ساكنة فيمكن تحويلها إلى ساكنة وذلك ب خ  الفجوق المناسبة فمثلا الفجق الأول يكو  على وف  المعادلة:

Wt = X t − X t−1         ……….(6) 

إلى اسم النمموذج للدلالمة علمى إ  هم ا النمموذج اسمتضدد  integratedثمم تمثمل النمماذج المسابقة نفمسها ولكمن تم اا فقما كلممة متكاملمة

 لتمثيمل

 سلسلة زمنية  يج ساكنةا

 تستضدد لتمثيل السلاسل اليمنية الموسمية وممن هم ه النماذج: :النماذج الموسمية - 8

 نموذج الانحدار ال اتي الموسمي: ويكتب بالشكل الآتي: -

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝜽𝒔𝑿𝒕−𝒔 + 𝜽𝟐𝒔𝑿𝒕−𝟐𝒔 + ⋯ + 𝜽𝒑𝒔𝑿𝒕−𝒑𝒔 + 𝒁𝒕 …….(01)   .تمثل  تمثل دراته P و SAR( P ) ويجمي له ا النموذج بم 

 المتحجكة الموسمي: وصيغته هي:نموذج المتوسطات  -

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝒁𝒕 − ∅𝒔𝒁𝒕−𝒔 − ∅𝟐𝒔𝒁𝒕−𝟐𝒔 − ⋯ − ∅𝒒𝒔𝒁𝒕−𝒒𝒔   ….(00) 

 تمثل دراتها Qحي    SMA(Q ويجمي له ا النموذج بم 

 نموذج الانحدار ال اتي والمتوسطات المتحجكة الموسمي: ويكتب كالآتي: -

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝜽𝒔𝑿𝒕−𝒔 + 𝜽𝟐𝒔𝑿𝒕−𝟐𝒔 + ⋯ + 𝜽𝒑𝒔𝑿𝒕−𝒑𝒔 + 𝒁𝒕 − ∅𝒔𝒁𝒕−𝒔 − ∅𝟐𝒔𝒁𝒕−𝟐𝒔 − ⋯ − ∅𝒒𝒔𝒁𝒕−𝒒𝒔…..(12)   

 ويجمي له ا النموذج بم SARMA( P,Q ) و P,Q تمثلا  دراته. 

 أمما إذا كانمو المسلاسل الموسممية  يمج سماكنة فتحمول إلمى سماكنة عن طجي  أخ  الفجق الموسمي على وف  المعادلة الآتية:

Wt = X t − X t−S                                                           ………. (03) 

منية  يج ثم تمثل بنفس النماذج السابقة ولكن تم اا فقما كلممة متكاملمة إلمى اسم النموذج للدلالة على أ  ه ا النموذج استضدد لتمثيل سلسلة ز

 ساكنةا



 Warith Scientific Journal                     
 

131 
ISSN:2618-0278   Vol. 3 No. 6 June 2021 

 

 -النموذج الموسمي المضاعف: -3

 تي :ويكتب بالشكل الا

 هو خليا من النماذج اللا موسمية والموسمية

𝜽 p ( B ) 𝜽 P ( BS )∇d ∇D X t =∅ q ( B ) ∅ Q ( BS )Z t  ……….(02) 

 

 إذ أ :

 p   ,دراممة الانحممدار المم اتي الاعتيممادبP  دراممة الانحممدار المم اتي الموسمممي 

  q   ,دراممة المتوسمما المتحممجك الاعتيممادبQ  دراممة المتوسمما المتحجك الموسمي 

D  دراة الفجوق الاعتيادية  ,D   دراة الفجوق الموسمية 

  S  طول فتجا الموسم 

 ا ARIMA( p,q,d )×( P,Q,D )Sويجمي للنموذج أعلاه بم 

 نموذج وتشمل:الهناك ثلاث مجاحل لغجت بناء  ساكنة لتمثيل سلسلة زمنية مجاحل بناء النموذج: -

التشضيص :تعد مجحلة تشضيص السلاسل اليمنية أهم خطموا ممن خطوات بناء النماذج, وأول مجحلة ممن مجاحمل الضوارزميمة التمي  - 0

, وتسب  مجحلة التمشضيص مجحلمة تهيئمة للبيانات فإذا كانممو البيانممات مممستقجا مممن 0699عاد  Jenkinsو    Boxوضمع أساسمها الباحثما 

حظممة رسممم البيانممات الأصلية والارتباطات ال اتية والجي ية لها فإ  البيانات مهيم ا للتمشضيص وهكم ا يتم التعامل أي ا مممع خمملال ملا

والارتباط ACF) السلممسلة  يممج الممستقجا كممما ورد سابقا, ويممتم تممشضيص النموذج وتحديد دراته ممن خملال دالتمي الارتبماط الم اتي  

(, اذ يمتم الجسمم البيماني وممن ثمم يمتم مطابقمة معاملات الارتباط المم اتي والجي ممي مممع الممسلوك النظممجب المم اتي   PACFي ي  الج

 :  (9 والارتبمماط ال اتي والارتباط ال اتي الجي ي فإذا كا  

الجيب المت ا لة وبيا  دالة الارتباط الم اتي الجي مي ينقطمع بعمد بيا  دالة الارتباط ال اتي تتناقص تدريجيا وبمشكل أسمي أو سملوك دالة -

 ا AR(P)( فإ  النموذج الملا م للبيانات هو  Pالإزاحمة 

( وبيا  دالمة الارتبماط ال اتي الجي ي تتناقص تدريجيا وبشكل أسمي أو سملوك دالمة الجيمب q( ينقطع بعد الإزاحة  ACFبيا  دالة  -

 اMA(q)النموذج الملا م للبيانات هو المتم ا لة؛ فإ  

 
نيار مصطفى الصجاا, تحلل السلاسل اليمنية باستضداد التقنية الإحصا ية للتنبؤات الاقتصادية في العجاق, رسالة مااستيج كلية الإدارا  (9 

 ا09, ص0620والاقتصاد, 

ممي تتنمماقص تدريجيا وبشكل أسي أو سلوك دالة الجيب المت ا لة فإ  النموذج بيمما  دالممة الارتبمماط المم اتي ودالممة الارتبمماط المم اتي الجي  -

 هو ARMA (p,q) .  الملا م

( الارتبماط للأنممماط المضتلفممة لمدالتي الارتبمماط ال اتي والارتباط المم اتي الجي ممي للنممماذج  يممج الموسمممية 0ويلضمص الجممدول  

 ا(9 والموسمممية الساكنة المضتلفة 

 [5] الساكنة المختلفة (: دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للنماذج غير الموسميةوالموسمية1جدول )

 دالة الارتباط ال اتي الجي ي

PACF 

 النموذج ACFدالة الارتباط ال اتي 

 AR(p) تقتجب من الصفج تدريجيا pتقتجب من الصفج بعد الفتجا اليمنية 

 q MA(q)تقتجب من الصفج بعد الفتجا اليمنية   تقتجب من الصفج تدريجيا

 ARMA(p,q) تقتجب من الصفج تدريجيا تقتجب من الصفج تدريجيا

 تقتجب من الصفج تدريجياp+SP Rتقتجب من الصفج بعد الفتجا اليمنية 

(p)×SAR(P) 

 

 تقتجب من الصفج تدريجيا
A تقتجب من الصفج بعد الفتجا اليمنية

q+SQ 

(q)×SMA(Q) 

 

 MA( p,q )×( P,Q ) تقتجب من الصفج تدريجيا تقتجب من الصفج تدريجيا

 -انكني للسلاسل اليمنية, مجلة كلية العلود -بساد يونس إبجاهيم, التنبؤ بدراات الحجارا في ولاية الضجطود باستضداد أحد نماذج بوكس (9

 اامعة السودا  للعلود والتكنولواياا
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من التقمديج: أ  عمليمة تقمديج النمموذج تم تي بعمد عمليمة تمشضيص النموذج الملا م للسلسة اليمنية, ولكي يحق  النموذج الهدا الأساسي - 8

  مبنا ه وهو التنبؤ لابد من ضما  اودا التقديج وملاءمته للسلسلة بعد أ  يحمدد النموذج وتحدد دراته يتم تقديج معالمه, وهناك عدا طجا 

 :(2 تمستضدد فمي التقديج أهمها 

( وتقود ه ه الطجيقة على مبدأ تقليص مجموع مجبعات خط  التقديج واعله في نهايته  O.L.S.Eطجيقة المجبعات الصغجى الاعتيادية  

 الصغجىا

 ميعية بثبات البيانات هي : إذ أ  الأعظم, فالدالة التج مكا تستضدد طجيقة الا  ARMAالأعظم: لتقديج معالم النموذج المضتلا مكا طجيقة الا

 تمثل مجموع مجبعات الأخطاء أب:  ∅,S(𝛉 حي  أ  

𝑺(𝜽. ∅) = ∑ 𝒁̂𝒕
𝟐

𝑵

𝒕=𝟏

(𝜽. ∅) 

t=1 

Ln L(𝜽. ∅,𝝈𝒁
𝟐) = −

𝑵

𝟐
 Ln(2𝝅𝝈𝒁

𝟐 ) − S(
𝑺(𝜽.∅) 

𝟐𝝈𝒁
𝟐  ) 

2s Z 

𝝈𝒁 وب خ  التفاضل الجي ي للدالة الأخيجا بالنسبة لكل من
𝟐 . 𝜽. 𝝈𝒁ˆالتفاضلات بالصفج نحصل على التقديجات  ومساواا∅

𝟐 . 𝜽.  على التواليا ∅

 مكالتشضيص أو اختبار دقة النموذج: قبل اسمتضداد النمموذج لحساب التنبؤات المستقبلية يجب اختباره للت كد ممن صمحته وكفاءتمه ويمتم ذل- 3

 باستضداد معاملات الارتباط ال اتي للبواقي اذ:

 
(2)   Pierce, A.D., Least Squares Estimation in the Regression Model with Auotoregression- moving Average 

Errors, Biomatrika, Vol.52, P866,0690. 

  𝒓𝒌(𝒁𝒕̂) =
∑ 𝒁̂𝒕

𝒏
𝒕=𝟏 𝒁̂𝒕+𝒌

∑ 𝒁̂𝒕
𝟐𝑵

𝒕=𝟏
     ………….(05) 

Nأ  معمماملات الارتبمماط ال اتي للبواقي تتوزع توزيعا طبيعيا بمتوسا صفج وتباين  (Pierce  6و Box( 0691وقممد أثبممو كممل مممن  
 Nو 1

 حجم العينة, وعليه فإ : تمثل

          

    𝑸 = 𝑵 ∑ 𝒓𝒌
𝟐(𝒁̂𝒕)𝒎

𝒕=𝟏      …………(09) 

 

 

 Qأكبممج عممدد لمعمماملات الارتبمماط المم اتي, فممإذا كانممو قيمممة tm=1إذ تمثممل  ( q) −p  −mحجيممة  بدراممةc 2تتمموزع توزيممع 

 فه ا يشيج إلى كفاءا وملاءمة النموذج للبياناتا الجدوليةc 2 أقممل مممن المحممسوبة

ي الدراسمة, فبعمد تحديمد التنبمؤ: همو الضطموا الأخيمجا ممن خطموات دراسمة وتحليم ل نمماذج السلمسلة اليمنيمة وهمو الهمدا الأساسمي فم- 2

( وف  L ويمكن حساب التنبؤ بعد خطوات  (Lالنمموذج الملا م للبيانات يممتم اسممتضدامه لمعجفممة قمميم الظمماهجا المممستقبلية ولفتممجات  

 الصيغة:

Ž(t+l) = E [ Zt+l, Zt, Zt-0 , Zt-8 ,......]    for L   ≥ 0 

 هما:يمكن تقسيم النماذج المستضدمة في مجال التنبؤ بقيم ظاهجا معينمة فمي المستقبل إلى نوعين أساسين 

 هي:النماذج الكمية: ويشتجط لاستضدامها توفج عدد من الشجوط  (0
 (6) Box, G. M. P. and Pierce, D. A. (0691), “Distribution of Residual Autocorrelation in Autoregressive 

Integrated Moving Average Time Series Models”, John Wiley & Sons. 

 

 توافج بيانات تاريضية عن الظاهجا المجاد التنبمؤ بمسلوكها فمي الممستقبلا -أ

 إ  تكممو  البيانممات الظمماهجا محممل الدراسممة مقاسممه بوحممدات كميممةا -ب

 الماضيالسلوكها في  امتداداافتممجات الاسممتمجارية بمعنممى إ  سمملوك الظمماهجا فممي المممستقبل تكممو   -ج

الماضية لمتض  القجارا وبالتالي فلا تحتاج إلى توفج شجط بيانات  ( النماذج الوصفية: وتعتمد هم ه النمماذج علمى الحكمم الشضمصي والضبمجا8

 الماضياجا في تاريضية عمن سلوك الظاه

 

همممي فمممي أكثمممج الأحيممما  تكمممو  مكملمممه ومدعممممه للنمممماذج  وهنا يجب الإشارا إلى أ  النماذج الوصفية دا ما بديلا للنماذج الكميمة بمل

 الكميمممةا

 

 نموعين:إ  النمماذج الكميمة الممستضدمة فمي التنبمؤ يمكمن تقمسيمها إلمى 
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. Explanatory Models: 0) نماذج تفسيجية 

. Times Series Models:  اليمنيةنماذج السلاسل  (8 

و أكثج من والاخمتلاا بمين النمموذاين تتمثمل فمي إ  النمماذج التفمسيجية تقمود علمى افتجات أ  المتغيج المجاد التنبؤ به يكو  تابعا لواحد أ

 المتغيجات المستقلةا

علمى المسلاسل اليمنيمة فهمي لا تحماول اكتشاا هيكل العوامل  أو المتغيج ات( التي تؤثج في سلوك الظاهجا, ولكنها أمما النمماذج التمي تعتممد 

 تعتمد على العلاقمة بمين قميم المتغيمج نفمسه, أو الأخطماء الماضمية فمي التنبمؤ, والاثنين معاا

 نيمة لأ جات التنبؤ في حالتين:وبمصفة عاممة يفم ل اسمتضداد أسملوب تحليمل المسلاسل اليم

عنمدما يكمو  هنماك صمعوبة: إمما فمي التوصمل إلمى العواممل الضارايمة الممؤثجا فمي سملوك الظماهجا, أو صمعوبة فمي قيما   الحالمة الأولمى:

 حكم ه ا السلوك, أو في الاثنين معااالتي ت تاالعلاق

اسمي ممن التنبؤم   همو معجفمة قميم الظاهجا أو سلوك الظاهجا فمي الممستقبل فقما, دو  الحاامة إلمى عنمدما يكمو  الهمدا الأس الحالمة الثانيمة:

 تفمسيج ه ا السلوكا

 ثانياً: الجانب التطبيقي:

ممشاهدا وتمم  81 ( والتمي تمثمل8102- 0669  اامعمة كجبلاء للفتجا من –البيانمات الآتيمة تمثمل أعمداد الطملاب فمي كلية الادارا والاقتصاد

 الحمصول عليهما من إدارا القبمول والتمسجيل فمي الكليمة, والإدارا العاممة للتضطميا والمتابعة والتقويم في اامعة كجبلاء

 

 (2114- 1226( أعدد طلاب كلية العلوم الإدارية جامعة كربلاء للفتـرة )1جدول رقم )

عمممممممممممممممدد 

 الطلاب

 العاد عدد الطلاب العاد عدد الطلاب العاد

292 8119 955 8110 593 0665 

992 8112 921 8118 529 0669 

920 8116 219 8113 565 0669 

912 8101 283 8112 998 0662 

635 8100 935 8115 0283 0666 

260 8108 959 8119 0062 8111 

0001 8103 - - - - 

0005 8102 - - - - 

 

 للسلسلة اليمنية لأعداد الطلاب عبج اليمن تم تمثيل بيانات السلسلة بيانيااولمعجفة الاتجاه العاد 

 

 (2114- 1226( تطور إعداد الطلاب للفترة الزمنية )1شكل رقم )
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 مجحلة تشضيص النموذج: المرحلة الأولى: 1-2

وام ر  Dickey and Fullerالجي ي واسمتضداد اختبمار ام ر الوحمدا في ه ه المجحلة تم استضداد دالة الارتباط ال اتي ودالمة الارتبماط ال اتي

 كالاتي:وكانو النتا ج  Augmented Dickey-Fullerالوحدا الموسع 

 

 ( دالتي الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة الزمنية الأصلية2شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dickey and Fullerالوحدة( نتائج اختبار جذر 2جدول رقم )

 

 المحسوبة  Tقيمة  الاختبار

 القيم الحجاة

%0 %5 %01 

DF - 8,20 - 8,966 - 0,69 - 0,91 

ADF -8,92 -3,25 -3,12 - 8,9 

 

 

من يت ق من خلال شكل دالة الارتباط ال اتي ودالة الارتباط ال اتي الجي يا  بعض معاملات دالتي الارتباط خمارج حمدود الثقمة وعليمه يمك

اقل من القيم الحجامة  - 92,8نجمد إ  القيمة المحسوبة  ADFالسلسلة اليمنية  يج مستقجا وفيمما يضمص اختبمار ام ر ال وحمداالقمول إ  

طملاب فمي وعليمة يمكمن قبمول فجضية العدد الم ب تمنص علمى أ  السلمسلة اليمنيمة لهما ام ر وحمدا وبالتمالي ف   السلسلة اليمنيمة لأعمداد ال

 (  يج مستقجا8102- 0665  والاقتصاد للفتمجاالادارا كلية 

تبمار ام ر ولمعالجمة اسمتقجار السلمسلة اليمنيمة قاممو الباحثمة ب خم  الفمجوق الأولمى وكانمو نتما ج دالتمي الارتبماط الم اتي والجي مي واخ

  كالاتي:   ADFالوحمدا

                          

 ( دالتي الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة الزمنيـة بعـد أخذ للفروق الأولى3شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )          (    02 2   
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 Dickey and Fullerالوحدة( نتائج اختبار جذر 3جدول رقم )

 

 

 

 

 

مكمن يت ق من خلال  شكل دالة الارتباط ال اتي ودالة الارتباط ال اتي الجي مي    اميع معاملات دالتي الارتباط داخل حدود الثقة, وعليمه ي

أكبج من القيمة  -959102,3نجمد أ  القيمة المحسوبة  ADFالقمول إ  السلمسلة اليمنيمة ممستقجا , وفيمما يضمص اختبمار ام ر الوحمدا

وعلية يمكن رفض  فجضمية العمدد التمي تمنص علمى أ  السلسلة اليمنية لها ا ر وحدا   15,1عند مستوى معنوية  -12136,3الحجاة 

اليمنية لأعداد الطلاب فمي كلية العلود الإدارية  وقبول الفجت البديل  ال ب ينص أ  السلسلة اليمنيم ا ليس لها ا ر وحدا  وبالتالي فإ  السلسلة 

 ( مستقجا بعد أخ  الفجوق الأولى8102- 0669للفتجا  

 

 ( السلسلة الزمنية لأعداد الطلاب بعد أخذ الفروق الأولى4شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المتوسا والتباين للسلسلة اليمنية بعد أخ  الفجوق الأولى للسلسلة( إ  هناك ثباتا" في 2ويت ق من الشكل رقم  

 

 مجحلة تقديج النموذج:المرحلة الثانية: 2-2

قتمجاح وممن خملال فحمص معماملات دالمة الارتبماط الم اتي ودالمة الارتبماط الجي مي للسلمسلة اليمنيمة بعمد أخم  الفمجوق الأولمى يمكمن ا

 تنبؤ:النمماذج الآتيمة لل

0-ARIMA (8,0,1)   8-ARIMA (2,0,1)  3-ARIMA (1,0,8) 

2- ARIMA (1,0,2)  5- ARIMA (8,0,8)  9- ARIMA (2,0,2) 

9- ARIMA (8,0,2)  2- ARIMA (2,0,8) 

 

 

 وعند تقديج النماذج الثمانية السابقة تبين معنوية ثلاثة نماذج فقا هي:

 1,0,8) ARIMA  (1,0,2         ARIMA ( 1,0,2        ARIMA ( بين هم ه النمماذج ممن حيم  القمدرا التنبئية تمم  وبالمقارنة

 (:2الجدول رقم   الحمصول علمى

 

 المقارنة بين النماذج   (4رقم جدول )

Model R- squared Akanke  

Criterion 

Schwarz 

Criterion 

ARIMA(1,0,8) 14869138 03456291 03496200 

ARIMA(1,0,2) 14561295 03412881 03402098 

ARIMA(2,0,2) 14211299 08406922 08433215 

 

 الاختبار
 Tقيمة 

 المحسوبة

  القيم الحجاة 

%0 %5 %01 

DF -3,99 -8,96 -0,69 -0,91 

ADF -3,959102 -3,259329 -3,12136 -8,99155 

  )          (    026   
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أقمل قيممة  يحققما  Acaiو Schwarzهو النمموذج الأف ل لكو  المعيمارا   ARIMA (2,0,2من الجدول الساب  يت ق إ  النموذج  

 ا21,1يكو  في أعلى قيمة  R-squaredومعاممل التحديمد 

 مجحلة اختبار الملاءمة: المرحلة الثالثة:2-3

 81فمي التنبمؤ ب عمداد الطملاب فمي الفتمجا الممستقبلية باسمتضداد ) 2,0,2ARIMA  بعمد اسمتضداد نمموذج المتوسما المتحمجك المتكاممل

 نو نتا جه على النحو الاتي:( والتي كا8102- 0669اامعمة كجبلاء للفتمجا   -ممشاهدا والتمي تمثل إعداد الا لاب فمي كلية الادارا والاقتصاد

 ) 4ARIMA ،1،4( نتائج التقدير لنموذج )5جدول رقم )

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                               الاتي: على النحو  ) 2,0,2ARIMAنمموذج المتوسما المتحمجك المتكاممل   صميا ةثم يمكن 

   

 
 

 ) 4،1ARIMA  4على وفق للنموذج( الشكل البياني للقيم الأصلية والقيم المتنبئ بها 5شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

فلابد هنا من اختيار قوا مدى ملاءمة النموذج الإحصا ي المضتمار ممن خلال التحق  من عشوا ية البواقي وذلك من خلال اختبار الارتباط 

 :التحق  من خلال اختبار الارتباط التسلسلي, حي  كانو النتا ج كالاتي ويمكن  (ا9التسلمسلي على النحو المبين بالجدول  

 

 Ljung-box( نتائج اختبار6جدول رقم )

 

 

 

 

 ( دالتي الارتباط الذاتي والجزئي للبواقي6شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

وشمممكل دالتمممي ا لارتبممماط ال اتي والارتباط ال اتي الجي ي عدد واود ارتباط ذاتي بين  Ljung-boxويتمم ق ممممن خممملال اختبمممار

 الأخطاءا

 

  المرحلة الرابعة:2-4

 مجحلة التنبؤ:

 ) 2,0,2ARIMAبعد التوصل إلى إ  أف ل نموذج هو  

 

 
 

  )          (    050   
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على النحو المبين في  8185اامعة كجبلاء حتى عاد  –بالتالي يتم الانتقمال إلمى مجحلمة التنبمؤ ب عمداد الطملاب فمي كليمة العلود الإدارية 

 (ا9الجدول  

 

 1،25مع حدي الثقة بدرجة 2125( أعداد الطلاب المتنبئ بها حتى العام 0جدول )

 

 الحد الأعلى الحد الأدنى القيم المتنبن بها السنوات

8,05 215,9195 862,81 0303,80 

8,09 919,868 99,33 0332,89 

8,09 909,8222 95,00 0359,36 

8,02 289,0365 099,20 0299,29 

8,06 695,296 380,99 0916,82 

8,80 0188,2233 398,52 0998,30 

8,88 698,1220 316,08 0902,69 

8,83 220,6206 029,56 0269,31 

8,82 998,2399 22,88 0239,25 

8185 922,8953 62,22 0228,16 

 

 )4،1،4ARIMA( الشكل البياني للقيم الأصلية والقيم التنبؤية على وفق النموذج الملائم )0شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستنتاجات:

( 0الطمملاب فممي كلية الادارا والاقتصاد  يج مستقجا كما همو مبمين فمي المشكل رقمم  إ  السلممسلة اليمنيممة لا عممداد  -0

وقمد تمم الت كمد ممن عدد استقجارها من خلال دالتي الارتباط ال اتي والارتباط ال اتي الجي مي إذ إ  بعض معاملات دالتي الارتباط 

 نية  يج مستقجااخارج حدود الثقة وعليمة يمكمن القمول إ  السلسلة اليم

( أقمل من القيم الحجاة وعليه السلسلة لأعداد الطلاب -92,8أ  القيممة المحمسوبة     ADFيشيج اختبار ام ر ال وحمدا -8

 لها ا ر وحداا الإدارا والاقتصادفي كلية 

    عند أخ  الفجق الأولا –استقجارها  –تم تسكين السلسلة اليمنية  -3

 مو أفم ل التنبمؤات ممن خملال ملاحظمةه) 2,0,2ARIMA يعمد النمموذج  -2

 معمماييج المقارنممة بممين النممماذج نجممد أ  لممه أصممغج لكممل مممن المعيممارين

 Akaike info critcrion  و )Schwarz criterionكمما أ  لمه أكبمج قيممة على وف  معيار معامل التحديدا ) 

 التوصيات:

 نم امة وتنبمؤ ممنظم موثموق بمه توصميطجيقة بوكس اينكنمي نظماد  -5

  )          (    053   
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الدراسمة باسمتضدامه فمي تحليمل المسلاسل اليمنيمة لكونهما تقمدد حلولا وتنبؤات أدق فقد أعطيو تنبؤات قجيبة من الواقع خلال 

 دا 8151 - 8102سنوات التنبؤ ممن

لطلاب المنظمين لبقية كليات اامعمة كجبلاء اسمتضداد هم ا التحليمل للتعمجا علمى سملوك المسلاسل اليمنيمة لأعمداد ا -9

وممن ثمم تموفيج المعلوممات لإدارات الكليممات مممما يحقمم  مييدا مممن الوضمموح عنممد وضممع السياسات المستقبلية التوسع في 

 بناء القاعات والبنية التحتية للكلياتا

لمى اسمتضداد ه ا النموذج في عمل  يج واضق بالنسبة تمدريب العماملين فمي إدارا الإحمصاء والتضطميا بالجامعمة ع -9

لأعداد الطلاب وبالتالي مما هي احتيااات البنية الأساسية لاسمتيعاب هم ه الييمادا فمي عمدد الطملاب ممن حي  القاعات 

 والمضتبجات والمدرسين اااااا الخا

لإامجاء  Eviewsالبجمجيات الحديثة للتنبمؤ ومنهماتدريب العماملين فمي إدارا الإحمصاء والتضطميا علمى اسمتضداد  -2

 التنبمؤات والتحلميلات الإحصا ية على وف  الأساليب الحديثةا

 قائمة المراجع:

 المراجع العربية:

 ,ARIMAأحملاد حمن  الكابق, اختبمارات التكاممل الكمسجب فمي نمماذج .1

 ا8119رسالة مااستيج إحصاء, اامعة بغداد, كلية الإدارا والاقتصاد, 

 ا8112اورج كانافو , دود ميلمج, تعجيمب سملطا  محممد, الإحمصاء للتجماريين مدخل حدي , دار المجيخ,  .2

لعمجاق, رسمالة ماامستيج نيار مصطفى الصجاا, تحليل السلاسل اليمنيمة باسمتضداد التقنيمة الإحصا ية للتنبؤات الاقتمصادية فمي ا .3

 ا09, ص0620كليمة الإدارا والاقتمصاد, 

انكينممي للمسلاسل اليمنيممة, مجلمة  -بساد يونس إبجاهيم, التنبؤ بدراات الحجارا في ولاية الضجطود باستضداد أحد نماذج بموكس  .4

 اامعممة السودا ا -كليممة العلمود 

 اامعة كجبلاءا - الإدارا العامة للتضطيا والمتابعة والتقييم .5

 إدارا القبول والتسجيلا –قسم الإحصاء والتضطيا في كلية العلود الإدارية  .6

 أسامة ربيع أمين سمليما  وآخمجو , التنبمؤ بمعمدل الاحتفماظ بالإقمساط فمي سوق التامين الممصجب باسمتضداد المسلاسل اليمنيمة كليمة .0

 التجمارا بالمسادات اامعة المنوفيةا

 الحسين وآخجو , استشجاق ممستقبل التعلميم بمنطقمة المدينة المنورا تطبي  السلاسل اليمنيةاالله عبداإبجاهيم  .2

عثما  نقار ومنم ر العمود, دراسمة تطبيقيمة علمى أعمداد تلاميم  المصل الأول من التعليم الأساسي في سورية ,اامعة دمش  العد  .2

 ا8100الثال  

 ( للتنبمؤ بحجمم البطالمة فمي ممصج, كلية الإدارا والاقتصاد, اامعة تكجيو اARIMA مؤيد سلطا  وهيمب, بنماء نمموذج  .11

 سعدية عبدالكجيم طعمه ,استضداد تحليل للتنبؤ ب عداد المصابين بالأوراد الضبيثة, اامعة الأنبار, كلية الإدارا والاقتصاد, فلواة ا .11

دلات درامات الحمجارا المشهجية فمي مدينمة كجبلاء باسمتضداد نمماذج معطمي وعبمدالجزاق الجازحمي, التنبمؤ بمعمالله صمفاء عبمدا .12

 8100بموكس انكيني,اامعمة كجبلاء العدد الساد  ,
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