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 الخلاصة
تـ توضيح لمفيوـ المحاكاة وانواعيا والمنافع الناتجة مف استخداميا ومف ثـ القياـ بوضع برامج محاكاة لبعض في ىذه الدراسة 

خلاؿ دراسة تأثير متغيراتيذه الدواؿ  مف( تمت المحاكاة مف خلاؿ دراسة تأثير متغيرات ىذه الدواؿ X - Yالدواؿ الرياضية في بعديف )
 في نظاـ البعديف  . عمى مواقع النقاطوعرض نتائج تأثير ىذه المتغيرات 

ي دواؿ رياضية في ىذه الدراسة والمطموب محاكاتيا والتعرؼ عمى سموكيا ىالمستخدمة ( X-Yالدواؿ الرياضية ذات البعديف )
ميمة ومعتمدة في الكثير مف التطبيقات الحاسوبية والرياضية والاحصائية. تـ استعراض الصور التي كانت توضح سموؾ ىذه الدواؿ 

وكيفية تغيرىا والتي مف الممكف أف تستخدـ في تصميـ فلاتر نستطيع مف خلاليا عمل تصفية او عزؿ لمعمومات مطموبة محددة مف كـ 
 لمعمومات في شتى المجالات العممية.ىائل مف ا

 الدواؿ الرياضية ;الاساليب المنطقية  ;المحاكاة الكممات المفتاحية :

Abstract 
In this study, the concept of simulation and its types and benefits have been explained and one of 

them has been used to do some mathematical functions with two (X - Y) dimensions. The model has been 

carried out to simulate the impact of different variables in these functions and then display the results of 

the impact of these variables on Points locations in two dimensions system. 

The two dimensions (X-Y) functions that have been used for the present study are important 

computational functions and so it is necessary for modeling them and understanding their behavior due to 

their various mathematical and statistical applications. The images that were describing the behavior of 

these functions and how does that behavior change have been displayed within the paper in order to 

conduct a clear picture for whichever these simulated functions can be used. As example, they can be 

used in designing filters for various scientific fields through these filters, specific required information 

can be filtered or isolated from a huge amount of information. 

Keywords: Simulation; Logical methods; Mathematical functions 

 المقدمة
 مفهوم استخدام الحاسبة الالكترونية في التعميم . 1-1

ف الطالب أتقوـ الحاسبة الالكترونية ومف خلاؿ المحطة الطرفية بعممية تدريس ذي طابع ارشادي . أي 
ىداؼ متعددة وتتـ عممية التفاعل أ يكوف متفاعل ومنقاد مف قبل الحاسبة خلا ؿ الفصل الدراسي لتوفر تحقيق 

 -كالاتي :

 . يتصل الطالب بالعممية وقت اشتغاؿ البرنامج التعميمي 
 ىذه المعمومات  تبدأ الحاسبة بتوفير معمومات عف المادة الدراسية وتتراوح اسئمة اسرية , يثوـ الطالب بدراسة

والاوامر ويجيب عمى الاسئمة . وربما بطرح اسئمة عمى الحاسبة كتوفر الاستفسار عف المعمومات التي 
 تتوفر عميو .
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  التعميـ لأغراضالطالب  بإنجازاتالحاسبة بدورىا تتصل وتجيب عمى أسئمة الطالب وتحتفظ 
 ((Nayler. 1976. 
 

 التعميم .همية استخدام الحاسبة الالكترونية في أ 1-2
 يمكف اجماؿ اىمية استخداـ الحاسبات الالكترونية في التعميـ بالنقاط التالية :

 . ازدياد عدد الطلاب باضطراب والنقص الحاصل في الكادر التدريسي 
  التطور اليائل في حقوؿ العمـ والمعرفة المختمفة حيث تشير الاحصائيات الى تضاعف كمية المعمومات

 ستنباط الاستنتاجات منيا عف طريق استخداـ الحاسبة الالكترونية .التي يجب دراستيا وا
 خذ في الاعتبار قابمية واستعداد واىتمامات كل الطمبة .عدـ الأ 
  تقميل الكمفة في التعميـ بشكل عاـ وتغيير طابع المدارس الابتدائية والاعدادية )مف ناحية الاشراؼ بشكل

 ىو تعميمي . كثر مماأخاص( الى طابع توجييي وتربوي 
  دارة عمميات التعميـ .إمشكمة 

 -ولذلؾ فاف استخداـ الحاسبة الالكترونية في التعميـ سيوفر ما يمي :
 قابمية الطمبة والاساتذة .و زيادة قدرة  -1
السيطرة عمى نوعية المعمومات الواصمة لممتعمـ وتوجيييا عمى مستوى المنظومة كحد أدنى لموصوؿ الى  -2

 التوسع والتوضيح ووجيات النظر المختمفة الى المرشد .مستوى اعمى وترؾ 
 طويمة وعمى عدد كبير مف  الطمبة ( . مدةتقميل الكمفة ) وتظير بصورة واضحة عند استخداـ النظاـ  -3
تحقيق ىدؼ التعميـ الفردي الذي يؤدي الى تقوية امكانية الطالب في التعميـ بوضع مسؤولية التعمـ عمى  -4

 .(B. D. O. Anderson.2005) عاتقو
 ن هذه الطريقة تساعد الطمبة عمى :إلذلك ف

 بالكامل.أعادة المواضيع التي سبق واف درسوىا وذلؾ لغرض فيميا  -1
 معو.تتجاوز ردود الفعل العكسية مف التعمـ نتيجة الوقوع في الخطأ أو نتيجة التفاعل  -2
 لبيانات.تقميل الوقت اللازـ لمقياـ بالحسابات وتحميلا -3
 -عمـ الحاسبات الالكترونية وكيفية استخداميا وكذلؾ تساعد الاساتذة عمى :تعمـ مبادئ  -4

  ق التدريس .ائأعادة النظر في أىداؼ وطر 
  داء كل طالب بواسطة الحاسبة .أالحصوؿ عمى معمومات دقيقة ومفصمة عف 
  رة أو التخمص مف تدريس مواضيع أو اجزاء مف مواضيع لا يستطيع المحاضر تقديميا لطبيعتيا المتكر

 انخفاض مستوى مادتيا .
 . تدريس بعض المناىج التي تتطمب حمولًا عمى الحاسبة 

 تـ وضع برامج حاسوبية لغرض محاكاة بعض الدواؿ الرياضية في بعد واحدوبعديف . البحثفي ىذا 
 SIMULATIONالمحاكاة  1-3

ف المحاكاة عبارة عف امتداد طبيعي ومنطقي لمنماذج الرياضية والتحميمية في بحوث العمميات . أف إ
بعض  باستخداـالمعضلات التي تواجينا عبارة عف معضلات تقريبية نسبيا لمعالـ الحقيقي , حيث يمكف الحصوؿ 

 النتائج المطموبة . لاستخراجالمعادلات العددية القياسية أو استخداـ الحاسبات الرياضية 
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وىذه حقيقة يدركيا كل مف لو  .لا يوجد نموذج لكثير مف المعضلات التي تواجو ادارة المنشآت الصناعية 
مساس بالموضوع , حيث تكوف طبيعة المعضمة طبيعية عشوائية متغيرة او قد تكوف المعضمة معقدة يتداخل فييا 

ق الرياضية المتعارؼ ائيا مما يؤدي الى صعوبة حميا بالطر عددا كبيرا مف المتغيرات التي يصعب التحكـ في
 . (P. D. Groves.2008)عمييا

الحياة اليومية  شكلاتوليذا فأف الاسموب الوحيد الذي يمكف استخدامو لمحصوؿ عمى أجوبة ملائمة لم
 ( . SIMULATIONالحاسبات الالكترونية ىو أسموب المحاكاة ) وباستخداـوبسرعة مناسبة 

 مفهوم المحاكاة : 1-4
ف لممحاكاة مفاىيـ متعددة ولكنيا تؤدي الى ىدؼ واحد حيث تعرؼ المحاكاة بأنيا اسموب رياضي لمعالجة إ

المعضلات وتنفيذىا في الحاسب الالكتروني التي تتداخل فييا أنواعا معينة مف العائقات الرياضية والمنطقية 
 زمنية طويمة  . ولمدةحقيقي معقد لوصف سموؾ وىيئة نظاـ لعالـ 

تبدأ عممية المحاكاة ببناء نموذج لممعضمة قيد البحث ثـ تنفيذ التجارب والحموؿ لمنموذج المعقد في 
( . تستخدـ أساليب Analogue Computer( أو الحاسبات التناظرية ) Digital Computerالحاسبات الرقمية )

 ما . شكمةالاخرى لإيجاد حل لم رائقالمحاكاة في حالة فشل جميع الط
وخصوصا بعد التطور السريع في توفير البرامج الجاىزة في ىذه الاياـ أتسعت استخدامات أساليب المحاكاة 

ة واسعة حيث يمخصيا العالـ تيمر المحاكاة بصور  استخداـوالاساليب التكتيكية , وىناؾ جممة أسباب ساعدت في 
((Nayler.1976   : كما يمي    

يؤدي أسموب المحاكاة دورا ميما في دراسة وتنفيذ التجارب لمعضلات معقدة ومتداخمة لأنظمة مختمفة  -1
 نظمة ضمنية للأنظمة السابقة .أأو  اقتصادسواء كانت معامل , مصانع , 

سموب المحاكاة في ملاحظة التغييرات التي تطرأ عمى صياغة المعضلات في حالة أيساعد استخداـ  -2
 مما يؤدي الى تطوير نموذج لمنظاـ يفي بالغرض المطموب . تنفيذىا عمميا

أسموب المحاكاة في دراسة النظاـ ومشاىدة نتائجو بصورة واضحة مما يسيل اتخاذ  استخداـيساعد  -3
 لتطوير النظاـ. إجراءات

يؤدي الاسموب دورا ميما في تدريب الاختصاصييف والطمبة عمى الأسس المطموبة في التحميلات العممية  -4
 القرارات . واتخاذالنظرية , التحميلات الاحصائية 

الخبرة عندما يصار الى تصميـ نموذج محاكاة الحاسب الالكتروني  اكتسابيساعد أسموب المحاكاة في  -5
المكتسبة خلاؿ عممية دراسة المحاكاة تؤدي الى تعتبر الخبرة الذي قد يكوف أىـ مف المحاكاة نفسيا .

النظاـ حيث تختبر ىذه التغييرات باستخداـ اسموب المحاكاة قبل واستنتاجات ميمة لتغيير   اقتراحات
 تطبيقيا عمميا.

و ماىيتيا وذلؾ أسموب المحاكاة في الحصوؿ عمى معمومات واستنتاجات مستقبمية طبيعتيا أيساعد  -6
 بتكرار المواقف .

 في الواقع العممي .يستخدـ أسموب المحاكاة في الاختبار قبل تطبيق التجربة  -7
يكوف تتابع الوقائع لمشكلات تصادفية ذات أىمية خاصة تكوف المعمومات المتيسرة عف العزوـ الاحصائية  -8

غير كافية لوصف الوقائع وبذلؾ يكوف اسموب المحاكاة ىو الاسموب الوحيد لمحصوؿ عمى المعمومات 
 المطموبة .
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اؿ المحاكاة مف جكاة ىي الخبرة وذلؾ مف أجل تمكيف مف مف المقومات الاساسية في تنفيذ نماذج المحاإ
فنا أكثر مف كونو عمما ويحتاج ىذا الفف الى خبرة مما بناء نموذج لممحاكاة غالبا  يعدوجو مقبوؿ.  عمى القياـ بدوره

رؽ يحتاج الى تعمـ ولو أف الاساليب الاساسية والمنطقية لمنموذج يجب الحصوؿ عمييا مف خلاؿ دراسة أساليب وط
 .(Peter .2002)المحاكاة 

 انواع المحاكاة 1-5
 لأغراضمف الواقعية مما يفسر استعماليا مف الناحية النظرية , يجد المسؤوليف في المحاكاة درجة عالية 

غير ترفييية أو كأداة تدريبية في مراحل أولية لتولي العمل الفعمي في ظروؼ حقيقية . أو لصقل الميارات , ومنيا 
وقدرتيـ عمى مواجية  المدراءف استعماؿ أنظمة المحاكاة ينشط الفكر ويحسف درجة استعدادات فإتكف الغاية , 

 -: يمي بعض ىذه الانواع وفيما ..Julier)2004)الاعماؿ التي يمارسونيا  ومتابعة
 -المحاكاة الترفيهية : -1

مع بعض  وقت طويليمضوف يعتقد البعض باف الاستخداـ الاساسي لممحاكاة ىو الترفيو عف النفس ولذلؾ 
بيف المحاكاة والالعاب , فكلاىما يوصل الى عالـ جديد يتيح  التشابوالالعاب المسمية . ومف السيل تحديد نقاط 

 ارة ويشغل العيف والفكر في آف واحد لكف يصعب تحديد الفوارؽ بينيما .فرصة لمربح والخس
ويرى العامموف في ميداف المحاكاة ثلاثة عوامل تميزىا عف الالعاب العادية . فيناؾ أولا مستوى الدقة العالي 

العالـ الحقيقي  نموذج عفوالذي دفع أساتذة دراسة المحاكاة الى القوؿ : " أف ىذه الانظمة تشكل محاولة لإعداد 
 وتسييل عممية اتخاذ القرارات في أوضاع شبو حقيقية , اما الالعاب فأف الحظ يمعب فييا دورا أكبر .

ولو أف بعض الالعاب الالكترونية حديثا بدأت تتجو بعيداً عف الخط نحو التفكير كمعبة الشطرنج والالعاب 
فعل الي في حاجة المحاكاة الى مجموعة معقدة مف ردات الحربية الاخرى الحديثة مثلا وغيرىا . والفارؽ الثان

مستخدـ النظاـ بعضيا يعتمد عمى الحدس والبعض الآخر يعتمد عمى الخبرة , ففي الالعاب تكوف الغمبة لصاحب ل
ردة الفعل الاسرع لكف في المحاكاة تكوف الغمبة لمذي يفكر في صورة أفضل أو قد تعتمد عمى نوع المعبة . ويرى 

مجموعة قوانيف مسبقة التحديد لمربح والخسارة ,  البعض نقطة ثالثة للاختلاؼ وتتمثل في القوانيف ففي الالعاب
والامور ليست كذلؾ في انظمة المحاكاة حيث اف اليدؼ ليس الفوز أو الخسارة بل احياء نموذج لمعالـ الرقمي. 

تفاصيل العالـ استخداـ ل  والالعاب ىي اف المحاكاة اكثر الفرؽ في مفيوـ المحاكاة فضل عبارة توضح أولعل 
 ي حيف تمغي الالعاب ىذه التفاصيل .الحقيقي , ف

 المحاكاة الادارية : -2
يركز البعض عمى دور برامج المحاكاة في تعميـ الامور الحياتية اليومية التي نتناوليا , فيناؾ برامج تساعد 
عمى انشاء شركات وىمية تنمو وتتطور وتتحوؿ الى مؤسسات عالمية كبرى أو متعددة الجنسيات فالبرنامج ينطمق 

شديدة وأسواؽ مالية غير شركة حديثة وعمى المستخدـ ادارتيا في ظروؼ شبو حقيقية وفي مواجية منافسة  مف
و أمتزايدة وحملات اعلامية , ويتيح البرنامج مجاؿ اختيار جانبي لبعض الاستراتيجيات  إنتاجيةمستقرة وطاقة 

 تدريبية بالغة الفعالية . داةأالخطوط العممية قبل الاقداـ عمى تنفيذىا مما يجعل البرنامج 
 محاكاة البورصة وسوق القطع : -3

زمنية تغطي   مدةأس مالو في خلاؿ ر في ىذا النوع مف المحاكاة يحاوؿ اف يضاعف المستثمر العادي 
او كشف تأثير  فيياعمل البورصة مع كل ما يفرضيا مف تقمبات الاسعار وأحداث عالمية تؤثر مف  ا( يوم45)

 ضة عمى اسعار السمع الاستيلاكية تقمبات اسعار الذىب والف
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 المحاكاة المصرفية : -4
ىـ الذيف مؤسسة مصرفية متخصصة يكوف رئيس مجمس الادارة وبعض كبار المسؤوليف التنفيذييف أي  في

رئيس المصرؼ فتتوفر فرصة لمعمل في ظروؼ وىمية شديدة رامجالمحاكاة لاما في ب.المؤسسة يحددوف  سياسو 
الشبو بالظروؼ الواقعية مما يجعل البرنامج صالحا لزيادة الخبرة العممية . واف نظاـ رئيس المصرؼ يساعد المبرمج 

عة عمى صقل ميارتو كصانع قرارات : ففي العالـ الحقيقي , لا تتكرر فرصة القرار كل يوـ بل قد لا تتكرر قبل بض
فاف ثمار العمميات ونتائج القرارات سرعاف ما تظير فتتوفر بذلؾ و سنيف . اما في البرنامج أو شيور أسابيع أ

 فرصة التعمـ .
وقد تـ اعداد نظاما خاصا يستند الى التقارير المالية لممصرؼ ووضعو وسياستو في امور التسميف , وىكذا 

 واقع بيئتو الاجتماعية والاقتصادية ونسب التضخـ السائدة . يستطيع كل فرع اعداد نموذج خاص بو يتناسب مع
باختصار توفر المحاكاة عمى الاقل فرصة لمخلاص مف ضغوطات أتخاذ القرارات الصحيحة والتي تفرضيا 

 خر يفتش عف زيادة معرفتو مف خلاؿ المحاكاة .الحياة المينية وىذه الراحة تكفي البعض , فيما البعض الأ
فرصة تحسيف مياراتيـ ومواجية القرارات التي يمكف اتخاذىا دوف خشية تعرضيـ  لممدراءة توفر واما المحاكا

ومف جية . (F. W. J. Olver .1997)لمرد في حالة الخطأ أو المعاناة مف الآرؽ لمجرد اكتشاؼ خطأ في التقدير
أخرى فأف المحاكاة توفر فرصة لمتسمية والاستراحة مف عناء وضغوطات العمل النفسية وعميو تتمخص عممية 

رياضي وفق برنامج ينفذ مف قبل الحاسبة وتمكف ىذه الطريقة المتعمـ  بأسموبالمحاكاة بصياغة الظاىرة الطبيعية 
 رؤيتو النتائج المترتبة عمى تمؾ الظاىرةمف تصور الظاىرة الطبيعية وكأنيا حاصمة امامو وكذلؾ 

 )1993Linda L. Exley.). 
 -وأف ىذا النوع مف البرامج يستخدـ خصوصا في التجارب المختبرية ولعدة أسباب منيا :

 التقنية العالية التي قد تحتاجيا التجربة الحقيقية . -1
 الزمف الطويل الذي قد تحتاجيا التجربة الحقيقية . -2
 مراقبة ما يجري داخل الجياز مف امور تفصيمية لكونيا غير مرئية .مكانية إعدـ  -3

 
 :  Mathematical Functionالدوال الرياضية  2
 تعريف بالدوال التي سيتم دراسة سموكها . 2-1

لقد حاولت في ىذا البحث توضيح عممية محاكاة الحاسبة لبعض الدواؿ الرياضية وبياف دور دراسة سموؾ 
 . Nayler.T.1976))الرياضية عند تغير بعض حدودىا . ومف ىذه الدواؿ التي سيتـ مناقشتوىذه الدواؿ 
 دالة عمى شكل : -1

 (   )  {         ( 
    )         

                                                  
   …………………..(1) 

ىو نصف قطر الدائرة المراد رسميا بالحاسبة الالكترونية . وتستند ىذه الفكرة عمى انشاء مصفوفة  Rحيث 
128X128  سب الطمب ويكوف مركز ىذه الدائرة دائرة بنصف قطر متغير يتـ التحكـ بو ح  ومف ثـ القياـ برسـ

حيث نقطة  لأي(  i ,jادخاؿ قيـ )( . بعد ذلكيتـ Ic , Jc( وىو يمثل ) 65, 65ىو مركز المصفوفة اي النقطة )
( ويمونيا بموف اسود 0اف البرنامج المعموؿ سيقوـ بتعيف فيما اذا كانت النقطة داخل الدائرة ويعطييا القيمة )

 Dحساب قيمة  العمميةبواسطة ( ويمونيا بموف ابيض . وتتـ ىذه 1والنقاط التي ىي خارج الدائرة يعطييا القيمة )
 ف :إلكل نقطة في المصفوفة حيث 
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D = (( I – Ic )2 +( J –Jc)2)1/2 

ف النقطة خارج الدائرة أفيذا يعني  D > R" فاذا كاف Rومف ثـ مقارنة ىذه القيمة مع نصف قطر الدائرة المرسومة "
,D < R . فيعني اف النقطة ىي داخل الدائرة 

 دالة عمى شكل : -2
 (   )  {         ( 

    )         
                                                  

   …………………..(2) 

ىنا عمى انشاء مصفوفة ىو نصف قطر الدائرة المراد رسميا بالحاسبة الالكترونية . وتعتمد الفكرة  Rحيث 
128X128  وبعممية مشابو لمنوع الاوؿ نرسـ الدائرة التي يكوف مركزىا مركز المصفوفة  Ic = 65 ,Jc =65 
( والبرنامج يقوـ بنفس العمل السابق اي يعيف فيما اذا كانت النقطة داخل او I , Jالنقطة ) بإدخاؿومف ثـ نقوـ 

مونيا بموف اسود والتي في الداخل يعطييا القيمة ( وي0خارج الدائرة . ولكف ىنا النقطة خارج الدائرة يعطييا القيمة )
 ( ويمونيا بموف ابيض .1)

 Dوىنا يتـ ايضا حساب قيمة المتغير 

  ((      )
  (    )

 )    

 "Rومقارنة مع نصف القطر "

 دالة عمى شكل : -3

 (   )  {           ( 
    )

 

    
                                                  

   …………………..(3) 

الفكرة ىنا عمى انشاء انصاؼ اقطار الدواؿ المراد رسميا في الحاسبة الالكترونية  . وتعتمد  R1 , R2حيث 
سب الطمب والثاني ويكوف متغير ح   R1( ومف ثـ القياـ برسـ دائرتيف الاولى بنصف قطر  128X128مصفوفة ) 

ومف ثـ   Jc =65 , Ic=65بنفس المركز وىو مركز المصفوفة  افوىو متغير ايضا والدائرت R2بنصف قطر 
( والتي يقوـ البرنامج ىنا بتعييف موقع النقطة فيما اذا كانت ما بيف الدائرتيف يعطييا I , J ادخاؿ قيمة النقطة )

 ( ويمونيا بموف اسود0ذلؾ يعطييا القيمة ) ( لمنقطة ويمونيا بموف ابيض وعدا1القيمة )
(A. V. Oppenheim.1996)  . 

 وتتـ ىذه العممية بحساب قيمة

  ((      )
  (    )

 )    

 .D < R1  , D > R2تيف عندما يكوف   ر حيث اف النقطة تكوف ما بيف الدائ

 :  Gaussian Functionدالة كاوس -4

 يمكف اف تمثل في الرياضيات ) في بعد واحد ( عمى شكل( Gaussمف المعموـ اف دالة )
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 ( )   
  

   
( تمثل الانحراؼ W) ,( يمثل الاحداثي xو ) ,يمثل دالة الخروج   G(x)حيث اف ⁄

 .(I.L. Piatetski.1953)ي.المعيار 
تقوـ ( 128X128( نستخدـ طريقة انشاء مصفوفة ) x , yجل رسمدالة بالحاسبة وباستخداـ احداثيات )أومف 

 بحساب قيمة دالة كاوس ليا عف طريق

  (    )      ( ((     )
  (    )

 )          ( ) 

ف الشكل الناتج سيكوف عبارة عف سطح كروي تزداد مساحتو بزيادة قيمة أنجعميا متغيرة ونلاحظ  Wقيمة 
 الانحراؼ المعياري في الدالة .

 :  Sin Functionدالة الجيب  -5

 (J. Ramesh.1995) في الرياضيات او شكميا ىو في بعد واحد  Sinف تمثيل دالة اؿ أمف المعموـ 

 
 
 
 

 لممصفوفة عف طريق : Sinونقوـ بحساب قيمة الدالة الػػػ  Ic =65 , Jc= 65ىنا نستخدـ مصفوفة والتي مركزىا 

 (    )      ((    )
  (    )

 )             ( ) 

 حيث نلاحظ ظيور شكل ىو عبارة عف مجموعة مف الحمقات التي يكوف مركزىا حمقة فارغة وذلؾ لاف قيمة :

 (    )      ((    )
  (    )

 )
 

 ( . I = Ic , J= Jcفي المركز وذلؾ لكوف )    

 :  Cos Functionدالة الجيب تمام  -6
 في الرياضيات او شكميا في بعد واحد ىو  Cosتمثل دالة 

 
 
 
 

ونقوـ بحساب قيمة دالة الػػ  Jc=65 ,Ic=65والتي مركزىا  128X128وباستخداـ نفس المصفوفة السابقة 
Cos : لممصفوفة عف طريق 

 (    )      ((    )
  (    )

 )             ( ) 

ظيور شكل ىو عبارة عف مجموعة مف الحمقات المتحدة المركز ويكوف مركز ىذه الحمقات   حيث نلاحظ
 ىو عبارة عف نقطة والسبب ىو اف
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 (    )      ((    )
  (    )

 )
 

 في المركز .     
 

 :Polynomial Series [9-10]متسمسمة متعددة الحدود  -7
             

           (   ) 

اجزاء : ةنقوـ بتمثيل قيمة ىذه الدالة وبثلاث  

A)               (   ) 

ويكوف الناتج ىو عبارة عف شكل مربع يمثل  a0=1ونختار قيمة  128X128حيث نختار المصفوفة 
 المصفوفة الثابتة .

B)                 (   ) 
(a0=1   , a1=1) 

 128X128 حيث نحسب قيمة المتسمسمة لممصفوفة 
 (    )        ((    )

  (    )
 )

 

  

مركز المصفوفة يساوي نقطة  والذي يمثل مركز ىذه الحمقات  ,ويكوف الناتج ىو عبارة عف حمقات متزايدة 
(    ) فيكوف   Jc= J   , Ic = Iتساوي )صفر ( عندما   a1 X Dوالسبب في ذلؾ اف قيمة الحد      = 1 

C)                      (   ) 

 عف طريق  128X128حيث نحسب قيمة الدالة لممصفوفة 

 (    )        ((    )
  (    )

 )
 

    ((    )
  (    )

 ) 
 (  a0=1  , a1=1 , a2=1عمى فرض )

D)                           (   ) 
(a0 , a1 , a2 , a3=1) 

 ( عف طريق المعادلة :  Ic-65 ,Jc=65التي مركزىا ) 128X128حيث نحسب قيمة المسمسمة لممصفوفة 

 (    )        ((    )
  (    )

 )
 

    ((    )
  (    )

 )

   ((    )
  (    )

 )    
 مناقشة النتائج - 3
  (1المعادلة رقـ )مف تمثيل 

  Visual Basic ( والتي برنامجيا معموؿ بمغة الػ1(  الذي بيف محاكاة المعادلة رقـ )1ظير عنيا الشكل )
 ( في الممحق في ىذا البحث .1والمبيف بالبرنامج رقـ )

والاشكاؿ المذكورة ىي اشكاؿ ذات بعديف  Rتبيف مف الشكل اف ىذه الدالة تعتمد قيمتيا عمى نصف القطر 
(X , Y  مف قيـ )R  وعادة تستخدـ ىذه الدالة لحصر مجموعة مف المعمومات المطموبة في دائرة معينة والغاء

 التأثيرات الخارجية عمييا اي التعامل مع القيـ الموجودة داخل دائرة بنصف قطر معموـ .
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 ( 2مف تمثيل المعادلة رقـ) 
  Visual Basic ( والتي برنامجيا معموؿ بمغة الػ2(  الذي بيف محاكاة المعادلة رقـ )2كل )ظير لنا  الش

( في الممحق في ىذا البحث . يبيف ىذا الشكل اف ىذه الدالة تعتمد قيمتيا عمى نصف 2والمبيف بالبرنامج رقـ )
ـ ىذه الدالة للاستفادة مف مجموعة وعادة تستخد Rوالاشكاؿ المذكورة ىي اشكاؿ ذات بعديف لعدد مف قيـ  Rالقطر 

 والموجودة داخل المصفوفة اي عكس المعادلة السابقة . Rمف المعمومات خارج دائرة نصف قطرىا 
 ( 3مف تمثيل المعادلة رقـ) 

  Visual Basic ( التي برنامجيا معموؿ بمغة الػ3(  الذي بيف محاكاة المعادلة رقـ )3ظير لنا  الشكل )
تعتمد غمى قيـ انصاؼ ( في الممحق في ىذا البحث . يبيف ىذا الشكل اف ىذه الدالة 3مج رقـ )والمبيف بالبرنا

وفي ىذه الدالة تتـ الاستفادة مف القيـ المحصورة ما بيف الدائرتيف والمتمثمة بالموف الابيض  R1 , R2الاقطار 
( والتي تظير بالموف الاسود في 0لى )مساوية ا عدىاو أ( والغاء بقية القيـ لممصفوفة 1واعطائيا قيمة مؤثرة )

 ( .3الشكل )
 تمثيل دالة كاوس 

( والمعموؿ 4(  برمجتيا موضحة في الممحق بالبرنامج رقـ )4(  بيف محاكاة المعادلة رقـ )4الشكل رقـ  )
 ف عرض دالة كاوسإ( ليا فWعند زيادة قيمة الانحراؼ المعياري ) Quick Basic بمغة الػ 

 (Full with at half. يزداد ) 
 ىذه المعادلة يمكف استخداميا في كثير مف التطبيقات البرمجية والرياضية .

  تمثيل دالة الػػػSin  : 
 ( بمغة 5في بعديف برمجتيا موضحة في الممحق بالبرنامج رقـ ) Sin( يمثل تمثيل لمدالة الػػػػػ 5الشكل رقـ )

Quick Basic مف المعموـ اف دالة الػػػػػػSin   بعد واحد تأخذ الشكلفي. 
 
 

 
 
 

 Sinالشكل يمثل دالة اؿ 
 

عند تمثيل الدالة في بعديف يكوف الناتج ىو عبارة عف مجموعة مف الحمقات المتحدة المركز . مركز ىذه 
 .X=0عندما  Sin x =0الحمقات ىو فراغ حمقة وكما موضح في الشكل وذلؾ لكوف 

  تمثيل دالة الػػػCos  : 

 ( بمغة الػػػػػ6في بعديف البرنامج لو معموؿ في الممحق برقـ ) Cos( يمثل تمثيل لمدالة الػػػػػ 6رقـ )الشكل 
Quick Basic   مف المعموـ اف شكل دالة الػػػػCos  موضح بالشكل ادناه : في بعد واحد ىو 
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 Cosالشكل يمثل دالة اؿ 
 

 لكاف الناتج ىو عبارة عف حمقات متحدة المركز مركزىا كاف نقطة وكاف السبب في ذلؾ ما في بعديفأ

 X=0عندما   Cos=1ىو اف قيمة دالة اؿ 
  تمثيل سمسمةPolynomial Series : 

 Quickوالمعمولة بمغة الػػػػػ  7 ,8 ,9 , 10بالأرقاـ( والتي برامجيا موجودة في الممحق  (10,9,8,7الاشكاؿ 
Basic  مف المعموـ في الرياضيات اف كل دالة يمكف اف يتـ تمثيميا بسمسمة  المتسمسمةشكاؿ تمثل محاكاة ىذه الا

Polynomial Series . ولكف الاختلاؼ في عدد الحدود التي يتـ استخداميا بزيادة الحدود يزداد التعقيد 
ثابت ىو مربع يمثل المصفوفة . اما ( يمثل استخداـ حد واحد مف المتسمسمة فكاف الشكل الناتج 7الشكل رقـ )

( فيمثل استخداـ حديف مف المصفوفة فكاف الشكل الناتج ىو عبارة عف شكل ابيض الموف يزداد 8الشكل رقـ )
بالسواد كمما اقتربنا مف المركز اي انو يكوف ىالة سوداء بالاقتراب مف المركز والذي يعني اف القيمة لمنقاط تقل 

 تزداد بالابتعاد عنو .بالاقتراب مف المركز و 
( يمثل صورة المتسمسمة بأخذ ثلاثة حدود مف المتسمسمة وكاف يشبو الشكل السابق ولكـ مساحة 9الشكل رقـ )

 ( .Parableالسواد ازدادت والسواد ايضا يزداد بالاقتراب مف المركز اي اف القيمة تقل وكاف يشبو الشكل )
اربع حدود وكاف الشكل عبارة عف شكل  بأخذيمثل صورة المتسمسمة  (10الحالة الاخيرة المتمثمة بالشكل رقـ )

ابيض الموف مف نقاط تقترب مف السواد في اطراؼ المصفوفة وكاف الموف الابيض يزداد بالاقتراب مف المركز اي 
 المركز وخاصة في اطراؼ المصفوفة .اف القيمة تزداد وبالعكس عند الابتعاد عف 

 
 :(البرامج الممحق ) 4
  ( وبمغة الــــ1( يمثل تمثيل الدالة رقم )1برنامج لرقم ) -1

Visual Basic 
( 2( يمثل تمثيل الدالة رقم )2برنامج لرقم ) -2

 Visual Basic  وبمغة الــــ
Private Sub Command1_Click() 
End 
End Sub 
Private Sub Command2_Click() 
Cls 
End Sub 
Private Sub Command3_Click() 
Dim kkk(128, 128) As Integer 
hh$ = " h value" 
Cls 
Scale (0, 0)-(150, 150) 

Private Sub Command1_Click)( 
End 
End Sub 
Private Sub Command2_Click)( 
Cls 
End Sub 
 
Private Sub Command3_Click)( 
Dim kkk(128, 128) As Integer 
hh$ = " h value" 
Cls 
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Line (0, 0)-(130, 130), QBColor(15), B 
Line (2, 2)-(128, 128), QBColor(0), BF 
ic = 65: jc = 65 
50 r = InputBox("please inter the radius") 
r = Val(r) 
If r >= 64 Then 
MsgBox ("you have an error ..the radius value must 
be (1-63)") 
GoTo 50 
Else 
For i = 1 To r Step 0.25 
Circle (ic, jc), i, QBColor(15) 
Next i 
End If 
60 kkki = InputBox("now inter any point as i value :i 
") 
kkki = Val(kkki) 
If kkki>= 129 Then 
MsgBox ("you have an error ..the i value must be 
(1-128)") 
GoTo 60 
Else 
70 kkkj = InputBox("now inter any point as j value :j 
") 
kkkj = Val(kkkj) 
If kkkj>= 129 Then 
MsgBox ("you have an error ..the j value must be 
(1-128)") 
GoTo 70 
Else 
d = ((kkki - ic) ^ 2 + (kkkj - jc) ^ 2) ^ 0.5 
End If 
If (d >= r) Then 
h = 1 
PSet (kkki, kkki), QBColor(0) 
MsgBox (h), , hh$ 
Else 
h = 0 
PSet (kkki, kkki), QBColor(0) 
MsgBox (h), , hh$ 
End If 
End If 
End Sub 

 

Scale (0, 0)-(150, 150) 
Line (0, 0)-(130, 130), QBColor(0), B 
Line (1, 1)-(129, 129), QBColor(0), B 
Line (2, 2)-(128, 128), QBColor(15), BF 
ic = 65: jc = 65 
50 r = InputBox("please inter the radius)" 
r = Val(r) 
If r >= 64 Then 
MsgBox ("you have an error ..the radius 
value must be (1-63)") 
GoTo 50 
Else 
For i = 1 To r Step 0.25 
Circle (ic, jc), i, QBColor(0) 
Next i 
End If 
60 kkki = InputBox("now inter any point as i 
value :i  )"  
kkki = Val(kkki) 
If kkki>= 129 Then 
MsgBox ("you have an error ..the i value 
must be (1-128)") 
GoTo 60 
Else 
70 kkkj = InputBox("now inter any point as j 
value :j  )"  
kkkj = Val(kkkj) 
If kkkj>= 129 Then 
MsgBox ("you have an error ..the j value 
must be (1-128)") 
GoTo 70 
Else 
d = ((kkki - ic) ^ 2 + (kkkj - jc) ^ 2) ^ 0.5 
End If 
If (d >= r) Then 
h = 0 
PSet (kkki, kkki), QBColor(0) 
MsgBox (h), , hh$ 
Else 
h = 1 
PSet (kkki, kkki), QBColor(0) 
MsgBox (h), , hh$ 
End If 
End If 
End Sub 
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  وبمغة الــــ (3( يمثل تمثيل الدالة رقم )3برنامج لرقم ) -3
Visual Basic 

 دالة كاوس( يمثل تمثيل 4برنامج لرقم ) -4
 Quick Basicوبمغة الــــ

Private Sub Command1_Click)( 
End 
End Sub 
Private Sub Command2_Click)( 
Cls 
End Sub 
 
Private Sub Command3_Click)( 
Dim kkk(128, 128) As Integer 
hh$ = " h value" 
Cls 
Scale (0, 0)-(150, 150) 
Line (0, 0)-(130, 130), QBColor(15), B 
Line (2, 2)-(128, 128), QBColor(0), BF 
ic = 65: jc = 65 
50 r1$ = InputBox("please inter the radius:r1)" 
r1 = Val(r1) 
If r1 >= 64 Then 
MsgBox ("you have an error ..the radius value must 
be (1-63)") 
GoTo 50 
Else 
For i = 1 To r1 Step 0.1 
Circle (ic, jc), i, QBColor(15) 
Next i 
End If 
55 r2$ = InputBox("please inter the radius:r2)" 
r2 = Val(r2) 
If r2 > r1 Then 
MsgBox ("you have an error  )"!....  
GoTo 55 
Else 
For x = 1 To r2 Step 0.1 
Circle (ic, jc), x, QBColor(0) 
Next x 
End If 
 
60 kkki = InputBox("now inter any point as i value : i  )"  

ECLARE SUB KK (g!(),gg!() 
CLS 
Screen 13 
For i=0 to 63 
Palette I ,65536*i+256*i+i 
Next i 
INPUT "w=";w 
IC=65 
JC=65 
Dim g( 1 to 128 ,1 to 128) 
For j=1 to 128 
For i=1 to 128 
D=((i-ic)^2+(J-jc)^2) 
G(I,j)=Exp(-(d/(2*w^2))) 
PSet (I,j) , g(I,j)*63 
Next :Next 
End 
 

 Sin( يمثل تمثيل دالة ال 5برنامج لرقم ) -5
 Quick Basic  وبمغة الــــ

ECLARE SUB KK (g!(),gg!() 
CLS 
Screen 13 
For i=0 to 63 
Palette I ,65536*i+256*i+i 
Next i 
INPUT "w=";w 
IC=65 
JC=65 
Dim g( 1 to 128 ,1 to 128) 
For j=1 to 128 
For i=1 to 128 
D=((i-ic)^2+(J-jc)^2)^0.5 
G(I,j)=Sin(D) 
PSet (I,j) , g(I,j)*63 
Next :Next 
End 
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kkki = Val(kkki) 
If kkki>= 129 Then 
MsgBox ("you have an error ..the i value must be (1-
128)") 
GoTo 60 
Else 
70 kkkj = InputBox("now inter any point as j value : j  )"  
kkkj = Val(kkkj) 
If kkkj>= 129 Then 
MsgBox ("you have an error ..the j value must be (1-
128)") 
GoTo 70 
Else 
d = ((kkki - ic) ^ 2 + (kkkj - jc) ^ 2) ^ 0.5 
End If 
If (d > r2) And (d < r1) Then 
h = 1 
PSet (kkki, kkkj), QBColor(0) 
MsgBox (h), , hh$ 
Else 
h = 0 
PSet (kkki, kkkj), QBColor(0) 
MsgBox (h), , hh$ 
End If 
End If 
            End Sub 

 

 Cos( يمثل تمثيل دالة ال 6برنامج لرقم ) -6
 Quick Basic  وبمغة الــــ

ECLARE SUB KK (g!(),gg!() 
CLS 
Screen 13 
For i=0 to 63 
Palette I ,65536*i+256*i+i 
Next i 
INPUT "w=";w 
IC=65 
JC=65 
Dim g( 1 to 128 ,1 to 128) 
For j=1 to 128 
For i=1 to 128 
D=((i-ic)^2+(J-jc)^2)^0.5 
G(I,j)=Cos(D) 
PSet (I,j) , 63*g(I,j) 
 Next :Next 
End 
 

( يمثل تمثيل سمسمة ال 7برنامج لرقم ) -7
Polynmial وبحد واحد وبمغة الــــ  Quick 

Basic 
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ECLARE SUB KK (g!(),gg!() 
CLS 
Screen 13 
a1 
Dim g(64,64),a(64) 
For j=1 to 64 
For i=1 to 64 
G(I,j)=a1 
PSet (I,j) , g(I,j) 
 Next :Next 
End 
 

 Polynmial( يمثل تمثيل سمسمة ال 8برنامج لرقم ) -8
 Quick Basic  وبحدين  وبمغة الــــ

( يمثل تمثيل سمسمة ال 9برنامج لرقم ) -9
Polynmial وبثلاث حدود  وبمغة الــــ  

Quick Basic 
ECLARE SUB KK (g!(),gg!() 
CLS 
Screen 13 
Dim g(64,64),a(64) 
For i=1 to 63 
Palette I, 65536*i+256*i+i 
Next i 
a1=1 
a2=1 
IC=65 
JC=65 
Dim g( 1 to 128 ,1 to 128) 
For j=1 to 128 
For i=1 to 128 
D=((i-ic)^2+(J-jc)^2) 
G(I,j)=a1+a2*(d^0.5) 
Next:Next 
Max=g(1,1) 
Min=g(1,1) 
For j=1 to 128 
For i=1 to 128 
If g(I,j) > Max Then Max=g(I,j) 
If Min >g(I,j) Then Min=g(I,j) 
Next:Next 
For j=1 to 128 
For i=1 to 128 
G(I,j)=(g(I,j)-Min)/(Max-Min) 
PSet (I,j) , 63*g(I,j) 
 Next :Next 
End 
 

ECLARE SUB KK (g!(),gg!() 
CLS 
Screen 13 
Dim g(64,64),a(64) 
For i=1 to 63 
Palette I, 65536*i+256*i+i 
Next i 
a1=1 
a2=1 
a3=1 
IC=65 
JC=65 
Dim g( 1 to 128 ,1 to 128) 
For j=1 to 128 
For i=1 to 128 
D=((i-ic)^2+(J-jc)^2) 
G(I,j)=a1+a2*(d^0.5)+a3*(d) 
Next:Next 
Max=g(1,1) 
Min=g(1,1) 
For j=1 to 128 
For i=1 to 128 
If g(I,j) > Max Then Max=g(I,j) 
If Min >g(I,j) Then Min=g(I,j) 
Next:Next 
For j=1 to 128 
For i=1 to 128 
G(I,j)=(g(I,j)-Min)/(Max-Min) 
PSet (I,j) , 63*g(I,j) 
 Next :Next 
End 
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 ( R=40( عندما )1( تمثيل الدالة )b -1الشكل )                            (   R=20( عندما )1( تمثيل الدالة )a -1الشكل )

 

 

 

 

 

 

   ( R=40( عندما )2( تمثيل الدالة )b -1الشكل )                          (     R=20( عندما )2( تمثيل الدالة )a -2الشكل )
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 (    W=10) يمثل تمثيل دالة كاوس عندما( a-4الشكل )       (    R2=20R1= 4,0( عندما )3( تمثيل الدالة )3الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sinيمثل تمثيل دالة الـــــ ( 5الشكل )                                (  W=20) يمثل تمثيل دالة كاوس عندما( b-4الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 حد واحد  بأخذ Polynomialيمثل( 7الشكل ) Cos                                          يمثل تمثيل دالة الـــــ ( 6الشكل )            
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 بأخذ ثلاثة حدود    Polynomialيمثل( 9الشكل )      بأخذ حدين                   Polynomialيمثل( 8الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 بأخذ اربعة حدود   Polynomialيمثل( 19الشكل )


