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 سبيكة الالمنيوم  خار الهيذرازين على سطحـدراسة تأثير ب

G3/5052: 

 
 تحدين عمي حدين الحظاب

 جامعة بابل-كمية الهشدسة
 جميل كريم احسد الخفاجي

 معهد السشترر-رئيس باحثين
 محدن عباس أسهد

 جامعة بابل-كمية الهشدسة

 
 الخلاصة

يجااأ زن يخااين  اا  كلقاال، ل لااطا   يدااتخدم (Hydrazineبااام معرا ااا مشااط يماان الهاال زن الهياادرايهن  
بعاد  االتحمال الت  تتعرض لمتذاق  من البلاستيك  حااهام االحااهام السدتخدمة حالياً    الذركام الرشاعية ه

الساائ                       اساتخدم الهيادرايهن البحا  ا  هاطا  مرار  ترام خين الهمة  ا  اججالاا السحي اة   
N2H4.H2O121البخارهاااااة بدرجاااااة   (  ااااا  الحالاااااة°C لدراساااااة تااااااليرا كماااااي الدااااابائك التالياااااة  سااااا ي ة زلسشيااااالم )

G3/5052  ل سااا ي ة زلسشيااالم مصكداااد(  اااشاعياً(  زيهااار الهيااادرايهن كاااد( اتجاهاااام ت اكمياااة كشاااد تعاممااا  مااا  هاااطا
جلسشيالم كماي سمك سملكاً قاكدياً غير مختيل كشد مهاجست  للألسشيالم  حيا  كالن ابقاة مان زاكدايد ا الدبائك  قد

س ح سا ي ة اجلسشيالم ل بيشساا لات يدات ي  مهاجساة ابقاة زاكدايد اجلسشيالم الراشاعية الستحالن كماي سا ح سا ي ة 
   القياسا  جدلقاام ا لسشيالم  اجلسشيلم مساا دادل كماي كلقا  قاكاد(  امي ة امختايل  امي  مقارقاة بجهاد ا ختايال

(E
o
=-1.66 volt)   

 السقدمة
( اماااا يس ااان زن دتااايامن معااا  مااان مدااا بام لتداااار  معد تااا  يعاااد مااان اك ااار Corrosionلعااال الت كااال   

السذاكل الت  تمح  بالرشاكة ز رارا بالغة ل اتتل ر ت ريلام اشراح كن حجت التمف االهدر ا قتراا،  الاط  
   (1,2 يد ب 

 مة الت كال مان يعد ا كداا التحلهم  من التقشيام الست الر( التا  تدااهت الاي حاد ك يار مان الحاد مان مذا 
  يعاااد ا كدااااا التحااالهم  مااان التقشياااام  (3 خااالال الداااي ر( كماااي الت اكااال الحا ااال باااين السعااادن االسحاااي  السلائااات

الست االر( التاا  تداااهت الااي حااد ك ياار ماان الحااد ماان مذاا مة الت كاال ماان خاالال الدااي ر( كمااي الت اكاال الحا اال بااين 
   (3 السعدن االسحي  السلائت

 فكرة البحث
حلهن ا كاسيد اللاقية كمي الد لح السعاا،ن مان العسمياام التحشلللجياة السهساة  ا  السجاا م زن كسمية ت 

التااا  تت ماااأ  سااابائك ا لسشيااالمالراااشاعية  تداااتخدم هاااطا التحشلللجياااا لتحااالهن زاكدااايد اجلسشيااالم الااالاق  لمعدداااد مااان 
    االتحمل الت كل االتذق مقاامة جيد(  د 

اجلسشياالم ق ااأ   يهااا دااتخدمحياا  يا قاال،(  هاا ى السشذاا م الرااشاعية السدااتخدمة حاليااا لااد ةقااهزن ال ر  
ملجااأ امحماالل الحتراليتاا  مثاال حااامك الح رهتيااك اق ااأ سااالأ   دت كاال  اا  السحماالل ا لحتراليتاا  مثاال ال اال   

( ل كاال  لااك يجعاال  ااعلرة الدااي ر( كمااي العسميااة السدااتخدمة  اا  تحاالهن ا كاساايد اللاقيااة .St.Stالسقاااام لمراادا  
   الي لترحيح اكطلك  علرة ترحيح السدار التحشلللج     حالة الحاجة
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ا عاليتهااا الحيسيااهااة  N2H4 .H2Oالغاارض زيجااا، بااددل لم اارة الدااابقة تاات اسااتخدام الهياادرايهن السااائ   
   يلماجلسشسبائك امحاالة ا بتعا، كن التراكيي العالية لطا الدم  حر( ،راسة تالير بخار الهيدرايهن كمي س لح 

 هدف البحث
ل G3/5052،راساة تاالير بخاار الهيادرايهن كماي سا لح كال مان سا ي ة اجلسشيالم  زن هدف البح  هال   

  س ي ة اجلسشيلم السصكدد(  شاعياً 
 الجانب العسمي

  Material Used in Coatingالسهاد السدتخدمة في الاكداء : -1
  :  ت كيس ن تل يح السلا، لسدتخدمة    كسمية ا كداا   
 مادة الهيدرازين السائية 
  حامض الهيدروكمهريك السركز 
  حامض الشتريك 
 هيدروكديد الرهديهم بتركيز 

        (%35 –30 ) 
  هيدروكديد الرهديهم الرمب 
  )الساء السقظر)ماء لاايهني 

 Coating Method كداء:طريقة ألا   -2
 تتزسن : السدتخدمة في الاكداء الظريقة 

( لإيالااااة اجتررااااة detergentجااااياا الساااارا، اكدااااائها باسااااتخدام الساااااا الحااااار امدااااحلة التشظياااا     تشظياااا  اج1
 االدهلن 

 اردرجة حرار( الغر ة زا زكمي بقميل  %30  يعامل الجيا بحامك الهيدراكملرهك السميار  بتركيي 2
   يغدل الجيا بالساا السق ر برلر( جيد(  3
 هيادرايهن ماائ  بتركياي % 20التجيهئ  ز  زن محملل اجكداد(  دتحالن مان   يعم  الجيا ،اخل جهاي التق ير 4

 (  .min 10  كن     اريمن   ديهد C°121اردرجة حرار(   64%
   تغدل اججياا بالساا السق ر اتج ف  5

 الشتائج والسشاقذة
 .G3/5052.  تأثير بخار الهيدرازين عمى سظح سبيكة الألسشيهم 1

ماااان السعااااا،ن ا م لتيرهااااة التاااا  تهاااااجت ماااان ق اااال القاكااااد( االحااااامك اكمياااا   ااااان  ( Al   اجلسشياااالم زن
اقتيجة لطلك تحُلن هيدراكدايد ا لسشيالم  ااكدايد ا لسشيالم   اجلسشيلمالهيدرايهن  السائ     الحالة البخارهة هاجت 

خارهاااة كساااا مل اااح  ااا  الساااائ  ( ل هيدراكدااايد ا لسشيااالم ي قاااد جيهئاااة السااااا كااالن الت اكااال يحرااال  ااا  الحالاااة الب
 الت اكل التال  :

2Al
3+

 + 6OH
-
 2Al (OH) 3Al2O3+3H2OAl2O3    …… (1) 

( ماا  dحيا  زداادم كااد(  حل ااام تح االن هااطا ا اكداايد مشهااا  حاان حياال، ا شااعة الداايشية ماان خاالال مقارقااة قاايت 
اقياس قدبة اليها،(  ( ل Al2O3( االت  بيشت تحلهن هطا ا اكديد  1( كسا مل ح    الذ ل  ASTMب اقام  

( التا  زيهارم قسال ابقاة %0.14   اين العيشة بعد معاممتهاا ما  بخاار الهيادرايهن اكاقات قدابة اليهاا،( حالال   
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كمااي ساا ح ا لسشياالم ل كااطلك التغياار  اا  لاالن العيشااة ماان الماالن ال زاا  الااي الماالن السعااتت بعااد معاممتهااا ماا  بخااار 
  لغرض تحداين مقااماة التاكال لمغذااا ا اكدايد  الستحالن   لسشيلمالهيدرايهن ،ليل كمي قسل ابقة كمي س ح ا

( C° 100(  ا  مااا مق ار مغما   بدرجاة حارار(  Sealingكمي س ح س ي ة اجلسشيالم  تجار  لا  كسمياة الخاتت  
 ( تقرهباً ل بسلجأ الت اكل التال  :.min 30ال تر(  

Al2O3 + H2O Al2O3 .H2O                             ……. (2) 

   تالير بخار الهيدرايهن كمي س ح س ي ة اجلسشيلم السصكدد(  شاعياً 2 
بعاد تحزاير كيشاة ا لسشيالم  السصكداد(  اشاعياً  داتت تعميقهاا  ا  بخاار الهيادرايهن ل ارعاد  تار( يمشياة مان الت اكاال 

لعيشااة ا   اا  لاالن زا بااين بخااار الهياادرايهن اساا ح ساا ي ة اجلسشياالم  قااد لاالحي كاادم حراالل ز  تغياار  اا  اين ا
مان جهاة ا اعف قاكددتا  مان جهاة   Al2O3كديدها بد أ كدم قابمية الهيدرايهن كمي اختايال زاكدايد اجلسشيالم 

 زخرى ل ز  زن ا ستقرارهة الحيسيائية  اكديد اجلسشيلم كالية 
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 يعد هطا ا ختبار مميارا لسدى استقرار ابقة ا اكديد الستحلن كمي س ح س ي ة اجلسشيلم 
  اه ادا اا احا  (Al2O3)ستحلن كمي س حها زاكدايد اجلسشيالم ال  مة اجلسشيل جرى هطا ا ختبار لعيش 
 . جسي  ،رجام الحرار( اجلسشيلم مدتقرا كشد س ي ة زن ا اكديد الستحلن كمي س ح (2)من الذ ل 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اجلسشيلم الستحلن كميها الغذاا ز اكديد    ة( :د ين سملك ا ستقرارهة الحرارهة لعيش2ش ل  
 

يعااد هااطا ا ختبااار مهسااا لتقاالهت ز،اا ا كاساايد الشاميااة كمااي السعااا،ن االداابائك  ر  زن اختبااار ا سااتقرارهة 
د ااين ا سااتقرارهة الحرارهااة كشااد ،رجااام حرارهااة  (2)الحرارهااة تع اا  مقياسااا لساادى اسااتقرارهة هااطا ال بقااةل االذاا ل 

           لغذااااااا ا اكدااااايد  ل ر  يجااااار  بقااااااا زا ح اااااياجلسشيااااالم الستحااااالن كميهاااااا ا ةمختم اااااة كماااااي الااااالين الس قااااال، لعيشااااا
(  لت تز  ،اخل .min 30( السد(  C°100,200,300,400,500التالية   الحرارهة كشد الدرجام اجلسشيلمكيشة 

( 2لحاا  دااتت ت رهاادها بب اا ا اهدااجل التغياار  اا  الاالين ل اه اادا اا ااحاً  اا  الذاا ل   ) Desiccaterالحا ظااة  
د الستحلن كمي س ح س ي ة ا لسشيلم االط  ي لن  مداتقراً كشاد كا اة الادرجام الحرارهاة االدا أ استقرارهة ا اكدي

ا سااتقرارهة الحرارهااة  اكداايد ا لسشياالم كاليااة جااداً  كسااا اسااتخدم هااطا ا ختبااار لمتاكااد ماان  زن اا   لااك يعاايى الااي 
دايد ا لسشيالم ا لاك مان خالال اساتقرار ال بقة الستحلقاة كماي سا ح ا لسشيالم ها  ااكدايد ا لسشيالم الايس هيدراك

   (2)التغير    اللين كسا مل ح    الذ ل 
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يعااااد هااااطا ا ختبااااار مميااااارا لساااادى تلا اااا  ابقااااام ا اكداااايد بالسعاااادن اجساااااس امقياسااااا لساااادى تقذاااار 
  (Cracking)اتحدرا (Spalling)ا اكديد

كيشاة  ( زن3اه ادا اا احا  ا  الذا ل   ستحلن كمي سا حها زاكدايد اجلسشيالم لازلسشيلم  ةجرى هطا ا ختبار لعيش
ااكدايد اجلسشيالم بخمالا مان  ت د  مقاامة زكمي لمردمام الحرارهة اتسيي Al2O3اجلسشيلم الستحلن كمي س حها 

  التقذر االتذق 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الألسشيهم ةتأثير الردمة الحرارية عمى الهزن السفقهد لعيش ( :3شكل)
 الستكهن عميها الغذاء الاوكديدي.

 
مقاامااااة  زنيعااااد هااااطا ا ختبااااار مهسااااا لتقاااالهت ز،اا زقاااالا  ا كاساااايد الشاميااااة كمااااي السعااااا،ن االداااابائك   ر  

( مااا  السعااادن Adhesion( هاااطا ا كاسااايد اتلا اااقها  Plasticityالرااادمة الحرارهاااة تعاااد مقياسااااً لسااادى لداقاااة  
   (4 اجساس

(  الت رهد الدره (    ،رجام حرارهة مختم ة كمي اللين Quenchingين تالير ا خسا،  ( د 3الذ ل   
الستحالن كميهاا  اجلسشيالمح اي كيشاة  زاالستحلن كميهسا الغذاا ا اكديد  ل ر  يجر  بقاا  اجلسشيلم ةالس قل، لعيش

لاات د اار، ساارهعا  .min 30( السااد( C° 200,300,400,500 ,100الغذاااا ا اكداايد   كشااد الاادرجام التاليااة  
(  اسااتقرارهة ااكداايد الستحاالن كمااي ساا ح ساا ي ة 3بالساااا اهدااجل التغياار  اا  الاالين ل اه اادا اا ااحا  اا  الذاا ل  

االط  ي لن مدتقراً كشد كا ة الدرجام الحرارهة االد أ     لك يعيى الي لداقة هطا ا اكدايد العالياة ا  اجلسشيلم
الت رهاااااد الداااااره  الس ااااااجج درا قاااااة تللاااااد اجهاااااا،ام حرارهاااااة  زن(   اجلسشيااااالمتلا اااااقة الح يااااار بالسعااااادن اجسااااااس   

 Thermal Stresses   تمح  ز راراً بالغة با كاسيد ارالسعدن اجساس  ات ) 
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 اختبار السقاومة الكهربائية     5-

 يعد هطا ا ختبار مميارا لشسل ابقة ا اكديد كمي س ح معدن اجلسشيلم م  اليمن    
( زن 4اه اادا اا ااحا ماان الذاا ل   طا ا ختبااار لعيشااة اجلسشياالم الخااال  ساا حها ماان ا اكداايد  جاارى هاا

السقاامة الحهررائية تي،ا، م  قسل ابقة ا اكديد كمي سا ح سا ي ة اجلسشيلملحيا  زن السقااماة الحهررائياة ترابح  
 كالية كشدما دي،ا، قسل ابقة ا اكديد م  اليمن  

 
  
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( : يبين سمهك السقاومة الكهربائية لدظح سبيكة الألسشيهم مع الزمن .4ل)شك
 

كسمياة التشظيا   زجاراااجر  هطا ا ختبار لدراسة كلاقة السقاامة الحهررائية بشسل ابقاة ا اكدايد ل بعاد 
هبااة لمسقاامااة ( ماااي رااام اهاا  قيسااة قر 3-4ا اكداايد( كاقاات السقاامااة الحهررائيااة بحاادا،   ريالااة  اجلسشياالملداا ح 

( ماااي رااام اهاااطا ال اااارة قااد يعااايى الااي العشا ااار السدااب ة لهاااطا الدااا ي ة 2.6الشقااا    اجلسشياالمالحهررائيااة لسعااادن 
G3/5052   ل ر  يجاااار  معاممااااة ساااا ي ة  اجلسشياااالم( د ااااين سااااملك السقاامااااة الحهررائيااااة لداااا ح ساااا ي ة 4  الذاااا ل

( تقاااس السقاامااة الحهررائيااة اتراابح قيسااة .min 15رعااد كاال   اا  بخااار الهياادرايهن اجيمشااة مختم ااة ل ا  اجلسشياالم
(  اقااد يعايى ساا أ يهااا،( السقاامااة 4( كسااا مل اح  اا  الذاا ل  .min 45السقااماة الحهررائيااة كاليااة كشاد الاايمن  
مدااامية ل لااطا  ااان زدلقااام  اجلسشياالم( الستحلقااة كمااي ساا ح ساا ي ة Al2O3الحهررائيااة الااي كاالن ابقااة ا اكداايد  

OHداايد  الهيدراك
Al  اجلسشياالم( تشتقاال ماان الخااارد الااي ،اخاال ال بقااة ا اكداايدية لحاا  تت اكاال ماا  زدلقااام -

3+ )
 تداا أ يهااا،(  اا  قساال ابقااة ا اكداايد اكمياا  بداا أ هااطا اليهااا،(  اا  الشساال  ااان السقاامااة الحهررائيااة ساالف تااي،ا، 

ا اكداايد يعاايى الااي كاادم احتلااهااا  اتاشخ ك السل اامية الحهررائيااة   اساا أ اقخ اااض السل اامية الحهررائياة ل بقااة
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بقال( ررا  متساسا ة ما  قالى الاطرام  تقال  الإلحتراقاام( بال  تارتب  هاطا Electrons Freeكماي رلحتراقاام حار(  
   (5 قابميتها لمتل يل الحهررائ 
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Abstract 
It is well known that hydrazine is considered as a Fuel and Oxygen Scavenger, 

therefore, hydrazine used to protect boilers in power plants against corrosion by 

reacting with Oxygen dissolves in water and causing corrosion. 

     In this research hydrazine hydrate (N2H4.H2O ) used in the vapor phase (121°C) to 

investigate its effect on some alloys (aluminum alloy G3/5052 , anodizing film on 

aluminum alloy). The results show that hydrazine attack aluminum alloy forming an 

oxide film, hydrazine fails to attack the anodizing film on aluminum alloy. 

 


