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 المستخلص:

, ت ثيج الاملاح وهجمو  الجبجلين على طول كل من الج ر والساق لنبات الفجلفي ه ا البح , تمو دراسة     

ب ور الفجل من خلال اختيار ( 4×4×4العاملية وفقا لتصميم القطاعات الكاملة العشوا ية  التججبة باستعمال 

بواود تجاكيي لمدد زمنية مضتلفة في تجاكيي مضتلفة من هجمو  الجبجلين وتنقيعها المحلية المتوفجا في الأسواق, 

وطول الساق لنبات الفجل  اظهجت النتا ج واود فجوق معنوية في استجابة الطول الج ربوا ملحية مضتلفة 

لنبات ساق طول الج ر والا  للأملاح ت ثيجاً سلبيا عًلى طول للمعالجات التي استعملو في التججبة افقد ظهج

 الفجلا  طول الساق لنباتج ر والالفجل, بينما كا  للجبجلين ت ثيجا إيجابياً على طول 

 ا الاستجابةالتججبة, العامل, سطق , الكلمات الافتتاحية: الجبجلين

 Abstract: 

    In this paper, the effect of salts and gibberellin hormone on the length of both the 

root and the stem of the radish plant was studied, using a factorial experiment 

according to the completely randomize block design (4 × 4 × 4). The experiment 

depends on local radish seeds available in the market. Radish seeds marinate for 

different periods of time in concentrations Different from the hormone gibberellin in 

the presence of different salt concentrations. The results showed significant 

differences in the response of the root length and stem length of the radish plant to 

the treatments that were used in the experiment. 

Salt had a negative effect on the root length and stem length of the radish plant, while 

the gibberellin had a positive effect on the root length and stem length of the radish 

plant. 
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.  response surface)  ,Factor)  ,Experiment ,) gibberellin) 

 المقدمة:

الى المساهمة في عملية تطوير مشروعات التجارب البحثية الزراعية من خلال اتباع  يهدف البحث

تخاذ لااجراء التحليل الاحصائي المناسب ، والطرائق والاساليب العلمية في المجالات التطبيقية الملائمة لها 

 لنتائج التي خرجت بها التجربة.وفقا لتلاءم وهدف البحث ات التي تالقرار

وع تصميم وتحليل التجارب من اهم المواضيع الحيوية الذي يقوم على اساس التجريب من يُعدُّ موض

وتفاعلاتها على خلال اقامة تجارب بتصاميم مختلفة وتنفيذها بهدف دراسة معنوية تأثير العامل او العوامل 

 التي تضمنتها التجربة.الوحدات التجريبية 

هو معرفة أي التصاميم يساهم في اختزال او تقليل تباين ان الهدف من اداء التجربة بتصاميم مختلفة 

 الخطأ . 

مضتبجات ابحاث النبات لقسم علود الحياا / كلية العلود / اامعة بابل أقيمو التجارب المتعلقة بالبح  في 

 ا  82/08/8106الى  05/08/8106للمدا من 

تأتي أهمية البحث من أهمية القطاع الزراعي وما له من دور مهم في تطوير ورفع المستوى 

في رفع مستوى الانتاج الزراعي من خلال تحديد المعالجات التي تؤثر من اجل المساهمة الاقتصادي للبلاد ، 

دها كأساس لتجارب معنوياً في متغير الاستجابة ) المتمثل بالحاصل الزراعي( والتي بدورها يمكن اعتما

 مستقبلية لرفع نسبة انتاج النبات في المستقبل.

ا  المشكلة التي يتناولها البح  والهدا منه هو تحديد او معجفة ا  كا  لهجمو  الجبجلين ضمن نسب        

اثج في زيادا الطول الج رب او طول  الساق لنبات الفجل خلال التججبة في  (3-01, 2-01,  5-01,  1 معينة 

( 69-98-22-82  , وتنقيع الب ور لمدد ( ملي مولارب95,  51,  885,  1 ظل تجاكيي محددا لنسبة الاملاح 

 االتججبة اربع مجات تكجرب ور في كل طب  و 9ساعةا تمو عملية الانبات في الاطباق  للتججبة بواقع 

 :فرضيات البحث

تقوم فرضيات البحث على عدم وجود تأثيرات معنوية لهرمون الجبرلين والاملاح ومدة التنقيع 

 وتفاعلات هذه العوامل في طول جذر نبات الفجل وكذلك في طول ساق الفجل.

 الدراسات السابقة:

(,  مستثنى من 0685تم وضع الاسس والقواعد الضاصة بمفاهيم تصميم التجارب في عاد              

ااء العالم  (, الى ا  Complex  experimentذلك التجارب العاملية او كما تسمى  بالتجارب المعقدا  

 Fisher  تلاه ( وصنفها كتججبة عاملية , 0689( عاد(Yates) مية ا وبالج م من أ ال ب اتبع نفس التس 

يعد صاحب الف ل  Yates)له الف ل الأسا  في تطويج التجارب العاملية وتحليلها الا اّ     (Fisher)العالم 

 [0] اةفي تعييي وتطويج وتحليل التجارب العاملي
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للتصميم التاد  بصيا ة الأنموذج الضطي  (Wilk  and  Kempthorne)قاد كل من ( 0659في عاد  

 :في التجارب العاملية وكتب الأنموذج بالصيغة الآتية (CRD) التعشية

 

𝑌𝑖𝑗𝑘. = 𝜇 + 𝑎𝑖 + 𝑏𝑗 + 𝑒𝑖𝑗𝑘                               (1) 

i=1,2,…n      j=1,2,…m    k=1,2,…r 

 اذ ا  

µ المتوسا العاد: 

ia :ت ثيج العامل الأول  a  

jb  ت ثيج العامل الثاني:b 

( بتقسيم التباين إلى العوامل الداخلة في التججبة والتي تتكو  من عدد من 0690في عاد   (Searle)قاد 

ه ه  وإحدىعدا  تقدريها ب ساليبالمستويات وقاد بوصل البيانات في معلمات الأنموذج الضطي التي يمكن 

ها عادا في التي نستعمل (Least square estimation)  LSEالأساليب هي تقديجات المجبعات الصغجى  

 [2] ا(ANOVAادول تحليل التباين  

بحثاً ت من استجابة هجن الضيار إلى الأسمدا  واخجو ( الصحاا,( نشج كل من  8100في عاد  

 الكيميا ية الأسمدا إلى بجامج الهجن ه ا مدى استجابة اختبار الكيميا ية والع وية فكا  الهدا من البح 

( T2( وبجنامج تسميد ع وب مقتجح  T1مقتجح   كيميا ي تسميد بجنامج ذ استعملوا في بحثهمإ والع وية

 التسميد على بجنامج المقتجحة البجامج مدى إمكانية تفوق ( لمعجفةT3به   الموصى الكيميا ي واستعملوا التسميد

   [2] ( يعطي أف ل النتا جاT3به   الموصى به, وتم الوصول إلى إ  معاملة التسميد الموصى

( قدّد الباح  عبد الج وا دراسة حول العوامل المؤثجا في طجيقة استضلاص الدقا   8103  في عاد

ذات الطور الصلب لمتبقيات المبيدات المستعملة لمكافحة اشجار التفاح باستعمال التجارب العاملية بتصميم تاد 

نية واضافة الاملاح على كفاءا التعشية , اذ تطجقو الدراسة الى معجفة مدى ت ثيج دراات الحجارا والمدا اليم

طجيقة استضلاص المتبقيات , اذ اظهجت النتا ج ا  كفاءا ه ه الطجيقة ت ثجت معنوياً بالعوامل المدروسة 

 [5] اوالتداخل بينها حسب تحليل التجارب العاملية المستعملة

 ور لبعض ( بدراسة ت ثيج الطحالب البحجية في حاصل ونمو الب8109كما قاد  سعودب(في عاد  

أصناا حنطة الضبي, اذ طب  الباح  تججبتين حقلية , اذ كانو التججبة الاولى في احدى الميارع في محافظة 

مجات , والثانية  3وكجرت  4×2ذب قار مستعملاً التججبة العاملية بتصميم القطاعات الكاملة العشوا ية 

مستعملاً  فيها التججبة العاملية بتصميم التاد مضتبجية في مضتبج كلية اليراعة والاهوار في اامعة ذب قار 
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والتي رشو بمستضلص الطحالب  66-مجات , وقد كانو النتا ج تفوق صنل نبات أباء 4وكجرت  4×2التعشية 

 [4] مل/لتجا 4البحجية بتجكيي

 [6]: جمو  الجبجلينه

 الىيعمل على دفع الضلايا الج عية المواودا في ا ر النبات  , هجمو  الجبجلين هجمونا محفجاً للنمو  يعُد         

, فهي تعمل كعا   لنمو البكتجيا الج رية المعيزا لنمو النبات مؤدياً ا بينما تسلك الاملاح سلوكا سلبياالاستطالة 

 يعمل هجمو  الى  تقليل امتصاص الماء من التجبة الى النبات ال ب يؤدب الى زيادا ال غا الازموزبا

 ساعد بدورها على مقاومة الظجوا الملحيةا تفي ظل واود الاملاح على تنشيا البكتجيا الج رية التي الجبجلين 

اذ تم استضداد ه ا الهجمو  وبتجاكيي مضتلفة بواود تجاكيي مضتلفة من الاملاح ولفتجات زمنية مضتلفة       

 فعمل عمل المحفي على زيادا طول الج ر لنبات الفجلا

على  سلبياً  ا  زيادا الاملاح في التجبة تؤدب الى نقص في نسبة الكالسيود للنبات وب لك فللأملاح  ت ثيجاً          

التواز  الهجموني للنبات حي  يعمل على تضفيض عملية نقل الغ اء من الج ر الى باقي ااياء النبات كما ا  

ين في نبات الفجل وال ب يعد ضعيل التحمل ه ه الييادا في نسبة الاملاح تعمل على تضفيض نسبة البجوت

 للظجوا الملحيةا

في عملية نقل الغ اء الى باقي ااياء  تنشيا البكتجيا الج رية مساعداً  فيهجمو  الجبجلين  ي تي دوروهنا       

 النبات ومسببا زيادا نسبية في طول الساق لنبات الفجلا

     [7] نموذج الرياضي :الا

تجربة عاملية تحتوي على ثلاث عوامل من الواضح مما سبق ان التجربة التي نحن بصددها هي      

(S,T,Bوبأربع مستويات لكل عامل ) . يعبر عن الاستجابة في التجربة العاملية ذات ثلاثة عوامل بالنموذج

  الرياضي:

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙 = ⍺ + 𝜏𝑖 + 𝛽𝑗 + (𝜏𝛽)𝑖𝑗 + 𝑠𝑘 + (𝜏𝑠)𝑖𝑘 + (𝛽𝑠)𝑗𝑘 + (𝜏𝛽𝑠)𝑖𝑗𝑘 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙                    (2)  

𝑖, 𝑗, 𝑘, 𝑙 = 1,2,3,4                                                             

 -اذ ان:

y .المتغير المعتمد : 

𝜏𝑖.يمثل الوقت : 

 jβ.يمثل الهرمون : 

 ks .يمثل الاملاح : 

 jklme.الخطأ العشوائي: 
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                                                     Describe the Experimentوصل التججبة:

-82    تم اختيار ب ور الفجل  المتوفجا في الأسواق المحلية, نقعو ب ور نبات الفجل لمدد زمنية مضتلفة

اربع مكجرات, ( وبواقع 3-01, 2-01,  5-01,  1( ساعة في تجاكيي مضتلفة من هجمو  الجبجلين  22-98-69

( ب را لنبات 31( ملي مولارب, ا اذ زرعو الب ور بواقع  95-51-85-1ثم وضعو بتجاكيي ملحية مضتلفة  

( بعدد اربعة اطباق لكل Disposable Petri dishesالفجل في اطباق مضتبجية صالحة للاستعمال مجا واحدا  

 معاملة من معاملات الدراسةا

( التي Growth cabinetوا مضتبجية مسيطج عليها باستعمال  جا النمو  تم ااجاء التججبة في ظج     

 (3000-3500دراة مئوية وبإضاءا مستمجا بشدا ضو ية   25تمتاز بظجوا مناسبة للإنبات بدراة حجارا 

Lux  ا طبقو التججبة العاملية وفقا لتصميم القطاعات الكاملة العشوا ية %91الى  %91ورطوبة نسبية

 (ا0من خلال ما تقدد يمكن ايجاز المعالجات التي استعملو في التججبة كما في الجدول  ا ( 4×4×4 

 استعمال هجمو  الجبجلينبا( المعالجات المستعملة في التججبة ومستوياتها 0الجدول  

 هجمو  املاح
 وقو

1T 2T 3T 4T 

0S 0B S0B0T1 S0B0T2 S0B0T3 S0B0T4 

0S 1B S0B1T1 S0B1T2 S0B1T3 S0B1T4 

0S 2B S0B2T1 S0B2T2 S0B2T3 S0B2T4 

0S 3B S0B3T1 S0B3T2 S0B3T3 S0B3T4 

1S 0B S1B0T1 S1B0T2 S1B0T3 S1B0T4 

1S 1B S1B1T1 S1B1T2 S1B1T3 S1B1T4 

1S 2B S1B2T1 S1B2T2 S1B2T3 S1B2T4 

1S 3B S1B3T1 S1B3T2 S1B3T3 S1B3T4 

2S 0B S2B0T1 S2B0T2 S2B0T3 S2B0T4 

2S 1B S2B1T1 S2B1T2 S2B1T3 S2B1T4 

2S 2B S2B2T1 S2B2T2 S2B2T3 S2B2T4 

2S 3B S2B3T1 S2B3T2 S2B3T3 S2B3T4 

3S 0B S3B0T1 S3B0T2 S3B0T3 S3B0T4 

3S 1B S3B1T1 S3B1T2 S3B1T3 S3B1T4 

3S 2B S3B2T1 S3B2T2 S3B2T3 S3B2T4 

3S 3B S3B3T1 S3B3T2 S3B3T3 S3B3T4 

 اذ ا :
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T  ساعة على التوالي 69,  98,  22,  82تمثل اليمن بالمدا 

S  ملي مولارب 1495,  1415,  14185,  1تمثل الملق بالتجاكيي 

B  14110,  141110,  1411110,   1تمثل الهجمو  الجبجلين بالتجاكيي  

جشيق في كل طب  هيئة الاطباق بعد وضع ورق التوت(  0تم تح يج المعالجات التي ظهجت في الجدول       

عو المعالجات  لغجت تشجب الب ور بمعاملات التججبة والحفاظ على رطوبة الب ور خلال مدا الانباتا وُزِّ

( على الوحدات التججيبية المتمثلة بب ور الفجل بشكل عشوا ي تادا استمج سقي الب ور 0الظاهجا في الجدول  

المتمثلة بطول ساق وطول  -ا سُجلو المشاهدات اياد 01 لمدا استمجتعند الحااة لحين انتهاء التججبة التي 

 ا ر نبات الفجل وثبتو القياسات لأقجب مليمتج بعد انتهاء التججبة مباشجاا

 تحليل البيانات:

 طول الج ر: – 0

الفجل وفقا للمعالجات التي ظهجت في  للطول الج رب لنبات( الأوساط الحسابية 8يمثل الجدول  

 (ا0الجدول  

 ( متوسا طول ا ر نبات الفجل تحو ت ثيج هجمو  الجبجلين بواود الاملاحا 8  الجدول

salt Hermon 
Time 

T24 T48 T72 T96 

0 

B0 5.46 5.08 4.98 5.90 

B1 4.79 5.79 6.35 6.85 

B2 7.00 6.92 7.71 7.75 

B3 6.35 6.81 7.17 7.27 

0.25 

B0 3.90 4.04 3.60 3.33 

B1 5.17 5.31 4.90 4.65 

B2 6.50 6.33 5.81 5.54 

B3 5.77 5.50 5.38 5.38 

0.05 

B0 3.44 2.94 3.19 2.99 

B1 4.85 4.48 4.92 4.52 

B2 5.88 5.10 5.46 5.21 

B3 5.10 4.81 5.44 4.96 

0.75 

B0 3.21 3.46 3.04 2.69 

B1 4.06 4.13 4.33 3.73 

B2 4.46 4.77 4.79 3.96 
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B3 4.27 4.21 4.31 3.65 

 

تم ااجاء تحليل التباين للفجوق التي حصلو بين الاستجابات والمتمثلة بطول الج ر وفقا لتصميم 

( يوضق تحليل التباين له ه 3التججبة العاملية الكاملة , لتحديد المعالجات التي سببو الفجوق المعنويةا الجدول  

 البياناتا

 نبات الفجل تحو ت ثيج هجمو  الجبجلين بواود الاملاحاطول الج ر في تحليل التباين  (3 الجدول 

S.V df SS M.s f p   

Treat 63 2327.26 36.94 19.55 6.151E-151 SIGN 

T 3 7.02 2.34 1.24 2.944E-01 NOT SIGN 

S 3 1238.27 412.76 218.50 3.168E-117 SIGN 

B 3 851.75 283.92 150.29 5.802E-85 SIGN 

T*S 9 120.48 13.39 7.09 4.254E-10 SIGN 

T* B 9 18.10 2.01 1.06 3.863E-01 NOT SIGN 

S* B 9 60.58 6.73 3.56 2.158E-04 SIGN 

T*S* B 27 31.08 1.15 0.61 9.427E-01 NOT SIGN 

Error 1472 2780.72 1.89       

Total 1535 5107.98         

 

استجابة ا ر الفجل للمعالجات التي استعملو في ( واود فجوق معنوية في 3يظهج من الجدول  

التججبة والتي تمثلو بالملق وتجاكييه والهجمو  وتجاكييه وتفاعلهما, بينما لم يكن للوقو ت ثيج معنوب على 

  استجابة ا ر الفجل طوليا وك لك الحال بالنسبة لتفاعل الوقو مع كل من الملق والهجمو  وتفاعلهماا

ا  للأملاح ت ثيجا سلبيا على طول ادر الفجل, بينما كا  للجبجلين ت ثيجا  (2كما يوضق الجدول  

وهو ما يدعو الى البح  عن الاستجابة  141110إيجابيا على طول ا ر الفجل ينعكس ه ا الت ثيج بعد التجكيي 

 لهجمو  الجبجلينا 1411110والتجكيي  14110المثلى  بين التجكيي 
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سابية لطول ا ر الفجل عند التجاكيي المضتلفة للجبجلين والاملاح ( المتوسطات الح2الجدول  

 وتفاعلهما

  S0 S1 S2 S3 Mean B 

B0 5.36 3.72 3.14 3.10 3.83 

B1 5.95 5.01 4.69 4.06 4.93 

B2 7.35 6.05 5.41 4.50 5.82 

B3 6.90 5.51 5.08 4.11 5.40 

Mean S 6.39 5.07 4.58 3.94 4.99 

 

( ا  طول ا ر نبات الفجل ييداد بييادا تجكيي الهجمو , بينما يكو  ه ا الطول 2الجدول  يت ق من 

 اقصج بييادا تجكيي الاملاح

 [3] اختبار دنكا  للفجق بين المتوسطات:

من اال تحديد المتوسطات التي سببو الفجوق المعنوية, تم استعمال احصاءا اختبار المدى المتعدد 

 :لدنكا  والمعجفة بالمعادلة 

𝐿𝑆𝑅𝛼 = 𝑆𝑆𝑅(𝛼,𝑝,𝑑𝑓). √
𝑀S𝐸

𝑟
                                               (4)                    

 اذ ا , 

α ع الأولا= احتمال الضط  من النو 

Pعدد المتوسطات الداخلة في الاختبارا = 

dfدراة حجية الضط  كما في ادول تحليل التباينا = 

SSRالقيمة الجدولية لإحصاءا دنكا ا = 

MSE متوسا الضط  المعيارب كما في ادول تحليل التباينا= 

LSRاقل مدى معنوب مسموح به بين المتوسطاتا = 

𝐿𝑆𝑅𝛼 = 𝑆𝑆𝑅(𝛼,𝑝,𝑑𝑓). √
1.89

1472
= 𝑆𝑆𝑅(𝛼,𝑝,𝑑𝑓) ∗ 0.035 
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 ( يبين اقصج مدى معنوب حسب عدد المتوسطات الداخلة في المقارنة5والجدول  

 ( المدى المتعدد وفقا لاختبار دنكن5الجدول  

اقصر مدى 
 (L.S.R معنوي

القيمة الجدولية 
 لدنكان

عدد 
 المتوسطات

0.098 2.8 2 

0.1031 2.947 3 

0.1066 3.045 4 

0.1091 3.116 5 

0.111 3.172 6 

0.1126 3.217 7 

0.1139 3.254 8 

0.115 3.287 9 

0.116 3.314 10 

0.1176 3.359 12 

0.1188 3.394 14 

0.1201 3.432 16 

 

( الفجق بين كل متوسطين من متوسطات الاستجابة تبعا لتجكيي هجمو  الجبجلين, فيما يبين 9يبين الجدول  

( الفجق 2الفجق بين كل متوسطين من متوسطات الاستجابة تبعا لتجكيي الاملاح ويبين الجدول  ( 9الجدول  

 بين كل متوسطين من متوسطات الاستجابة تبعا لتفاعل تجكيي هجمو  الجبجلين مع الاملاح

 

 ( الفجق بين متوسطات ا ر نبات الفجل تبعا تجاكيي الهجمو ا9الجدول  

Mean B 3.83 4.93 5.40 5.82 

3.83 ----- ----- ----- ----- 

4.93 1.1 ----- ----- ----- 

5.40 2.01 0.47 ----- ----- 

5.82 1.99 0.89 0.42 ----- 
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 ( الفجق بين متوسطات ا ر نبات الفجل تبعا لتجكيي الاملاحا9الجدول  

Mean S 3.94 4.58 5.07 6.39 

3.94 ----- ----- ----- ----- 

4.58 0.64 ----- ----- ----- 

5.07 1.13 0.49 ----- ----- 

6.39 2.45 1.81 1.32 ----- 

 ( الفجق بين متوسطات ا ر نبات الفجل تبعا لتفاعل تجاكيي الهجمو  مع تجكيي الاملاحا2الجدول  

Mean  3.10 3.14 3.72 4.06 4.11 4.50 4.69 5.01 5.08 5.36 5.41 5.51 5.95 6.05 6.90 

3.10 ----               

3.14 0.0
4 

---              

3.72 0.6
2 

0.5
8 

----             

4.06 0.9
6 

0.9
2 

0.3
2 

---            

4.11 1.0
1 

0.9
7 

0.3
9 

0.05 ----           

4.50 1.4 1.3
6 

0.7
8 

0.44 0.3
9 

---- -         

4.69 1.5
9 

1.5
5 

0.9
7 

0.63 0.5
8 

0.19 ----         

5.01 1.9
1 

1.8
7 

1.2
9 

0.95 0.9 0.51 0.3
2 

----        

5.08 1.9
8 

1.9
4 

1.3
6 

1.02 0.9
7 

0.58 0.3
9 

0.0
7 

----       

5.36 2.2
6 

2.2
2 

1.6
4 

1.3 1.2
5 

0.86 0.6
7 

0.3
5 

0.2
8 

-----      

5.41 2.3
1 

2.2
7 

1.6
9 

1.35 1.3 0.9 0.7
2 

0.4 0.3
3 

0.0
5 

----     

5.51 2.4
1 

2.3
7 

1.7
9 

1.45 1.4 1.01 0.8
2 

0.5 0.4
3 

0.1
5 

0.1 -----    

5.95 2.8
5 

2.8
1 

2.2
3 

1.89 1.8
4 

1.45 1.2
6 

0.9
4 

0.8
7 

0.5
9 

0.5
4 

0.4
4 

----
-- 

  

6.05 2.9
5 

2.9
1 

2.3
3 

1.99 1.9
4 

1.55 1.3
6 

1.0
4 

0.9
7 

0.6
9 

0.6
4 

0.5
4 

0.1 ---  

6.90 3.8 3.7
6 

3.1
8 

2.84 2.7
9 

2.4 2.2
1 

1.8
9 

1.8
2 

1.5
4 

1.4
9 

1.3
9 

0.9
5 

0.8
5 

---- 

7.35 4.2
5 

4.2
1 

3.6
3 

3.29 3.2
4 

2.85 2.6
6 

2.3
4 

2.2
7 

1.6
6 

1.9
4 

1.8
4 

1.4 1.3 0.4
5 
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( وفقا لعدد 5( مع القيم الظاهجا في الجدول  2( و  9( و  9وبمقارنة الفجوق المواودا في الجداول    

متوسطات المقارنة يت ق لنا واود فجوق معنوية في استجابة طول ا ر نبات الفجل تبعا لاختلاا تجكيي 

 الهجمو  وك لك تبعا لاختلاا تجكيي الاملاحا

فجوق( بين متوسطات استجابة طول ا ر نبات الفجل تبعا لتفاعل تجاكيي  5دا كما يت ق ا  اميع الفجوق   ع

الهجمو  مع تجاكيي الاملاح كانو معنوية أي ا مما يدل على ا  لتفاعل الهجمو  مع الاملاح ت ثيجات مضتلفة 

 تبعا لتفاعل تجاكييهماا

 طول الساق: – 8

 ا( الأوساط الحسابية لطول ساق الفجل6يمثل الجدول  

 ( متوسا طول ساق نبات الفجل تحو ت ثيج هجمو  الجبجلين بواود الاملاحا6الجدول  

salt Hermon 
Time 

T24 T48 T72 T96 

0 

B0 13.90 13.06 14.42 13.81 

B1 12.58 14.06 15.15 13.98 

B2 14.48 15.33 15.25 15.13 

B3 13.81 14.81 14.48 13.75 

0.25 

B0 11.67 12.08 11.54 12.35 

B1 11.85 12.69 12.58 12.21 

B2 13.69 13.19 13.21 12.94 

B3 12.94 13.25 13.31 12.02 

0.05 

B0 12.54 10.88 11.54 15.54 

B1 12.27 13.30 11.35 11.06 

B2 12.71 13.42 11.63 11.81 

B3 12.15 11.40 11.60 11.83 

0.75 

B0 10.17 10.60 10.90 11.40 

B1 11.52 11.29 11.75 10.90 

B2 13.46 11.58 11.85 11.77 

B3 11.40 11.29 10.83 11.02 

 

تم ااجاء تحليل التباين للفجوق التي حصلو بين الاستجابات والمتمثلة بطول ساق الفجل وفقا لتصميم 

يوضق تحليل التباين ( 01التججبة العاملية الكاملة , لتحديد المعالجات التي سببو الفجوق المعنوية, الجدول  

 له ه البياناتا
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 تحليل التباين لبيانات طول الساق  تحو ت ثيج هجمو  الجبجلين بواود الاملاحا (01 الجدول 

S.V df SS M.s f p   

Treat 63 2748.76 43.63 3.30 5.960E-16 SIGN 

T 3 1.01 0.34 0.03 9.945E-01 NOT SIGN 

S 3 1702.56 567.52 42.95 1.312E-26 SIGN 

B 3 204.13 68.04 5.15 1.523E-03 SIGN 

T*S 9 141.73 15.75 1.19 2.958E-01 NOT SIGN 

T*B 9 235.34 26.15 1.98 3.822E-02 SIGN 

S*B 9 132.72 14.75 1.12 3.477E-01 NOT SIGN 

T*S*B 27 331.26 12.27 0.93 5.705E-01 NOT SIGN 

Error 1472 19448.54 13.21       

Total 1535 22197.29         

 

( واود فجوق معنوية في استجابة ساق الفجل لبعض المعالجات التي 01يظهج من الجدول              

استعملو في التججبة والتي تمثلو بالملق وتجاكييه والهجمو  وتجاكييه الا انه يواد فجق  يج معنوب بتفاعلهما 

ت ثيج معنوب على استجابة ساق الفجل طوليا وك لك الحال بالنسبة لتفاعل الوقو مع معا, بينما لم يكن للوقو 

 الملق وتفاعله مع كل من الملق والهجمو  معاً بينما اظهج واود فجق معنوب عند تفاعل الوقو مع الهجمو  ا

لاح ( المتوسطات الحسابية لطول ساق الفجل عند التجاكيي المضتلفة للجبجلين والام00الجدول  

 وتفاعلهماا

  S0 S1 S2 S3 Mean B 

B0 13.80 11.91 12.63 10.77 12.28 

B1 13.94 12.33 12.00 11.37 12.41 

B2 15.05 13.26 12.39 12.17 13.22 

B3 14.21 12.88 11.75 11.14 12.49 

Mean S 14.25 12.60 12.19 11.36 12.60 

 

ييداد بييادا تجكيي الهجمو  ولكن بشكل طفيل نوعاً ( ا  طول ا ر ساق الفجل 2يت ق من الجدول  

 ما , بينما يكو  طول ساق الفجل اقصج بييادا تجكيي الاملاحا
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 اختبار دنكا  للفجق بين المتوسطات:

𝐿𝑆𝑅𝛼 = 𝑆𝑆𝑅(𝛼,𝑝,𝑑𝑓). √
13.21

1472
= 𝑆𝑆𝑅(𝛼,𝑝,𝑑𝑓) ∗ 0.094 

 

 االمتوسطات الداخلة في المقارنة( يبين اقصج مدى معنوب حسب عدد 08والجدول  

 ( المدى المتعدد وفقا لاختبار دنكن08الجدول  

اقصر مدى 

 (L.S.R معنوي

القيمة الجدولية 

 لدنكان

 عدد المتوسطات

0.263 2.8 2 

0.277 2.947 3 

0.286 3.045 4 

0.293 3.116 5 

0.298 3.172 6 

0.302 3.217 7 

0.306 3.254 8 

0.309 3.287 9 

0.312 3.314 10 

0.316 3.359 12 

0.319 3.394 14 

0.323 3.432 16 

 

( الفجق بين كل متوسطين من متوسطات الاستجابة لطول الساق لنبات الفجل تبعا لتجكيي 03يبين الجدول       

( الفجق بين كل متوسطين من متوسطات الاستجابة لطول ساق الفجل 02هجمو  الجبجلين, فيما يبين الجدول  

متوسطات الاستجابة لطول الساق تبعا ( الفجق بين كل متوسطين من 05تبعا لتجكيي الاملاح ويبين الجدول  

 لتفاعل تجكيي هجمو  الجبجلين مع الاملاحا



 Warith Scientific Journal 

199 
ISSN:2618-0278   Vol. 3 No. 6 June 2021 

 ( الفجق بين متوسطات طول ساق نبات الفجل تبعا تجاكيي الهجمو ا03الجدول  

Mean B 12.28 12.41 12.49 13.22 

12.28 ---    

12.41 
0.13 ---   

12.49 
0.21 0.08 ---  

13.22 
0.94 0.81 0.73 ---- 

 ( الفجق بين متوسطات طول ساق نبات الفجل تبعا تجاكيي الاملاحا02الجدول  

Mean S 11.36 12.19 12.60 14.25 

11.36 ---    

12.19 
0.83 ---  

 

12.60 
1.24 0.41 --- 

 

14.25 
2.89 2.06 1.65 

---- 

  

( مع القيم الظاهجا في الجدول 05( و  02( و  03من خلال مقارنة الفجوق المواودا في الجداول        

( تبعاً لعدد متوسطات المقارنة يت ق لنا واود فجوق معنوية في استجابة طول ساق نبات الفجل تبعا 08 

ميع الفجوق تبعاً لاختلاا فجوق منها كانو  يج معنوية( وك لك  فا  ا 3لاختلاا تجكيي الهجمو  عدا  

 تجكيي الاملاح كانو معنوية اي ااً

من بين اميع الفجوق( بين متوسطات استجابة  %0049فجقا تمثل  02كما تبين ا  اميع الفجوق   عدا    

طول ا ر نبات الفجل تبعا لتفاعل تجاكيي الهجمو  مع تجاكيي الاملاح كانو معنوية أي ا مما يدل على ا  

 جمو  مع الاملاح ت ثيجات مضتلفة تبعا لتفاعل تجاكييهماالتفاعل اله

 ( الفجق بين متوسطات طول الساق تبعا لتفاعل الهجمو  مع الاملاحا05الجدول  

Me
an  

10.
77 

11.
14 

11.
37 

11.
75 

11.
91 

12 12.
17 

12.
33 

12.
39 

12.
63 

12.
88 

13.
26 

13
.8 

13.
94 
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21 
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05 
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11.

14 
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7 
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23 

---
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37 

11.

75 

0.9
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0.

61 

0.

38 

---

- 

            

11.

91 

1.1
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0.

77 

0.

54 

0.

16 

---            

12 1.2
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63 
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25 
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09 

---
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17 

1.4 1.
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0.

42 

0.

26 

0.

1

7 

---
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12.

33 

1.5
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1.

19 

0.

96 

0.

58 

0.

42 

0.

3
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0.

16 

---

- 

        

12.

39 
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2 

1.

25 

1.

02 

0.

64 

0.

48 

0.

3

9 

0.

22 

0.

06 

---

-- 

       

12.

63 

1.8

6 

1.

49 

1.

26 

0.

88 

0.

72 

0.

6
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---
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88 
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0.
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0.

8
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0.

71 

0.

55 

0.

49 

0.

25 

---

-- 

     

13.

26 

2.4

9 

2.

12 

1.

89 

1.

51 

1.

35 

1.

2

6 

1.

09 

0.

93 

0.

87 

0.

63 

0.

38 

---

-- 

    

13.

8 

3.0

3 

2.

66 

2.

43 

2.

05 

1.

89 

1.

8 

1.

63 

1.

47 

1.

41 

1.

17 

0.

92 

0.

54 

---

- 

   

13.

94 

3.1

7 

2.

8 

2.

57 

2.

19 

2.

03 

1.

9

4 

1.

77 

1.

61 

1.

55 

1.

31 

1.

06 

0.

68 

0.

1

4 

---

- 

  

14.

21 

3.4

4 

3.

07 

2.

84 

2.

46 

2.

3 

2.

2

2.

04 

1.

88 

1.

82 

1.

58 

1.

33 

0.

95 

0.

4

0.

27 

---  



 Warith Scientific Journal 

211 
ISSN:2618-0278   Vol. 3 No. 6 June 2021 

1 1 

15.

05 

4.2

8 

3.

91 

3.

68 

3.
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3.
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0
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42 

2.

17 

1.

79 
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2

5 

1.

11 

0.

84 

---
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 الاستنتااات :

 من خلال ما تقدد يمكن استنتاج الآتي:

 في استجابة ا ر الفجل طوليااً اً معنويالمضتلفة ت ثيجاً تجاكييه با  للملق  ا0

 افي استجابة ا ر الفجل طولياً  امعنوي اً جيثبتجاكييه المضتلفة التي استعملو في التججبة ت لهجمو  الجبجلين ا   ا8

في استجابة  اً معنوي اً جيثلتفاعل هجمو  الجبجلين مع الملق بتجاكييهما المضتلفة التي استعملو في التججبة ت ا   ا3

 اا ر الفجل طولياً 

استجابة ا ر نبات الفجل طولياً تحو ت ثيج هجمو  الجبجلين  ت ثيج معنوب على يس للمدا اليمنية لتنقيع الب ورل ا2

 احملافي ظل واود الا

على طول ا ر نبات ت ثيجاً معنوياً مع كل من الملق و هجمو  الجبجلين  المدا اليمنية لتنقيع الب ورتفاعل ليس ل ا5

 الفجلا

 مضتلفةاا  للملق ت ثيجاً معنوياً في استجابة طول ساق الفجل تحو تجاكيي الملق ال ا9

 ادى استعمال هجمو  الجبجلين بمضتلل التجاكيي الى استجابة معنوية لساق الفجلا ا9

  ليسو لجميع تفاعلات تجاكيي  كل من الهجمو  والاملاح ت ثيجاً على طول ساق الفجلا  ا2

 لم يكن للمدد اليمنية اب ت ثيج معنوب على طول ساق الفجلا ا6

استجابة مثالي للأملاح وهجمو  الجبجلين دو  الاخ  بنظج الاعتبار  ا  الاستنتااات السابقة تسمق ببناء سطق  ا01

 مدا تنقيع الب ورا

 تؤدب زيادا تجكيي الهجمو  الى زيادا طول الج ر وك لك زيادا طول الساق ضمن حدود البح ا ا00

 تؤدب زيادا تجكيي الاملاح الى ضمور طول الج ر وك لك طول الساق, ضمن حدود البح ا ا08

 

 التوصيات:

اف ل للبح  عن ملي مولارب  ( 141110الى  1411110ضمن المجال  هجمو  الجبجلين  ة ت ثيجدراس -1

 لطول الج رااستجابة 

اف ل للبح  عن ملي مولارب  ( 141110الى  1411110ضمن المجال  هجمو  الجبجلين  دراسة ت ثيج -2

 لطول الساقااستجابة 

 لبناء سطق الاستجابة المثلى لطول الج ر وطول الساق معااضمن المجالين أعلاه هجمو  الجبجلين  دراسة ت ثيج  -3

 

 المصادر:

 المصادر العجبية:
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