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 انخلاصت

َفرت اندزاظة فٙ ٔظدد  انحعدٕخ انحعة دة ن عدى  هدٕو انعٛدع  /لهٛدة انحسةٛدة نه هدٕو انعدسفة /شعي دة 

 Acrdinنًطفس انكًٛٛدع ٙ اكلدسنٍٚ انحسج دعنٙ انًٕصم, أظٓدست َحدع س اندزاظدة انععنٛدة أٌ نهً عيهدة ةدع

orange  جدديذٛس  هددٗ َعددحة اثظددحعداخ ننشددصا  انُحعجٛددة نُحعجددعت انفصددمRaphanus sativus  ٔةُعددحة

% نكدعنط اكٔزا  انً عيهدة ةدعنحسلٛص 59( يهٛهحدس, 1.0ٔٔ  1.0% نكعنط انصرٔز  ُد انحسلٛصٍٚ )011

( يهٛهحدس, فلاد ع  ددٍ 1.10نفه ٛدة  ُدد انً عيهدة ةدعنحسلٛص )% نكدعنط انعدٛ عٌ جعدث ا51( يهٛهحدس, 1.0ٔ)

خفلاددٓع انًددد  انصيُٛددة ان شيددة ن ظددحعداخ. لًددع أظٓددست َحددع س اندزاظددة انحعفٛددص انٕا ددط ننلددسنٍٚ 

انحسج عنٙ فٙ اظداخ انحغعٚسات انصعًٛة  هدٗ يدصازا انكدعنط ٔانُحعجدعت انُعجصدة يُدّ ٔانًحًرهدة فدٙ شٚدعن  

( يهٛهحدس ٔجعفٛدص انكدعنط  هدٗ 1.10ٛ عٌ جعدث انفه ٛدة ٔانصدرٔز  ُدد انحسلٛدص )انٕشٌ انطس٘ نكعنط انعد

انحًعٚص ٔجكٍٕٚ اكفسا انخلاسٚة  هٗ أٔظعط اثظحعداخ, إذ ةهغث أ هٗ ي دل نحًعٚص اكفدسا انخلادسٚة 

( فدسا خلادس٘. فلاد ع 00ٔ  00( يهٛهحدس ٔانحدٙ ةهغدث )1.0ٔ  1.0فٙ لعنط اكٔزا   ُد انحسلٛدصٍٚ )

فٙ يعحٕٖ انحسٔجٍٛ فٙ شًٛع  ُٛعت اكشصا  انُحعجٛة )اكٔزا  ٔانعٛ عٌ ٔانصرٔز( ٔانكعنط   ٍ انصٚعن 

( يهغى/غى. لًع أذححدث اندزاظدة انصٚدعن  1.90-1.0(, ٔجسأظث انصٚعن  ةٍٛ  )1.1ان ع د نٓع  ُد انحسلٛص)

كددعنط انُددعجس يُٓددع, إذ فددٙ انُعددحة انً ٕٚددة نُعددا انصٚددث انرعةددث فددٙ اكشددصا  انُحعجٛددة نهحددرٔز انً عيهددة ٔان

( يهٛهحدس 1.10ٔ  1.0(%  دٍ انحسلٛدصٍٚ )0.1-1.0جسأظث انصٚعن  فٙ يعحٕٖ انصٚث انرعةث يدع ةدٍٛ )

 هٗ انحٕانٙ. ٔجى ج دٚس ان دن انكسٔيٕظٕيٙ فٙ انُحعجعت انًحًعٚص  يٍ لدعنط انحدرٔز انً عيهدة ةدعكلسنٍٚ 

انكسٔيٕظٕيٙ فٙ لم يٍ ان ُٛعت انً عيهة ٔغٛس انحسج عنٙ, ٔأذححث َحع س انفعص انًصٓس٘ جطعةق ان دن 

 .2n=18انً عيهة ةعنًطفس انكًٛٛع ٙ 

 اكلسنٍٚ انحسج عنٙ, َحعجعت انفصم, يصازا انكعنط, انصٚث انطٛعز, ان دن انكسٔيٕظٕيٙ. : انكهماث انذانت
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Abstract 

The study was carried out in the research unit of the Department of Life 

Sciences / College of Education for Pure Sciences / University of Mosul, The 

results of the current study showed that the treatment with the chemical 

mutagenic acrdin orange had an effect on the percentage of creation of vegetable 

parts for radish plants Raphanus sativus, at 100% for callus roots at 

concentrations (0.2 and 0.3) milliliters, and 95% for callus treated leaves in the 

concentration (0.2) milliliters, and 90% for callus Sub-leg stems when treated 

with a concentration of (0.01) milliliters, In addition to reducing the period of 

time necessary for development. The results of the study also showed the clear 

stimulation of the acrdin orange  in causing somatic changes in callus culture  

and the plants resulting from it, which is the increase in the soft weight of callus 

of the hypocotyls  and roots at concentration (0.01) milliliter, and the stimulation 

of callus to differentiation and the formation of vegetative branches in the 

development media, The highest rate of differentiation of the green branches in 

the leaves callus  at the two concentrations (0.1 and 0.3) milliliters, which 

reached (12 and 12) vegetative branches. In addition to the increase in the 

protein content in all samples of the plant parts (leaves, stems and roots) and the 

callus they return to at concentration (0.0), The increase ranged between (0.3-
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0.58) mg / g. The study also demonstrated the increase in the percentage of fixed 

oil percentages in the vegetable parts of the treated seeds and the resulting callus, 

The increase in the fixed oil content ranged between (0.2-1.0)% from the two 

concentrations (0.1 and 0.01) milliliters, respectively. The chromosomal number 

was determined in the differentiated plants from the parts callusof  seeds treated 

with acridine orange, and the results of the microscopic examination showed the 

matching of the chromosome number in both the treated and untreated samples 

with the chemical mutation 2n = 18. 

Keywords: Acrdin orange, Raphanus sativus, callus , Regenration ,oil , 

Chromosom number. 

 Introduction . انمقذمت1

انحددٙ جلاددى ان دٚددد يددٍ  Cruciferaeإنددٗ  ع هددة  .Raphanus sativus Lٚ ددٕن َحددعت انفصددم 

شزا ة انفصدم فدٙ أٔزةدع ٔاظدٛع, ًٚحدعش ةصدرٔز ظدًٛكة يخحهفدة  انُحعجعت ذات اكًْٛة الإقحععنٚة, ٔجُحشس

, ٔانصدص  انطحدٙ فٛدّ (Gutierrez and Perez, 2004)اكنٕاٌ ْٔٙ انصص  انر٘ ٚؤلم ٔنّ ط ى ثذا 

 Paphaiol)انحرٔز ٔاكٔزا  ٔانصرٔز(, أيع انًكَٕدعت انف عندة فدٙ انفصدم فٓدٙ انعدكس ٔانُشدي ٔزافدعٕٚل 

يدٍ اْدى  ان هٕٚددات   Raphaiol, ٔٚ دد انًسلدا  Sinapineكٕل ٔظُٛعةٍٛ ٔزٚحٛ Paphaninٔزافعٍَٛ 

 (.0110انًعح ًهة يٍ  انُحعت لًٕان نٔا ٛة )ٚعٛٗ, 

إٌ اظحخداو انًطفسات ظٕا  لعَدث لًٛٛع ٛدة أٔ فٛصٚع ٛدة فدٙ ج عَدة انصزا دة انُعدٛصٛة ج دد يدٍ أْدى 

,إذ اشعزت إظدٖ (Humera & Javed, 2010)انح عَعت انعٕٛٚة نحٕنٛد انحغعٚسات انٕزاذٛة فٙ انُحعجعت 

إندٗ زفدع َعدحة اَحدعت انحدرٔز ٔ ددن انحدعنزات  (Turkan et al., 2006)اندزاظعت انحٙ أشساْع انحعظد 

ةعظدحخداو جسالٛدص يححعُٚدة يدٍ أشاٚدد انعدٕنٕٚو, فدٙ ظدٍٛ  Pisum sativumٔاكٔزا  نُحعجعت انحدعشث  

 ,Al-Qurainy & Khan 2009)ٔاَخفعض َعحة الإَحعت  أنٖ اظحخداو انحسالٛص ان عنٛة يُّ إنٗ يٕت

Mostafa 2011). 

ٔأذححث ان دٚد يدٍ اندزاظدعت جعفٛدص انًطفدسات نهًدصازا انُعدٛصٛة ثظدداخ جغدعٚسات ٔزاذٛدة نحهد  

انًصازا فٙ يصعثت  دٚد  يٍ خ ل انحيذٛس  هٗ يساظدم اثظدحعداخ ٔاندٕشٌ انسطدا ٔانحًدعٚص نهكدعنط 

 ,Kahirzie et al., 2013, Keshkin & Kunter, 2010)  انف عندة ٔيعحٕاْدع يدٍ انًسلحدعت

Pavadai et al., 2009) . 

ٔج ددد انًطفددسات انكًٛٛع ٛددة لددعكلسنٍٚ انحسج ددعنٙ ٔأشاٚددد انعددٕنٕٚو ٔانكٕنصعددٍٛ ٔذُددع ٙ اٚرعٚددم 

 ,.Marcelina, 2010, Ganesan et al)انكحسٚحدعت يدٍ أْدى انًدٕان انًعدحخدية لًطفدسات لًٛٛع ٛدة 

إندٗ زفدع َعدحة  (Turkan et al., 2006). إذ اشدعزت إظددٖ اندزاظدعت انحدٙ اشساْدع انحعظدد (2005

ةعظحخداو جسالٛدص يححعُٚدة  Pisum sativumاَحعت انحرٔز ٔ دن يٍ انحعنزات ٔاكٔزا  نُحعجعت انحعشث  

-Al)لإَحدعت يٍ أشاٚد انعٕنٕٚو, فٙ ظٍٛ أنٖ اظحخداو انحسالٛص ان عنٛة يُّ إنٗ يٕت ٔاَخفدعض َعدحة ا

Qurainy & Khan, 2009, Mostafa, 2011). 
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ْدددفث اندزاظددة انععنٛددة انددٗ  نزاظددة جددعذٛس انًطفددس انكًٛٛددع ٙ اكلددسنٍٚ انحسج ددعنٙ  هددٗ اظددحعداخ 

ٔيدددٖ جددعذٛسِ  هددٗ يعحددٕٖ  Raphanus sativus Lٔجًددعٚص لددعنط اثشددصا  انًخحهفددة نُحعجددعت انفصددم 

لعنعددٓع ,ٔنزاظددة جدديذٛس انًطفددس  هددٗ ان دددن انكسٔيٕظددٕيٙ فددٙ انحددسٔجٍٛ ٔانصٚددث فددٙ اثشددصا  انُحعجٛددة ٔ

 انُحعجعت انًحًعٚص  يٍ انكعنط.

 Materials and Methodsانمواد وطزائق انعمم . 2

 . انشراعت اننسيجيت 1. 2

فٙ شزا ة ةرٔز َحعت انفصم انحٙ يعدزْع اكظٕا  انًعهٛة ٔانً  ًة يخححسٚع  MSاظحخدو ٔظط 

ٍ انحرٔز ذدى اظدحعداخ ٔإنايدة انكدعنط ٔإ دعن  جكدٍٕٚ انُحعجدعت يدٍ انكدعنط. اظدحخدو ٔجى جًُٛة انحعنزات ي

نقٛ ة نح  ٛى  09ظصى يع  ي طس( نًد   0ظصى ْعٚحٕلهٕزاٍٚ انعٕنٕٚو "ان عصس انحصعز٘" :  0انحسلٛص )

( ٕٚيدعع ٔانُعيٛدة فدٙ ظدسٔف ي  ًدة لًعددز ننشدصا  09انحرٔز , ٔاظدحخديث انحدعنزات انعدهًٛة ة ًدس )

( ظى1.9( ظى نهعٛ عٌ جعث انفه ٛة ٔانصرٔز ٔ )0نُحعجٛة ةً دل )ا
0
ندنٔزا , ٔ د ث قطدع اكشدصا  فدٙ  

 MS( يددم يددٍ ٔظددط 91-01( يددم ظعٔٚددة لددم يُٓددع  هددٗ )091-011نٔاز  أٔ قُددعَٙ ششعشٛددة ظصددى )

ى/ ( يهغد1.9, ٔ )NAA( يهغى/نحس, َٔفرعنٍٛ أظحٛ  أظٛد 0.9ةحسلٛص ) BAانععٔ٘  هٗ )ةُصاٚم أنٍَٛ( 

(,  0112(يهغى/نحس نهعٛ عٌ ٔانصدرٔز )  انعدعنط ,1.9) NAA( يهغى/نحس, ٔ 0.1) BAنحس ننٔزا  ٔ 

( أظدعةٛع ج سٚحدعع. 4-0ثظحعداخ انكعنط ٔجعفٛص َشٕ  اكفسا انخلادسٚة ٔاندر٘ جًدث انايحدّ نٔزٚدعع لدم )

ًٛٛع ٛدة ا حًددت لً دعي ت  هًعع أٌ شًٛع  ُٛعت اندزاظة انًًعذهدة نًدع ج ددو ٔانغٛدس ي عيهدة ةعنًععنٛدم انك

( ٕٚيعع,ٔاظحؤصهث اثفسا انًحًعٚص   ذى َ هدث اندٗ 49نهً عزَة ٔظدن انٕشٌ انطس٘ نهكعنط انُعجس ة ًس )

انخعنٙ يٍ يُظًعت انًُٕ نغسض جصدرٚسْع .ٔيدٍ ذدى اقهًحٓدع  هدٗ MSنٔاز  ششعشٛة ظعٔٚة  هٗ ٔظط 

رقهٛددم يددٍ انححًددٕض( ٔغطٛددث ةعغطٛددة (0:0جسةددة ي  ًددة )جسةددة يصٚصٛةرجسةددة زيهٛددة ةُعددحة ظصًٛددة )

 ة ظحٛكٛة ير حة َٔ هث ة د ذن  انٗ ظسٔف انحٛث انصشعشٙ .

 . تحضيز انمحانيم انكيميائيت2. 2

( 1.0, 1.0, 1.0, 1.10, 1.1ظلاست يععنٛم اكلسنٍٚ انحسج دعنٙ اَٛدعع ةيزة دة جسالٛدص يخحهفدة )

(Abhishek et al., 2015). 

 . معامهت انبذور كيميائياً 3. 2

ظلاست ةرٔز انفصم نهً عيهة انكًٛٛع ٛة ٔذن  ةُ  ٓع ةعنًدع  انً طدس ظدع ة َٔعدع ٔة ددْع شففدث 

ةعظددحخداو أٔزا  انحسشددٛط انً  ًددة ذددى  ٕيهددث انحددرٔز ةعنًععنٛددم انكًٛٛع ٛددة انًعلاددس  ٔةًخحهددع انُعددا 

ظدحخداو أٔزا  انً ٕٚة انٕازن  أ  ِ ٔنًد  ظع حٍٛ ٔة دد ذند  غعدهث ةعنًدع  انً طدس انً  دى ٔانًصفدع ةع

 (.0105انحسشٛط انً  ًة ) انصٚد٘ ٔانصحٕز٘ ,

 . سراعت انبذور انمعامهت4. 2

( انخعصدة ةصزا دة 0.0شز ث انحرٔز انً عيهة لًٛٛع ٛعع فٙ َفط ٕٚو ي عيهحٓع لًع ٔزن فٙ انف س  )

 انحرٔز.

 إنشاء مشارع انكانس. 5. 2

 ( انخعصة ةصزا ة انحرٔز.0.0نف س  )جى اَشع  يصازا انكعنط نه ُٛعت انً عيهة لًع ذلس فٙ ا

 تجذيز الافزع انخضزيت 

 قذيز كمياث انبزوتين. ت6. 2

 Schacterle,  and)( ٔانًعددٕز  يددٍ قحددم 0590ٔاخددسٌٔ ) Lowryاظددحخديث طسٚ ددة 

Pollack, 1973)  فدٙ اظددحخ ت ٔج ددٚس يعحدٕٖ انحددسٔجٍٛ ننشدصا  انُحعجٛدة انُعجصددة يدٍ انحدرٔز غٛددس
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لًعهدٕل  (BSA)ةعنًطفس انكًٛٛع ٙ ٔانكعنط انُعجس يُٓع ٔا حًد انحٕيٍٛ يعم انح دس  انً عيهة ٔانً عيهة

قٛعظدٙ فدٙ زظدى انًُعُدٙ ان ٛعظدٙ اندر٘ اظد طث  هٛدّ ايحععصدٛة ان ُٛدعت انًدرلٕز  أ د ِ  دٍ انطددٕل 

َددعَٕيٛحس, ٔجحلاددًٍ ْددرِ انطسٚ ددة جفع ددم انحددسٔجٍٛ يددع لعشددع فددٕنٍ نٛ طددٙ ي  ددداع أشز   291انًددٕشٙ 

 َعَٕيٛحس. 291 ُد طٕل يٕشٙ  Spectro photometerٔج سأ الإيحععصٛة ةصٓعش انهٌٕ, 

 قذيز نسب انشيوثتاستخلاص و. 7. 2

جًث  ًهٛة اظحخ ت انصٚث انرعةث ن ُٛدعت اندزاظدة )اكشدصا  انُحعجٛدة ٔانكدعنط( انً عيهدة ٔغٛدس 

( ٔقدددزت 0501انعكددٛى, ظٕلعددٛهٛث )نثنددٙ ٔ Soxceletانً عيهددة ةددعنًطفس انكًٛٛددع ٙ ةعظددحخداو شٓددعش 

 َعا انصٚث انرعةث ن ُٛعت اندزاظة ةعظحخداو ان عٌَٕ انحعنٙ:

 011 ⨯َعحة انصٚث =                                                      

 تقذيز انعذد انكزوموسومي. 8. 2

عنط اكٔزا  قدز ان دن انكسٔيٕظٕيٙ فٙ قًى شرٔز انُحعجعت انحرزٚة غٛس انً عيهة, انُعجصة يدٍ لد

(%, ٔانُعجصددة يددٍ لددعنط انصددرٔز نهحددرٔز انً عيهددة ةددعنحسلٛص 1.0ٔانعددٛ عٌ نهحددرٔز انً عيهددة ةددعنحسلٛص )

, ٔجعث  ًهٛة ْسظدٓع ةسفدق, ٔفععدث ةعظدح ًعل (Arcioni et al., 1987)(% ٔظعا طسٚ ة 1.0)

 ٔيٕظٕيٙ نٓع.ٔأشسٚث  ًهٛة ظععب ان دن انكس (100X)انًصٓس انلإ ٙ الإ حٛعن٘  ُد قٕ  جكحٛس 

 Results and Discussionاننتائج وانمناقشت . 3

 

 Acrdin orange( أٌ نهً عيهة ةعنًطفس انكًٛٛدع ٙ اكلدسنٍٚ انحسج دعنٙ 0أظٓست َحع س انصدٔل )

جدديذٛس  هددٗ َعددحة اثظددحعداخ ننشددصا  انُحعجٛددة, إذ ةهغددث َعددحة اظددحعداخ اكشددصا  انُحعجٛددة نُحددعت انفصددم 

(%  هددٗ انحدددٕانٙ, لًددع ندددٕظع أٌ َعدددحة 1.0ٔ  1.0ُددد انً عيهدددة ةدددعنحسلٛص )% نكددعنط انصدددرٔز  011

اثظحعداخ شانت فٙ قطع اكٔزا  ٔانعٛ عٌ جعث انفه ٛة, إذ ةهغث أ هٗ َعحة ثظحعداخ لدعنط اكٔزا  

(%, فددٙ ظددٍٛ ةهغددث أ هددٗ َعددحة ثظددحعداخ لددعنط انعددٛ عٌ جعددث 1.10%  ُددد انً عيهددة ةددعنحسلٛص )51

 (.0(% انشكم )1.0نً عيهة ةعنحسلٛص )%  ُد ا59انفه ٛة 

لًع ةُٛث َحع س اندزاظة انععنٛة جديذٛس انًطفدس انكًٛٛدع ٙ اكلدسنٍٚ انحسج دعنٙ  هدٗ يدد  اثظدحعداخ 

(% اخحددصث يددٍ انًددد  انصيُٛددة 1.0ٔ  1.10( إٌ انحسلٛددصٍٚ )0نهكددعنط, إذ ٚ ظددع يددٍ َحددع س انصدددٔل )

ٚعو, ةًُٛع اخحصنث انًد  ان شية ثظحعداخ لعنط انعدٛ عٌ ( أ0ان شية ثظحعداخ لعنط اكٔزا  ةً داز )

( ةعنً عزَددة يددع  ُٛددة انً عزَددة. ةًُٛدددع 1.0ٔ  1.10( أٚددعو  ُددد انحسلٛددص٘ )9-4جعددث انفه ٛددة ةً ددداز )

اَخفلاث انًد  انصيُٛة ثظحعداخ لعنط انصرٔز ٔندُفط انحسالٛدص أ د ِ ةً دداز ٚدٕيٍٛ ي عزَدة يدع انًدد  

عداخ انكعنط نً عيهة انً عزَة. ٔشع ت ْرِ انُحع س يطعة دة نًدع جٕصدم انٛدّ انحعظدد انصيُٛة ان شية ثظح

(Pande and Khetmalas, 2012 فدٙ زفدع َعدا اثظدحعداخ ٔاخحدصال انًدد  ان شيدة ثظدحعداخ )

 ..Stevia Rebaudianaلعنط أشصا  َحعجعت 
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 هٗ َعحة اثظحعداخ  Acrdin orangeجيذٛس انًطفس انكًٛٛع ٙ اكلسنٍٚ انحسج عنٙ  (:1انجذول )

 ننشصا  انُحعجٛة

نى جظٓس انحسالٛص انًعحخدية جيذٛساع ظهحٛعع  هٗ اظحعداخ انكعنط ننشصا  انُحعجٛة )اكٔزا , 

ُحعجعت انفصم, ٔقد ٚ صٖ انعحا فٙ ذن  إنٗ ايح ك َحعجعت انفصم قعةهٛة انعٛ عٌ جعث انفه ٛة ٔانصرٔز( ن

(, ةًُٛع نٕظع 0115 عنٛة فٙ اظحعداخ انكعنط ٔاظحصعةحٓع ان عنٛة نهًصازا انُعٛصٛة ) حٕن اندنًٛٙ, 

ٔةشكم ٔا ط  هٗ ًَٕ ظٕٛٚة انكعنط انًعحعدخ  Acrdine orangeانحيذٛس انعهحٙ ننلسنٍٚ انحسج عنٙ 

(, ظٛد ظصم 0ٍ خ ل انُ ععٌ فٙ ي دل انٕشٌ انسطا نكعنط شًٛع اكشصا  انُحعجٛة انشكم )ٔذن  ي

(غى, لًع ظصم انحسلٛصٍٚ 1.0(% ٔةفعز  )1.0لعنط اكٔزا  أنَٗ ي دل نهٕشٌ انسطا  ُد انحسلٛص )

(غى  هٗ انحٕانٙ, ٔ هٗ 1.2, 1.0(% أقم ي دل نهٕشٌ انطس٘ نكعنط انصرٔز ٔةفعز  )1.0, 1.0)

 كط يٍ ذن  ظصم لعنط انعٛ عٌ جعث انفه ٛة شٚعن  يهعٕظة فٙ انٕشٌ انطس٘ نصًٛع جسالٛص ان

اكلسنٍٚ انحسج عنٙ ي عزَة ةً عيهة انً عزَة. ٔٚفعس الإَخفعض فٙ ي دثت انٕشٌ انطس٘ نهلاسز انر٘ 

نطعقة  ٚعدذّ انًطفس انكًٛٛع ٙ يٍ خ ل جيذٛسِ  هٗ  ًهٛعت اكلعد  ٔانفعفس  انحيلعدٚة انًصٓص 

ان شية ن ًٛعت الإَ ععو انخهٕ٘, ٔجرحٛطّ نح ض  ATPالإَ ععو انخهٕ٘ أ٘ ْدو نصصٚ عت انطعقة 

   
 (: اظحعداخ لعنط َحعجعت انفصم0انشكم )

a. اظحعداخ لعنط انصرٔز 

b. اظحعداخ لعنط انعٛ عٌ جعث انفه ٛة 

c.  اظحعداخ لعنط اكٔزا 

 انمقارنت ين انبزتقاني )%(تزاكيش الأكزد

الأجشاء 

 اننباتيت

3.3 3.2 3.1 3.31 3.3 

انمذة 

انشمنيت 

 )يوو(

نسبت 

الاستحذاث 

)%( 

انمذة 

انشمنيت 

 )يوو(

نسبت 

الاستحذاث 

)%( 

انمذة 

انشمنيت 

 )يوو(

نسبت 

الاستحذاث 

)%( 

انمذة 

انشمنيت 

 )يوو(

نسبت 

الاستحذاث 

)%( 

انمذة 

انشمنيت 

 )يوو(

نسبت 

ث الاستحذا

)%( 

 اكٔزا  11 01 51 01 02 01 10 01 14 01

00 05 00 59 00 09 05 01 00 01 

انعٛ عٌ 

جعث 

 انفه ٛة

 انصرٔز 51 00 50 01 51 01 011 00 011 00

a  b c 
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الإَصًٚعت انًح ه ة ةحعُٛع انٓسيَٕعت انداخهٛة انًعفص  ن َ ععو ٔجغٛٛس يعحٕٖ ف عنٛحٓع  ُد انحسالٛص 

كط يٍ ذن  جفعس انصٚعن  . ٔ هٗ ان (Abhishek et al., 2015, Aruna et al., 2010)ان عنٛة يُّ 

انععصهة فٙ انٕشٌ انسطا نكعنط انعٛ عٌ جعث انفه ٛة إنٗ جيذٛس انًطفس انكًٛٛع ٙ فٙ جعُٛع 

 . (North, 1979)اكٔلعُٛعت ٔةعنحعنٙ شٚعن  انًُٕ نخ ٚع انكعنط 

                                  

 

انُعجصة يٍ  Raphanus sativuseت انفصم ي دل انٕشٌ انسطا )غى( نكعنط اشصا  َحعجع (:2انشكم )

 هٗ  Acrdin orangeانحرٔز الإ حٛعنٚة ٔانحرٔز انً عيهة ةعنًطفس انكًٛٛع ٙ اكلسنٍٚ انحسج عنٙ 

 ( ٕٚيعع.49ان ٛعظٛة ة ًس ) MSاكٔظعط 

 

( انحيذٛس انًًٛص ننلسنٍٚ انحسج عنٙ  هٗ جًعٚص انكعنط ٔجكٍٕٚ اكفسا 0أظٓست َحع س انصدٔل )

(%, إذ 1.0, 1.0(, إذ ظصهث أ هٗ ي دثت نحًعٚص لعنط اكٔزا   ُد انحسلٛصٍٚ )0انخلاسٚةانشكم )

( فسا  هٗ انحٕانٙ. ٔلعَث أ هٗ ي دثت انحًعٚص نكعنط انعٛ عٌ جعث 00, 00ةهغث أ دان اكفسا )

( فسا  هٗ انحٕانٙ. ٔجصدز الإشعز  00, 01(%, ٔةهغ  دن اكفسا )1.0, 1.10نحسلٛصٍٚ )انفه ٛة  ُد ا

إنٗ َصعض اكلسنٍٚ انحسج عنٙ فٙ جعفٛص جًعٚص لعنط انصرٔز ٔكٔل يس  نحكٍٕٚ اكفسا انخلاسٚة 

( انحعفٛص انٕا ط 0(%, لًع جحٍٛ يٍ خ ل انصدٔل )1.10( فسا  ٍ انً عيهة ةعنحسلٛص )0ٔةً دل )

(% 1.0, 1.0لسنٍٚ انحسج عنٙ  هٗ لعنط اكٔزا , إذ ظصم ألحس  دن يٍ اكفسا  ُد انحسلٛصٍٚ )نن

(%  هٗ جعفٛص صحغة انصاَحٕفٛم 1.0ٔجسشط انصٚعن  ةعكلسنٍٚ انحسج عنٙ إنٗ انحيذٛس انحعفٛص٘ نحسلٛص )

كهٕزٔفٛهٛة انًعؤٔنة  ٍ شٚعن  جفس عت انًصًٕا انخلاس٘ )انعفة انًًٛص  فٙ اظداخ انطفسات ان

 .(Kechagia et al., 1994, Mostafa, 2011)ٔاظداخ ظعنة انحصْس انًحكس فٙ ة ض انُحعجعت 
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 (: جًعٚص ٔأقهًة َحعجعت انفصم0انشكم )

a.  اكفدددسا انخلادددسٚة انُعجصدددة يدددٍ لدددعنط

 انعٛ عٌ جعث انفه ٛة

b.  اكفدددسا انخلادددسٚة انُعجصدددة يدددٍ لدددعنط

 اكٔزا 

c. ة يدٍ لدعنط انعدٛ عٌ أقهًة انُحعجعت انُعجص

 جعث انفه ٛة

d.  أقهًة انُحعجعت انُعجصة يٍ لعنط اكٔزا 

a b 

c d 
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انُعجصة يٍ انحرٔز  Raphanus sativuseجًعٚص لعنط اكشصا  انُحعجٛة نُحعت انفصم  (:2انجذول )

 ان ٛعظٛة. MS هٗ أٔظعط  Acrdin orangeانً عيهة ةعنًطفس انكًٛٛع ٙ اكلسنٍٚ انحسج عنٙ 

 

( انحيذٛس انٕا ط نهحسالٛص انٕاط ة يٍ اكلسنٍٚ انحسج عنٙ فٙ شٚعن  4أظٓست َحع س انشكم )

ن  ٔا عة فٙ لًٛعت انحسٔجٍٛ لًٛعت انحسٔجٍٛ فٙ اكشصا  انُحعجٛة ٔانكعنط انُعجس يُٓع, إذ نٕظظث شٚع

فٙ أغها انحسالٛص انًعحخدية, ٔنٕظظث انصٚعن  اكلحس فٙ قطع اكٔزا , إذ ةهغث لًٛة انحسٔجٍٛ 

( يهغى/غى. لًع نٕظظث أ هٗ شٚعن  فٙ لعنط 1.00(% ٔةفعز  )1.10( يهغى/غى  ٍ انحسلٛص )0.20)

( يهغى/غى, 1.0( يهغى/غى ٔةفعز  )1.40(% ظٛد لعَث َعحة انحسٔجٍٛ )1.0اكٔزا   ُد انحسلٛص )

(% اندٔز انكحٛس فٙ شٚعن  يعحٕٖ انحسٔجٍٛ فٙ انعٛ عٌ جعث انفه ٛة 1.0, 1.10لًع أظٓس انحسلٛصٍٚ )

, 1.01( يهغى/غى  هٗ انحٕانٙ ٔةفعز  )1.11, 1.95ٔلعنط انعٛ عٌ جعث انفه ٛة ظٛد ةهغث انصٚعن  )

( يهغى/غى 1.00شٚعن  فٙ لًٛة انحسٔجٍٛ نكعنط انصرٔز ) ( يهغى/غى  هٗ انحٕانٙ. ةًُٛع ةهغث أ ه1.00ٗ

 (%.1.10 ٍ انحسلٛص )

(% فٙ يعحٕٖ انحسٔجٍٛ كغها ان ُٛعت ظٕا  1.0ٔافسشت انُحع س انحيذٛس انعهحٙ نهحسلٛص )

اكشصا  انُحعجٛة أٔ انكعنط انُعجس يُٓع, ٔشع ت ْرِ انُحع س يطعة ة نًع ذلسجّ ة ض اندزاظعت فٙ جيذٛس 

 Gergees ; 0105س انكًٛٛع ٙ أشاٚد انعٕنٕٚو  هٗ زفع يعحٕٖ انحسٔجٍٛ فٙ  ُٛعت انكعنط )انًطف

and Abdel Hadi Hussain et al., 2017.) 

 انمقارنت زدين انبزتقاني )%(تزاكيش الأك

 انكانس

3.3 3.2 3.1 3.31 3.3 

انمذة 

انشمنيت 

 )يوو(

عذد 

 الأفزع

انمذة 

انشمنيت 

 )يوو(

عذد 

 الأفزع

انمذة 

انشمنيت 

 )يوو(

عذد 

 الأفزع

انمذة 

انشمنيت 

 )يوو(

عذد 

 الأفزع

انمذة 

انشمنيت 

 )يوو(

عذد 

 الأفزع

 اكٔزا  4.1 01 0.1 01 00 00 01 00 00 05

02 00 02 2.1 01 0.1 00 01 01 1.1 

انعٛ عٌ 

جعث 

 انفه ٛة

 انصرٔز 1.1 1.1 0.1 00 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
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انُعجصة يٍ انحرٔز  Raphanus sativuseانًعحٕٖ انحسٔجُٛٙ نًصازا لعنط َحعجعت انفصم  (:4انشكم )

 .Acrdin orangeلسنٍٚ انحسج عنٙ انً عيهة ٔغٛس انً عيهة ةعنًطفس انكًٛٛع ٙ اك

(% ظٛد نٕظظث 1.10( انصٚعن  انٕا عة فٙ َعا انصٚث  ٍ انحسلٛص )9)شكم أظٓست َحع س ان

انصٚعن  فٙ َعا انصٚث فٙ شًٛع اكشصا  انُحعجٛة )اكٔزا  ٔانعٛ عٌ ٔانصرٔز( ٔلعنعٓع, ظٛد ظصم 

جعث انفه ٛة ٔانصرٔز( ٔانحٙ ةهغث (% أ هٗ َعا انصٚث نكعنط )اكٔزا  ٔانعٛ عٌ 1.10انحسلٛص )

(% انر٘ زفع َعحة انصٚث فٙ لعنط )اكٔزا  1.0(%  هٗ انحٕانٙ, ج ِ انحسلٛص )1.94, 0.2, 0.4)

(%  هٗ انحٕانٙ. أيع فًٛع ٚخص اكشصا  انُحعجٛة ف د ةهغث أ هٗ 0.0, 0.0ٔانعٛ عٌ جعث انفه ٛة ( إنٗ )

(%, ةًُٛع ظصم انحسلٛص 1.0نحرٔز انً عيهة ةعنحسلٛص )(% فٙ انصرٔز انُعجصة يٍ ا0.0َعحة نهصٚث )

(%  هٗ 2.1, 1.4(% أ هٗ َعحة نهصٚث فٙ قطع اكٔزا  ٔانعٛ عٌ جعث انفه ٛة ٔانر٘ ةهغ )1.10)

 Barassicam nafusَعا انصٚث نُحعجعت  انحٕانٙ. ٔشع ت ْرِ انُحع س يطعة ة نًعن ٔزن فٙ ازجفعا
 ,.Hajduch et al., 2000, Rehman et al)شاٚد انعٕنٕٚو  ُد انً عيهة ةحسالٛص يخحهفة يٍ أ

1994). 
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انُعجصة يٍ انحرٔز انً عيهة  Raphanus sativuseَعا انصٚث يٍ يصازا َحعجعت انفصم  (:5انشكم )

 .Acrdin orangeٔغٛس انً عيهة ةعنًطفس انكًٛٛع ٙ اكلسنٍٚ انحسج عنٙ 

صٓس٘ نهحعلاٛسات انًؤقحة نه دن انكسٔيٕظٕيٙ ٔ هٗ انًعحٕٖ انٕزاذٙ ةُٛث َحع س انفعص انً

فٙ قًى انصرٔز نُحعجعت انفصم انً عيهة غٛس انً عيهة. إٌ ا دان انكسٔيٕظٕيعت فٙ قًى شرٔز ْرِ 

. ٔشع ت َحع س ْرِ  (2n=18)انُحعجعت جًعذم أ دان انكسٔيٕظٕيعت فٙ قًى شرٔز انُحعجعت الإ حٛعنٚة 

ظٓسٚة انععصهة فٙ انُحعجعت انًحًعٚص  قٛد اندزاظة ٚسشع إنٗ اندزاظة نحفعس فٙ أٌ الإخح فعت انً

ٔانحٙ جؤلد  Soaclonal variationظعٕل ظعنة يع ٚ سف ةعنحغعٚسات انٕزاذٛة أ انحغعٚسات انصعًٛة 

فٙ ظدٔخ ظعنة الإَعسافعت  Hassan & Ahmed, 2000)َحع س اندزاظة انحٙ اشساْع انحعظرعٌ )

ةعنًطفس  Allium عن  اَحظعو انكسٔيٕظٕيعت  ُد ي عيهة ةرٔز َحعجعت انكسٔيٕظٕيٛة أٔ إخح ف فٙ إ

  .EMSانكًٛٛع ٙ 

 

انمصادر                                                                                                           
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