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 الملخص :
تعدددددش  ل اددددد في ل طقدددددرا ةدددددا ا للدددددا لبشطلةدددددا لوع فةدددددف ب  ددددد    لبل ر ردددددا ة  دددددف    ل  لبع  ردددددا        

لبج واوطفرا ها لبلوة لبتا غ  ت   لازلبت تغ   ةا ا فه  ةلح ل طض  هدا تتدفبم ادا ةفةدا لبتغ د لت 
 للا بوجود لبعشيش اا لبف زيفئرا  لبكر رفئرا لبتا ت عب لبش ط للاةفس ةا تلوط لبتضفطيس . قش ت  زت لب 

للاادد في للاطقددرا لب فتجددا جددا لبتجويددا  ا  ددف لبتجويددا  لبف زيفئرددا ةفوولج ددف دلبتجويددا ةفعدد  لبت ددشد لب دد لط  
 لبتجويا ةفع  أزلبا لبضغط  لبتجويا ةفعد  و دو لب  دوطلت لب   ردا ل  لبتجويدا لبكر فئردا ةفوولج دف ةضد  جدا 

          لبتجويا لب رفترا .
                                                                                                                                              
Abstract         
the landscapes formation  in the study area is  influences natural  factors that 
affects, geomorphic process is power that is change and stile changing the 
landscapes  consists of all  changes physical  and chemical , it is play the 
influence  of fundamental change mutinies , the study area found many of the 
landscapes formation from Physical Weathering (Changes in temperature, 
crystal salt),  Biology Chemical weathering                                                               

 
 دددددددددددددددددددددددددددددددد 
 ريية  ف  ضببة النج   بحث مستل من رسالة الماجستير الموسومة )العمليات الجيومورفية المكونة للأشكال ال  *
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 المقدمة  
ت تم لبشطلةفت لبج واوطفرا ةفبتوزيع لب  فوا ب خت م لب  فه  لبج واوطفرا    برف  أةبفب لبتوزيع      

  ةلفً بذبك ةإ  لبج واوطةوبوجرف تسفجش ج ى تع  ق اف وا ف  إدطلك ف بصوط ل ا في ل طقرا   بم يعش 
رف بلأا في ل طقرا    إو ف ج م لبج واوطةوبوجرف ج  فً ذل ا  جرا  صفرا يلتص  ج ى لبوصم  لبتص 

لتجه و و للاتجفه لبتل رلا   ةس ب لبتلشم لبتل ا ةا لبوةفئ  لب ستخشاا  لب عت شة ةا لبشطلةا 
 لبج واوطفرا   لبت ة ز ةا تص رم لبخ لئط   ةض  جا لبتلوط لبع  ا لب فص  ةا لب   ج لبجغ لةا .

تعت ش ج ى لب     لبل ر را    لبتا تش     تعش لبشطلةفت لبج واوطفرا اا لبشطلةفت لبتا       
 قش أافط ديفز ج ى إّ  أ  ا   اا أا في ةلح ل طض تكوّ   لب لوافت ل ةفةرا بت ك لبشطلةفت .

وترجا بفع  لب  را   لبع  را  لبزاا أاف ة ك ةلش أجلى لبع  رفت لب  تبا ل  بى ثم لبزاا  ثفبثفً لب  را . 
ف لبش ط ل ةفس ةا ة م ل ا في ل طقرا ج ش دطلةا أ  ا للا    و  لً بتبفيا ةف  لبع  را لبج واوطفرا ب 

 ل . 1لب  را  لبع  را لبج واوطفرا  لبزاا تبفي ت ل ا في ل طقرا تبعفً بذبكد
تلدوم لبتجويددا بتفت ددت لبصددخوط اددا لجدد  إجددشلدهف ت  دزت ا للددا لبشطلةددا بت ددوت ج  رددفت لبتجويددا ة  ددف   

  ب  لب ت ث ا ةع  را لبتع يا. ب      لب ل   لبت ة
تتم ج  را لبتجويا ج دش تعد ض لبصدخوط لب  شدوةا ادا ةدلح ل طض أ  لبل يبدا ا  دف إبدى لبع فصد    

لبجويدددا لبسدددفئشة ةدددا لبغ ةددد ا لبجدددو   لب دددفئا   ي دددتج جدددا ذبدددك أاددد في أطقدددرا جشيدددشة    تكدددو  ج  ردددفت 
ةصددوطة ابفادد ة .  لا ي  ددا لبفصدد  بدد ا أوددولت لبتجويددا ةل  ددا جددشلً ةشدد   جددفم     ددظ لا ي  ددا ا   ت ددف 

 لبددى اددولد أكثدد  لةددتل لطلً قدد ب لبتجويددا    إوّ ددف تع دد  اعددفً بت لددرم لبصددخوط  لب عددفد  إبددى أجددزل  أصددغ  أ
 ةلح ل طض.  ي  ا أ  تكو  ةرفدة ل ش أوولج ف ةا ا للا اع  ا د   ل خ ى. 

 مشكلة البحث : -
تعش اش  ا لبب ظ لب  وط للاةفةا  لب ئرس ةا ج رع لبشطلةفت  ا  ف لبشطلةفت لبج واوطةوبوجرا   لبتا 

 تع ا ةؤلي بم يتم للاجفةا ج را اسبلف  تش ط لب ش  ا  وي لب لفط لبتفبرا : 
 ه  تتبفيا ج  را لبتجويا ةا هضبا لب جم ؟ -
 ا ا للا لبشطلةا ؟ه  ب ذه لبع  را لث  ةا تكويا للاا في للاطقرا ة -
 : فريية البحث -

تعش لبف قرا    أ برف ب ش  ا لبشطلةا    ها تفس   ب  وله  لب شط ةا اا ق   لببف ظ   ة ا لا      
 تفتا ةل يلا جشولئرا  إو ف وترجا برفوفت اؤةشة   تذهب لبف قرا إبى:

 أ  لبع  را لبتجويا تتبفيا ةا هضبا لب جم. -
 ل ث  لبولقح ةا تكويا ل ا في ل طقرا ةا ا للا لبشطلةا.ل  بع  را لبتجويا  -
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   مبررات الدراسة وأضميتها :      -

تفتا أه را هذه لبشطلةا ةا ةوو ف تب ظ ةا اجفي لبج واوطةوبوجرف لبتل رقرا لبذ  يعش ل ش أهم          
را تفص  را ةفةلا  إقفةا ة  ت لبجغ لفرا لبل ر را ةض  جا جشم ا وي لب  للا بشطلةا ج واوطةوبوج

 لبى  جود أا في ج واوطفرا ات وجا ةا لب  للا .
 ضدف البحث  :

ي ش  لبب ظ  لبى اع ةا ج  را لبتجويا  للاا في للاطقرا لب فتجا ج  ف ةا هضبا لب جم   لبى        
 توة   قفجشة برفوفت يستف ش ا  ف لب ختص ا ةا  ل  لبجغ لفرا  ةا لبع وم ل خ ى.

 دود المكانية للدراسة الح -
-تلع ا للا لبشطلةا إدلطيف ق ا ث ث ا فة فت دلب جم ك ب    ل وبفطل  ت تش هضبا لب جم       

ج ى ا   اخ  ط  ي شهف و   لبف لت ا قف   ي ت  جفو ا لب خ  ط ة  اا طفط لبس ش  طفط لب جم   
اشي ا   ها جز  اا ا للا لب ضبا لبغ برا  تكو  لب ضبا اث ثا لبش    تش   طؤ س هذل لب ث ظ 

لب جم للاا   اا لبل   لبج وبا لبش قا    اشي ا ة ب    ل جزل  لبج وبرا اا ة   ة لب زلزة  ةا 
  32َ   40دلبل   لبش فبا    ب   لب جم اا لبل   لبغ با.تلع ا للا لبشطلةا ب ا دلئ تا ج ض  

   ل .1ا دخ يل ا قفً ل   44َ   28ًَ  30 -َ   43َ   47 00لا فلا  ب ا قوةا طوي د   32 00 -َ  
 ت  غ اسف ا هضبا لب جم  ولبا ث ثا آلا  ة  و ات  ا بع .

   ل اوقع ا للا لبشطلةا 1خ يلا د                              
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  Arc Gis -2 لب رفة لبعفاا ب  سف ا   لبخ لئط لبل وغ لفرا   اخ جفت ب وفاج -1لب صشط : :  
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 التجوية والاشكال الاريية الناتجة عنها :عمليات 
تفكك ل  تكس  ل  ت    ل  و ت ل  ت شرم لبصخوط  ها ةا اولقع ف ةل ق  ها ج  راالتجوية:  -

   لبتجويا ج  را ل 2د كر رفئرا ل  ة زيفئرا أ   رفترا   ب ذل ة ا ت  ئ  لبفتفت لبصخ   بع  رفت لب ل 
   ي تج جا لبتجويا لا في لطقرا جشيشة  أ  تعشي  للاا في ل 3دخفطجرا لا ص ا ب ف ببفطا للاطض 

للاطقرا لبلشي ا   بذبك تبعف بتبفيا لبتكويا لبصخ    لب عفد  لبتا تتكو  ا  ف لبصخوط  اشى ةع  
  ل 4دلبتجويا اا وف را   لب شة لبزا را لبتا تتع ض ب ف لبصخوط بفع  لبتجويا اا وف را لخ ى 

بتجويا ا شل  ا شد بكووا يلتص  ج ى للاةلح لب  شوةا اا لبصخوط   ق  ف ل  ا شل  وشفط ج  رفت ل
ل  ت شث لبتجويا ةا ظ  5تتجف ز ةضعا ة ت ت لت   إلا لذل ةفوت تس ك ةجولت لبصخ   ةولبلا د

لب ؤث لت لب تشلخ ا بك  اا لبغ   لبجو   لبغ   لب فئا  لبغ   لب  و  .  ي    ب تجويا  أيضف ج ى 
فت اعلشة اتشلخ ا برست استل ا ب  ي تبط ة ث   اا لبع  رفت  لبعولا  لبج واوطةوبوجرا للاخ ى لو ف ج  ر

   بك  ف ةا وفس لبوقت ت ث  لبخلوة للا بى لبتا ت  ش ب ذه لبع  رفت  ةفب ت  لبت ة ب  للاو رفطلت 
لبعولا  لب ؤث ة ة  ف ل   تتبفيا ج  رفت لبتجويا زافورف  ا فورف ةا ا للا لبشطلةا بتبفيا 6للاطقرا د
  ةفلاتا :

  التجوية الفيزيائية   -أ
تع   ةفو ف تفكك لبصخوط لبى أجزل  صغ  ة بولةلا اج وجا اا لبع  رفت لب ر فار را  د   ل         

يل أ ج   ف أ  تغ   ج ى لبت ة ب لب عشوا ل  لبكر رفئا ب صخ   ة  يضف    لا ي تزت ا  ف أ  ج ص  
هذه لبع  را لب    ا للا بى ةا تع يا لب   ا لبل ر را   ها ج  را ثفبتا لا ي تبط  ةع   ف   تعشل 7دكر رفئا 

لبت  ك أ  للاوتلفي ب  يلتص  ج   ف ج ى تفت ت لبصخوط  لجشلدهف ةا ت تل  ةعش ذبك جا ط يق جفا  
ف ا لبسل را ب فتفت ل  أخ  اا جولا  لبتع يا ي عب هذل لب وت اا لوولت لبتجويا د طل ا  ف ةا زيفدة لب س

لبصخ   لب فتج اا ت لم لبصخوط للاص را  للاا  لبذ  يزيش اا ل ت فلات تع ق ف لبى لبتجويا 
 تعش لبتجويا لبف زيفئرا اا لوشط لوولت لبتجويا ةا ا للا لبشطلةا ةو  لب  للا جفةا  ق   ا  ل8دلبكر رفئرا 

 را لبسفئشة ةا ا للا لبشطلةا :للاالفط   فر ف ي ا ج ض لاهم لوولت لبتجويا لبف زيفئ
 التجوية الميكانيكية بفعل تغيرات درجات الحرارة )التمدد الحراري  : -1

يعش هذل لبع ص  اا لكث  ج فص  لبجو تفث  ل ةا لبصخوط ة و يع   ج ى تفكك ل  تفت ت          
لبذ  ي شث افب ا لطتففت لبصخوط ةل يلا ار فور را  ولصش ةفخت   دطجا لب  لطة هو للاخت   لبس يع 

ل   ظ يص  لب شى لب  لط  ةا ا للا لبشطلةا ةا 9دطجا لب  لطة لث ف  لب  فط  لوخففق ف لث ف  لب    د
ل ج ى لبتولبا . ي جم جا لطتففت دطجفت 13,4     13,7ا لتا لب جم  ة ب   لب  فخ ت ا لبى د

ل   يؤد  هذل لبت شد 10ط  ت ك ش دلب  لطة تسخ ا لبصخوط  ت شدهف  ج ش لوخففق ف ت  د لبصخو 
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ل   ب ف ةفوت لبصخوط طدي ا 11 لبتل ص لبى تكو  قغوط دلخ را ةا لب ولد لبصخ يا تؤد  لبى تفك  ف د
لبتوص   ب   لطة ةف  تفث   لبتغ   لب  لط  ي  ص  ةا  لبلبلا لبسل را ب صخوط  ي شف جا ذبك قغوط 

ل 12دب صخوط ج ى ه  ا لا طا تولز  ةلو  ف  خ ي ا ووفت لبصخوط تؤد  لبى  ش ث تكس   تفكك

    ًَ  700لب وت اا لبتجويا ةا لبج فت لبش فبرا لبغ برا اا ا للا لبشطلةا ج ش لب  للا   د   هذل  ي شث
ل  ة ف تضل  قش ة لبصخ  لبذ  يتع ض 1صوطة د  ا قفًل   43َ   46ًَ  46-ا فلاً    32  َ   28

ةش   ة يع  ج شئذ تضعم لبصخوط لبى دطجا ة  ظ يتلش  ب تذبذب بشطجفت لب  لطة ل  يت شد  ي ك ش 
جز  ا  ف أ  يتشلق   ج ره ةف  ة  اعش  ةا لبصخوط ةو  يت شد  ي ك ش ة  را  دطجا تخت م 

 ل.   13ةفخت   الشلط لبتذبذب ةا دطجا لب  لطة ةض  جا جفا  لبت شد بك  اعش د
 

  يكية بفعل التغير ف  درجة الحرارة  التجوية الميكان1صورة )                          

 
  2014/ 3/ 7لبتللت بتفطيخ         
 التجوية الميكانيكية بفعل ازالة البغط على الصخر : -2

ل  لبصخ  لبذ  يتع ض ب ضغط اف وترجا بثل  لب  لةب  لبتكوي فت لبتا تع وه تزدلد قوة ت فة ه        
اا خ ي اشة لقت لب جزي فته اا ةعض ف لببعض ة ف هو لب في اع صخوط لبك لو ت  لبشست  لبشيوطيت 

ع شاف تتم لزلبا  غ  هف اا لبصخوط لبتا تتكو  ج ش لج فق ةع شة وس رف جا ةلح للاطض  ج ى ذبك ة
لب  لةب لبتا تع وهف ةفع  ج  رفت لبتع يا لبخفطجرا ل  ةفع    ةفت تكتوورا   ة ع ى ذبك ببسفطه  لزلبا 
لبثل  اا ةوق ف قش ج   بفت ة زا را طوي ا ج ى قغل ف  زيفدة ت فة  ف  قوت ف    ي تج جا ذبك لوكشفة ف 

بصخوط لب تشلخ ا ال شة ةا اولقع ف اا ج رع  تع ق ف ب ت شد لب    ةش   ةلا  ب   ل بكو  هذه ل
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لبج فت ةفةتث ف  لجفب  ف  ةف  اف تتع ض به اا ت شد ةر و  ةا لتجفه طأةا اتعفاش ج ى لبسلح  هذه 
لبفولص  لب ع  ةا ةفةم دلبفولص  لبغلفئرا ل  ي  ا ل  و  ظ هذل لب وت اا لبتجويا بوقوح ج ش طفط  

لبفولص  اع لبفولص  لب أةرا لبتا ت شث ب صخوط ةفع  ار فور رفت  لب جم  لبس ش   ج شاف تتلفطع هذه
 ل . 2لخ ى ي تج جا ذبك  ش ث تفص  ج ود  ب صخوط     يوجش ج ش ا للا لبللفطة   صوطة د

 
   التجوية الميكانيكية بفعل ازالة البغط ف  منطقة القطارة2صورة )                      

 
  2014/ 1/5لبتللت بتفطيخ 

بل رعا لب في ةف  هذه لبفولص  ةفوولج ف لب خت فا تؤد  لبى  ش ث تفكك ب صخوط لبتا تفص  ف    ظ   
لو ف ت ث  خلوط قعم ةا لبصخوط يتخ   ف لب ف   لب ول   ل رفوف جذ ط لب بفتفت بتلوم ج رع ف ةفدل  

ب جولة.  يت ل ح  ج ق لد لطهف ةا لبتجويا ب وج  ف  ا ف يؤد  لبى لوزلاق ل  لو رفط لبكت ا لبصخ يا ل
لبفولص  لبغلفئرا لب فتجا جا هذه لبع  را افب ا خ سا  جش ة لاتفط   يل  لتسفج ف ق ب ةلح للاطض 
لبى ةضعا ة تر ت لت . ل  لزلبا لبضغط اا ةوق لبصخوط لب تشلخ ا قش ي تج ج ه تشللفت دقرلا  الوق 

ل ت تش  14   ةع  را لبتلش  لبصخ   داج  يا ةا ت ك لبصخوط لب  شوةا تؤد  لبى تلش هف فر ف يع
هذه لبع  را ةا ا للا لبشطلةا ةا لبل يق لب لةط ب ا ة ب    ج ا لبت   ج ش ا للا طفط لبس ش  صوطة 

 ل.         3د
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   التقشر الصخري بفعل التجوية الميكانيكية ف  منطقة طار السيد 3صورة)       

         
 1/4/2014لبتللت بتفطيخ 

 التجوية الميكانيكية  بفعل البلورات الملحية : -3
يعت   جفا  تزليش لب  وطلت لب   را لا ل ا  ف ةا تفكرك لبصخوط ةا لب  فطق لبجفةا  ت تش  هذل         

لب وت اا لبتجويا ةا لب  فطق لبش فبرا  لبش فبرا لبغ برا اا ا للا لبشطلةا   تشبه لبى  شل ة    و و 
ث جرا  لذ تت  ز هذه لب  فطق بوجود ةت لت طوي ا اا لبجفف  ت شث خ ب ف ظفه ة تبخ   تزليش لب  وطلت لب

ل   ظ تتبخ  لب رفه  15لب رفه لاةر ف لب رفه لبجوفرا ج شاف تصعش لبى لبسلح بولةلا لبخفصرا لبشع يا د
لف ة   ل  ل  ج شاف تت  وط هذه للاا ح  ي     ج  ف توبش قغ16 تت ك ذطلت لب  ح دلخ  هذه لبشلوق د

ج ى لب ولد لب   ا ب ا ذطلت لبصخوط ة  ظ يتضفئ   ج  ف  تضعم اا ت فة  ف  اا ثم تؤد  لبى 
ل  ل  لبضغوط لب فج ا ج  ف قش تس ب  ش ث ت  ؤ للاا ح  يعا ذبك لو ف 17تفتت لبصخوط  تكس هفد

ةا تفكك لبصخوط د طل  تجويا ة زيوةر رفئرا  بكا طغم لبجولوب لبكر رفئرا ب ذه لبع  را إلا ل  د طهف
ل  يزدلد وشفط ف ةفع  لبتغ  لت لب وارا ب   لطة   ج س لب  وطلت  18ة زيفئا ار فور ا ةا لب لفم للا ي د
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    (175   )  

أ  اا أهم هذه ل ا ح لب فتجا  لبث جرا لب  تبط وشفط ف ةعشم لطتففت دطجفت لب  لطة ةوق دطجا لبتج ش  
لبع  را ج ى  ش ث ظفه ة لبتلش  لبصخ    تكويا  ل   تسفجش هذه19هو لبجبس  ة وطيش لبصوديوم د

 ل4ل صوطة د20 ف  لبتجويا د
                                     

   التجوية بفعل البلورات الملحية4صورة ) 

 
 1/4/2014لبتللت بتفطيخ 

 
 التجوية المكيكانية بفعل الكائنات الحية : -4

تت  ز ا للا لبشطلةا ةا ةوو ف ا شلورف ا  ف ب  فطةا لبعشيش اا للاوشلا للاقتصفديا اث           
ج  رفت لبتعشيا لبجفئ  لبتا يلوم ب ف للاوسف    تؤد  لبى تغ   ةا لب  فم لب   ا  تج يف اسف فت 

 لبج ا ش  لةعا ا  ف ب ش  لب صوي ج ى لب ولد للاوشفئرا لب   ا ةا ج  رفت لب  ف  ةفب صى  لب ا  
ةض   ل21دلبتا تستخشم ةا طصم لبل ق  ا ف لدى لبى ظ وط طبلفت  صخوط جشيشة تتع ض ب تجويا 

جا د ط للإوسف  ةا ج  رفت لبتجويا ا  ف ج  رفت لب  لثا  لبزطلجا  لب جا    ةا للآبرفت  اش 
لبلفطقا اث  لبف  ل   ك ف تع   بكفئ فت لب را اث  لبشيشل   لب     لبب ت  يف  لب  ولوفت   ل22دلبل ق 

ل  23 لبج لبرع  ةذبك للاطلوب لب  يا  لبك ب لب  يا  لبذئفب  لبثعفبب ج ى  ف   وبش لبصخوط  تجويت فد
ل  ب  ولوفت لب جا د ط ةا ت شرط ج  را لبتجويا ةفلاب   للاغ فم  لبتا تتغذى ج ى لب بفتفت 5صوطة د
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    (176   )  

لبتجويا  لبتع يا  أاف لب بفتفت فر و  د طهف اا  لبعش را لب وة را تفطةا للاطض ج دل  ة  ا بع   تا
خ ي اش جذ طهف ةا لبشلوق لب وجودة دلخ  لبصخوط يؤد  ذبك لبى تع رل ف  توةرع ف ثم لوفصفي ةت  

 ل  قش ظ  ت ة ثفةا ةا للاجزل  لبش فبرا لبش قرا اا ا للا لبشطلةا . 24لبصخوط جا ةعض ف د
                                                       
   التجوية بفعل الكائنات الحية ف  منطقة الدراسة5صورة )

           
  2014/ 1/5لبتللت بتفطيخ 

 
 التجوية الكيميائية : -ب

 ها ج  را تفكرك أ  ت    لبصخوط  اعفدو ف أ  ت وي  ف اا اعفد  ص با إبى اعفد  أ           
صخوط لق  ص ةا  ةتت وي تشطيجرف إبى ط لةب ةتفترا أ  ط لةب ةر رفئرا ت تل  ةس وبا بولةلا لب رفه   

اخت فا جا .  ها ج  را ا  ا جشل ةس ب لبتغ   لبكر رفئا لب فتج بتكويا  ج فص  جشيشة ب ف خولص ل25د
ل  يشت   هذل لب وت اا لبتجويا ج ى تففج ت ا  ا ت شث ةا آ  26ت ك لب عفد  لبتا لاتلت ا  ف د

 ل ش  لذ ل  ة  لب رفه لب وجوده ج ى لبسلح ةول  أكفوت ج ى ا   قل لت ال  ل  ارفه جوفرا ة ا 
سج ا  ثفوا ل ةس ش ت تو  ج ى لبغفزلت لب ذلةا  لبتا ب ف د ط ةعفي ةا تجويا لبصخوط اث  ل  ة

لبكفطبو     لذ تصبح ذطلت للا ةسج ا ةعش لو  ب ف ةفب ف  جفهزة ب ت فد اع لبع فص  لب عشورا ةفب شيش 
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 للاب   وم  لب  غ  ز  لب غ رس وم  غ  هف   ل  ذطلت هذه لب عفد  لبتا ت ل ق بتفث   لب ولاض ج ى اعفد  
ليووفت ةس وبا اع ذطلت للا ةسرج ا ةا ج  را لبتفكسش لبس  كف تتخذ ا  فت ة  بفئرا اوجبا  تى تصبح 

  يش   ثفوا ل ةس ش لبكفطبو  ةعش لو  به ةفب ف   فاضف ق رفف يت  ا اا لبتففج  اع ةعض لب عفد  
لب سفةا   لاف لب ولاض ل خ ى  ج ى للاخص لبتا ها اا لص  جضو   ةفو ف تكو  ةعفبا ةا لب رفه 

   يستلرع لب ف  ة ش ذلته ل  يذيب اعفد  اع  ا ةش   ابفا  . ا ف  لبتا توجش ةا لبت با  لبصخوط
تجشط للاافطة لبره لوه ة  ف لطتفعت دطجفت لب  لطة   جود لب ف  زلدت ة جا لبتففج ت لبكر رفئرا  ةك  ف 

 ل لزدلدت لبتففج ت ة لشلط. 5م10زلدت دطجا لب  لطة  د
لبشطلةا ةا لبوقت لب فبا بل ا لبتسفقط  ق ا لب طوبا ةا  تعش ج  را لبتجويا لبكر رفئرا ق رفا ةا ا للا

ت ب لب  للا   ةا   ا ةفوت قويا  ةعفبا خ ي للازا ا  لبعصوط لب ل  ة لبتا ا ت ب ف لب  للا   بذل 
ل   اا لوولت 27تعزى اع م للاا في للاطقرا لب فتجا اا ج  رفت لبتجويا لبكر رفئرا لبى ت ك لبفت لت د

 فئرا ةا ا للا لبشطلةا ها :لبتجويا لبكر ر
 عملية الاذابة والكربنة : -1

تعش ج  را للاذلةا ة    ا ل بى  ةا ج  را لبتجويا لبكر رفئرا  ها ج  را ذ بف  لب عفد  لب  ووا          
ل ةفذل لخت لت ت ك لب رفه ببعض للا  فض لبعضويا 28ب صخوط لاف ةا لب رفه لبجوفرا ل  ارفه للاالفط د

ف  فاض لكث  ت ة زل ةو  يزيش اا قوة لذلةا لب ولد لب وجوده ةا لبصخوط اث  للاب   وم ي تج ج  
    أاف لبك ب ا ة ا ج  را ل29 لكفة ش لب شيش  لبتا تعش لكث  ذ بفوف ةا لب رفه لب خت لا ب ذه للا  فض د

 لب غ رس وم  لبصوديوم لت فد  فاض لبكفطبوورك اع ةعض لبلولجش اث  لكفة ش  ة بووفت لبكفبس وم 
  لب وتفة وم بتكو  لبك بووفت ل  لب ر فطبووفت.

ل لبى CO2د  لاي  ا لبفص  ج  رف ب ا ج   تا للاذلةا  لبك ب ا   ظ تتففج  قل لت لب ل  اع غفز  
 فاض لبك بوورك لب خفم  لبذ  يتففج  اع دلب فلايت  لبصخوط لبج  يا  لبش بوافيت  لبجبس ل  يؤد  

 ي لذلبرا دلبكفطةت ل ة ف ةا لب عفدبا للاترا : لبى لا ف
          CO2                +         H2O         →         H2CO3                                                                                          

                     ثفوا ل ةس ش لبك بو     فاض لبك بوورك                   اف                   
 

ك ف ي  ا ل  يتففج   فاض لبك بوورك لب خفم اع لبصخوط لبك سرا ا ووا ا  وي بر فطبووفت لبكفبس وم 
   ة ف ةا لب عفدبا للاترا :

   CaCO3        +     H2CO3             →      Ca(HCO3)2 
 بر فطبووفت لبكفبس وم                فاض لبك بوورك      ةفطبووفت لبكفبس وم                       
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    (178   )  

ل  قفب را بر فطبووفت لبكفبس وم ج ى للاذلةا ةفب ف  لكث  بث ث ا ا ة اا ةفطبووفت لبكفبس وم  ذبدك ل  
ل  و د لً بكوو دف ادفدة غ د  ثفبتدا ةإو دف 30هذه لبع  را تع   ج ى لذلةا لبصدخوط  ت    دف  ت تلد  ادع لب ردفه د

عبفطة جا ط لةب تشبه لبخ يف اا ةفطبووفت لبكفبس وم    ها  جفدةً اف يعفد ت ة   ف ةش   لبلوةف لبج    
ل     إّ  لب ددف  يددذيب لبعشيددش اددا لب عددفد  اثدد  لب فلايددت  ة  يتددفت لبكفبسدد وم   ةددق لب عددفدبت ا لبتددفب ت ا 31د
 ل32د
 

   NaCl       +     H2O                     →    Na+   +   Cl-      +  H2O 
اف      لبك وطليدش   لبصدوديوم                    ادف                                           لب فلايت
                                                                  
  CaSO4     +     2H2O             →    Ca+2   +   SO4-2   +  H2O   
اف                           لبجبس      اف          لبك  يتفت   لبكفبس وم          

 
ي  دددا ا   دددا إذلةدددا لبصدددخوط ةدددا تكدددويا لوجفوددده  لبفت دددا   تدددى ةدددا لب جددد  لب ا دددا بكدددو  لبعولاددد  

هددا ةفطبووددفت لبكفبسدد وم ا ددف يددؤد  إبددى إذلبت ددف ةشدد   ةلددع صددغ  ة ةددوق  (SiO2)لب لةلددا بددذطلت لبسدد ر و  
ت ك لبصخوط ت    هذه لبع  را ةا طفط لب جم ق ب لب قويا  ةا طفط لبس ش ق ب لبللفطة ج وب ة   ة 

 ل6ل  صوطةد33لب زلزةد
 

   التجوية الكيميائية بفعل عملية الاذابة ف  منطقة طار السيد قرب القطارة 6صورة)     
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  2014/ 7/3لبتللت هذه لبصوطة اا ق   لببف ثا بتفطيخ                

 
 
 
 عملية التأكسد : -2

تع   هذه لبع  را ةفو ف لت فد للا ةسج ا اع لبع فص  للاخ ى لبشلخ ا ةا ت ة ب لبصخوط           
ووعرا لب عش  لب  و   تتوقم ة جا هذه لبع  را ج ى جشة جولا   ا  ف توة  قشط ةف  اا لب رفه  ج ى 

بصخوط  لذ تزدلد ة جا لبتففج ت ةا لب  فطق لبتا ت تو  ج ى ا ةبفت لب شيش   ةا   ا تكو  ةل  ا 
ةا لب  فطق لبص  ل يا لبجفةا  تكث  هذه لبع  رفت ةا لبصخوط لب ةوبرا لا تولئ ف ج ى اعفد  لب شيش 

ج فص  ي  ا ل  تت ش اع للا ةسج ا  ت      للاب   وم  لب  فس  لب  غ  ز  لب غرس وم  غ  هف  ة  ف
 ل34لبصخوط ةعش تفكسشهف ةعشة لبول  اث  لب  ا  للا      ة ف ةا لب عفدبا للاترا : د

 
2FeS2         +         7O2      +     2 H2O    →    2Fe+2    +    4SO4

-2    +  4H 

  اف               أ ةسج ا         ة  يت ش لب شيشدةفي ليتل  ه شط ج ا         ة  يتفت         شيش                  
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 ي  ا ا   ا هذه لبع  را ةا ا للا لبشطلةا ج ش لبت ب لب ف يا ج ى ا ةبفت لب شيش لب تولجشة ج ش 
لب فةفت  لبج    لبصخ يا  ا  شطلت للا ديا لب  كشفا طبلفت ف لبصخ يا ةا ج وب ة   ة لب زلزة ةا 

 ل7لصوطةد 35بس ش ق ب ج ا لبللفطةدا للا طفط ل
 

   عملية التأكسد ف  منطقة طار السيد 7صورة )                           

   
  2014/ 3/ 25لبتللت هذه لبصوطة اا ق   لببف ثا بتفطيخ       

 
 :  عملية التميؤ -3

ها ج  را لت فد لب ف  اع ةعض لب عفد  لب وجودة ةا لبصخوط ا وواً اف يس ى ةفب عفد           
لب فئرا   ةفا  فبا لبس  ر فت وجشهف تت وي لبى ة  ر فت افئرا   ةذبك تتم ج  را ت وي لكفة ش لب شيش 

لبت    ةفب ف   لبك ب ا لبى ه شط ةس ش لب شيش   ت    ج  را لبت  ؤ دلئ ف اع تففج ت لخ ى اث  ج  را 
 للاكسشة  بفةت  لط ج  را لبت  ؤ يزدلد  جم لبصخوط  بفبتفبا ي و  اا لبس   تفك  ف  تكس هف  لب عفدي 

 ل36للاترا توقح ج  را لت فد لب ف  ة ت وي للاو فيشطليت لبى جبسد
CaSO4        +           2H2O      →             CaSO4.2H2O 

 جبس                                   اف                         لو فيشطليت                                         
 ت  دد  هددذه لبع  رددا ةددا ا للددا طددفط لب جددم قدد ا تكددويا لبفت ددا  تددفث ت غفب رددا لبصددخوط لب ةددوبرا 

وط لب ةددوبرا هددا صددخوط ةع  رددا لبت  دد  لب ددفئا دلبت  ددؤل  خفصدداً ةددا لبفتدد لت لب طبددا إذ إّ  اصددشط لبصددخ
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ات وبددا اددا لبصددخوط لب فطيددا   ةع ددشاف ي ددو  لبت ة ددب لبكر رددف   بصددخوط لبل لوفيددت اددا اعددفد  لبكددولطتز 
 لبف شةددبفط للا طثددوة  ز دةدد  ر فت ل ب   ددوم  لب وتفةدد ومل ةع ددش ت   دده لب ددفئا لقددفةا لبددى  ج   تددا للإذلةددا 

 " :37  إبى تكويا لبص صفي  لبكولطتز  ةلفً ب  عفدبا لبتفبرا " لبك ب ا ةف  لببلفيف لب ت لك ا اا لبس  ر ف تؤد
KAlSiO3O8  + 2H2O + CO2           AlSi2O3  + 4SiO2    + K2CO3  

 ةفطبووفت لبكفبس وم     د  ةولطتز  ل         ةفؤ ب ا        ثفوا ل ةس ش لبك بو     اف      ل طثوة  ز                       
 
 خلايا النحل:تجوية  -4

ت شف تجويا خ يف لب    جا للاذلةا ةفع  لب رفه ببعض اعفد  لبصخ  ةا ظ  ظ     لبتبفيا        
لب  لط  لذ ت ش  ة تو لت   ف  ةشلةرا لبش    تت  ز ةفوت فم  ت فث  لا فب ف   لا يتعشى طوي ق ع ف 

ا للا طفط لبس ش ج ش تلفطع د ل   بو ظ لوتشفط  ف  خ يف لب    ةا 38لكث  اا ةضعا ة تر ت لت د
 ل 8ل ة ف ةا صوطة د39ا قفً ل  د   43َ   46ًَ  46 -ا فلًا    32َ   28ًَ  700

 
 
 
 
 
 
 
 

   لتجوية خلايا النحل ف  منطقة طار السيد8صورة)  
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  2014/ 10/4لبتللت اا ق   لببف ثا   بتفطيخ  
 
 التجوية الحياتية : –ج   

ل  ب كفئ فت لب را لث ل ةعفلا ةا تفت ت جزي فت لبصخوط ب   لقعفة ف ج وبوجرف   اا ثم               
 ل  ها ة ف ي ا :40تس    ش ث ج  رفت لبتع يا لب خت فا  تت ث  هذه لبتجويا ةا جولوب ث ثا د

 التجوية البشرية : -1
ا اث  لبتعشيا لبجفئ  لبذ  يؤد  لبى تغ   يلوم للاوسف  ة  فطةا لبعشيش اا للاوشلا للاقتصفدي      

لب  فم لب   ا  تج يف اسف فت  لةعا ب ش  لب صوي ج ى لب ولد للاوشفئرا لب   ا ةا ج  رفت لب  ف  
كفب صى  لب ا   لبج ا ش لبتا تستخشم ةا طصم لبل ق  ا ف أدى لبى ظ وط طبلفت  صخوط جشيشة 

 به ةا ةرفرا لةتغ ي للاطض ةشتى لبل ق  لبوةفئ  تتع ض ب تجويا  ةض  جا د طه اا خ ي لةفب
لبتا اا افو ف ل  تفكك لبت با  ت   ت ف لبى ج  رفت لب ل   جع  ف ج قا ب  ؤث لت لبجويا ةع  رفت 

ل  توجش ةا للاجزل  لبش فبرا اا ا للا  41لب  لثا  لبزطلجا  لب جا لبجفئ    ةا للآبرفت  اش لبل قد
 ل 9لبشطلةا  صوطة د

 
 
 

   عمليات التعدين ف  منطقة الدراسة9صورة )
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  2014/ 4/ 10لبتللت بتفطيخ  
ب   ولوفت د ط ةا ج  را لبتجويا لبكر رفئرا  اا خ ي ج  رفت للإة لز  اف التجوية بفعل الحيوان :  -2 

ي تج ج  ف اا ج  رفت ت    ةر رفئا تؤث  بش طهف ةا لبصخوط   ة ف أ  لب وت لب ست   ب كفئ فت 
. تكث  ةا ل جزل  لبوةلى ل42دلب  ولورا  ت    أجسفدهف ةا ل طض يؤد  إبى  ش ث ج  رفت لبتجويا 

 اا ا للا لبشطلةا .
 ب   ولوفت لث  ةا تفكرك لبت با ج شاف تتج ع للاجشلد لبك   ة اا لبللعف   لب  ولوفت  وي لبع و  لب فئرا 

سويته ب   تفكرك لجزل  لبت با  ت وي  ف لبى ةلصش لبش ب تسفجش  ولة هف ج ى تكس   ةلح للاطض  ت
 لت با  طافي دقرلا لب جم   ت    هذه لب افي ةفع  لب يفح لبششيشة لبى ا فطق ةع شة.

 ب كفئ فت لب را للاخ ى اث  لبب ت  يف لث  ةا تش    ط رعا لبت با  تعشي  ت ة   ف لبكر رفئا ب   خولص ف 
ة ب لبت با  ا ووفت ف .  لبب ت  يف ووج ا ها :ذلترا لبتغذيا   هذه لبل ر را  قش ي تج ج  ف ليضف ت س ا ت  

تست ش غذلئ ف اا للااعا لبش سرا  تلوم ةع  را لبت ث   لبضوئا   بعض ف يع   ج ى لكسشة ةعض لب ولد 
 .ل 43د لب عشورا اث  لبك  يت  لب شيش . ب ت  يف اتعشدة لبتغذيا   هذه تست ش غذلئ ف اا لب صفدط لبعضويا

 ت عب لبشيشل  لبشقرلا د طل ةا تفكرك لبت با  تل    ف  لكث  لوولت لبشيشل  تفث  ل ها د دة للاطض لبتا تلوم 
بت     لب ولد لبعضويا  لب ولد غ   لبعضويا ةذبك تلوم ةفع  ار فور ا اا خ ي  ف  لب   لت لبشقرلا 

 ل 10وطة د ل ص44لث ف  ت  ة ف ةا لبت با ا ف يس ح ب  ول  ةفب   ط خ ب ف د
 
 

   التجوية الحياتية10صورة ) 
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  2014/ 1/5لبتللت اا ق   لببف ثا بتفطيخ    

 
تلوم لب بفتفت بت فةك لبت با    فيت ف اا لبتع يا  بك  ف ةا وفس لبوقت  التجوية بفعل النبات : -3

 لةلح لبصخوط خ ي ل اا خ ي اش جذ طهف لبتا تتوغ  ةا ةفطا لبت با 45تلوم ةع   تشا    ب ت با د
ةت فت لبشلوق  لبصش ت  تع   ج ى لتسفت هذه لبشلوق  تفكرك لبصخوط  ةفذل ةفوت لب بفتفت ةا ا فطق 
ا تفعا ةفبسفوح  لب   شطلت  ة  جم ج  ف ةلوط لبكت  لبصخ يا ةعش تفك  ف   وترجا لاةت  لط تغ غ  

د وسبا ثفوا ل ةس ش لبكفطبو  دلخ  لبف لغفت لبجذ ط لب ئرسرا ب  بفت ةا لبت با  ةا لبشلوق لبصخ يا تزدل
ل  ة   بفتفت د ط ةا لبتجويا 46لبصخ يا  يسفجش ذبك ج ى ت شرط ةع  لبتجويا لبكر رفئرا ةا لبت با د

لبكر ف يا ةفلاا فت لبتا توبش ا ةبفت جضويا تع   ج ى تجويا ل ةلح لبصخ يا لبتا ت  و ج   ف 
 ت تش  ةا لبجزل  لبش فبرا لبش قرا  لبج وبرا لبش قرا اا ا للا  ل47بتكو   ف  تجويا  ت ززلت  غ  هف د

 لبشطلةا .
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 سا ة ش ل  ش   أصوي لبج واوطةوبوجرف   اؤةسا لبثلفةا لبجفا را   للإة  شطيا  أبو لبع   ا    -1
 .1995  1 ط
 للاة  شطيا  لبو طلقا   ةت ا ج ش لبعزيز  اوطةوبوجرا ةلح للاطض  دلط لب ع ةا لبجفا را -2
 1998  
أبو ة وط   سا   ج ا غفوم لب شخ  لبى لبجغ لفرا لبل ر را  دلط لبصفف   ج ف   للاطد   لبلبعا  -3

 .   1998للا بى  
للاةش    ةفا    زه ة رف     تبفيا لبخصفئص لب وطةوات يا بوديف  لب ضبا لبغ برا ةا ا فة ا  -4

لط   ا دةتوطله   غ   ا شوطه   ة را للادلب   جفاعا لبكوةا  لب جم  ج قت ف ةفب شفط لببش     
2012. 

  .1996ت لب   ا  ش اجش    لا في لبص فط  لب صوطه   البعا للاوتصفط   للاة  شطيا    -5
ج ف  ط  ف  لب لهرم ة ج لبجف   ج واوطةوبوجرا ج   ب لك ه  ل ولقا لب   يا  تل رلفت ف  طةفبا   -6 

 75 ص 2005 شوطه ل ك را للآدلب  جفاعا ةغشلد  افجست    دغ   ا
 . 2006لب سا   ةت را ا  ش   جغ لفرا لا في ةلح للاطض  لبلفه ة  ا تبا لب جت ع لبع با   -7
 1 سا   ا  ش يوةم   ج    س ا ا يف   جشوف  ةفق  لب لفش   لةفةرفت ج م لبج وبوجرف   ط - 8

 .1990للاطد     –  ا ةز لبكتب للاطدوا   ج ف  
اجفلاتا  تل رلفتا  لبجز   –تلوطة  –لبخشفب    ة ق  س ا  لخ     ج م لبج واوطةوبوجرف تع بفا   -9

 .  1978ل  ي  جفاعا ةغشلد  
لبشطلجا   ةعش جج   ابفطك  لةفةرفت ج م ا   للاطض دلبج واوطةوبوبوجرف ل دلط ة وز    -10

 . 2010لب ع ةا ج ف   للاطد   
ش جفةم  س ا   للاا في للاطقرا ةا لب فةفت لب تللعا ب  ضبا لبغ برا ب ا ة   تا لبزلا ا  جفي -11

لب زلزة  ةف ه  لثفطهف ج ى لب شفط لببش     لط   ا دةتوطله دغ   ا شوطة ل   ة را للآدلب   جفاعا 
 .2007ةغشلد  

بل ر را   طةفبا لبسفا لئا   ا ف ق لف  جبفط    وض تغذيا و   ةفة ه .دطلةا ةا لبجغ لفرا ل -12
 157 ص 2007افجست   دغ   ا شوطة ل  ة را للادلب  جفاعا ةغشلد  

ةبفطةس   ب.     لبج واوطةوبوجرف   ت ج ا ب  ى ا  ش جث ف    ا تبا للاوج و لب ص يا     -13
1978. 
 .  1985ةت ي     لطث    لةس ج م للاطض  ت ج ا  ة ق لبخشفب  البعا جفاعا ةغشلد    -14
ة اا   سا طاضف   لصوي لبج واوطةوبوجرف  دلط لب س  ة ب ش   لبتوزيع  لبلبعا لبثفبثا  ج ف   -15

 . 2010 للاطد   
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أبش      قفةم يوةم  جغ لفرا لبتضفطيس دلبج واوطةوبوجرف ل  دلط لةفاا ب  ش   لبتوزيع  ج ف   -16
 . 2012 للاطد   لبلبعا للا بى  

  ةفط ق ص ع الله لبع      لبج وبوجرف لبعفاا  جفاعا لب وص  لبصفئغ   ج ش لب فد  ي  ى  -17
 .1999  3 لب وص   ط

 . 1990لبص ف   ا ش  ا  ش ج ا  ةفق  ةفق  لب س ا  لبجغ لفرا لبل ر را  جفاعا ةغشلد   -18
جس    ا  ش ةفاا  لبجغ لفرا لبل ر را داشخ  لبى لبسلح ل  لبجز  للا ي  ا تبا للاوج و  -19

 . 1984 لب ص يا 
لبج واوطةوبوجرف   البعا جفاعا لببص ة  –ك ب    ج ش للابه طز ةا  ج م للاا في للاطقرا  -20

 . 1986 لببص ة   
ا سوب   ا  ش ص     ج واوطةوبوجرا ل ا في ل طقرا   ة را للآدلب   جفاعا لبلفه ة     - 21

2001. 
ل طقرا   دلط لبفك  لبع با  لبلفه ة   لبلبعا ا سوب   ا  ش ص      ج واوطةوبوجرا ل ا في  -22

 .1997للا بى  
 .1996ا سوب  ا  ش ص      لبجغ لفرف لةس  اففهرم  شيثا   دلط لبفك  لبع با  لبلفه ة   -23
ا سوب   ا  ش ص      ا  ود ديفب طلقا  لبع  رفت لبج واوطفرا  دلط لبثلفةا ب ش   لبتوزيع  -24

 .  1989 لبلفه ة  اص   
اج ش   أة   ةفاا   د ط لبع  رفت لبج واوطةوبوجرا ةا تش    لب     ل طقا بلضف  لب  فذطة  -25

 .  2014 ج قت ف ةفب شفط لببش   طةفبا افجست   دغ   ا شوطة ل ك را لبت برا  جفاعا لبكوةا  
 را اصلفى   ل  ش ل  ش  ةلح للاطض دطلةا ةا جغ لفرا لبتضفطيس  دلط لب ع ةا لبجفا -26

 . 2003 للاة  شطيا  
لب لفش  جشوف  ةفق   ا ش  ا  ش ج ا لبص ف    لبج واوطةوبوجرف  ك را لبت برا  جفاعا ةغشلد  -27

 1981 .  
 لبلو    ة  ظ  للاطلقا لبجفةا  ت ج ا ج ا ج ش لبوهفب افه ا  ا شفة اعفط  للاة  شطيا  -28

 .1990 جفاعا للاة  شطيا  
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 الهوامش:
                                                 

  البعا جفاعا لب وص   1رلفته   جاجفلاته  تل  –تلوطه  –تع يفه  –ل  ة ق لبخشفب  آخ      ج م لبج واوطةوبوجرف 1
 . 39  ص 1987  لب وص    

ل ةعش جج   ابفطك لبشطلجا  لةفةرفت ج م ا   للاطض دلبج واوطةوبوبوجرف ل دلط ة وز لب ع ةا ج ف   للاطد  1
  96  ص2010 

  140 ص  1990ل ا ش  ا  ش ج ا لبص ف   ةفق  ةفق  لب س ا  لبجغ لفرا لبل ر را  جفاعا ةغشلد   2

  289ص 1995  1اؤةسا لبثلفةا لبجفا را   للإة  شطيا  طل  سا ة ش ل  ش لبو لبع   ا  لصوي لبج واوطةوبوجرف    3

  96بوجرف ل  اصشط ةفبق  صل ةعش جج   ابفطك لبشطلجا  لةفةرفت ج م ا   للاطض دلبج واوطةوبو 4

  108 ص 2010ل  سا طاضف  ة اا  لصوي لبج واوطةوبوجرف  دلط لب س  ة ب ش   لبتوزيع  لبلبعا لبثفبثا  للاطد   5

  119 ص  2006ل ةت را ا  ش لب سا   جغ لفرا لا في ةلح للاطض  لبلفه ة  ا تبا لب جت ع لبع با  6

للاطقرا ةا لب فةفت لب تللعا ب  ضبا لبغ برا ب ا ة   تا لب زلزة  ةف ه  لثفطهف  ل جفيش جفةم  س ا لبزلا ا  للاا في 7
   93-92.  ص 2007ج ى لب شفط لببش     لط   ا دةتوطله دغ   ا شوطة ل   ة را للآدلب   جفاعا ةغشلد  

  268 ص 1998  ل ةت ا ج ش لبعزيز لبو طلقا  اوطةوبوجرا ةلح للاطض  دلط لب ع ةا لبجفا را  للاة  شطيا 9

 2003ل ل  ش ل  ش اصلفى  ةلح للاطض دطلةا ةا جغ لفرا لبتضفطيس  دلط لب ع ةا لبجفا را  للاة  شطيا   10
  329 ص

 1998ل  سا لبو ة وط  ج ا غفوم لب شخ  لبى لبجغ لفرا لبل ر را  دلط لبصفف   ج ف   للاطد   لبلبعا للا بى   11
   120 ص

  96ل ةعش جج   ابفطك لبشطلجا  لةفةرفت ج م ا   للاطض لبج واوطةوبوجرف  اصشط ةفبق  ص  12

اجفلاتا  تل رلفتا  لبجز  ل  ي   اصشط  –تلوطة  –ل  ة ق  س ا لبخشفب  لخ     ج م لبج واوطةوبوجرف تع بفا  13
   71ةفبق  ص

  53 -51 ص 2001للادلب  جفاعا لبلفه ة  ل ا  ش ص    ا سوب  ج واوطةوبوجرا للاا في للاطقرا  ك را  14

 . 297 ص  1985للطث  ل  ةت ي    لةس ج م للاطض  ت ج ا  ة ق لبخشفب  البعا جف اعا ةغشلد   15

 . 139ل ا  ش اجش  ت لب  لا في لبص فط  لب صوطة  ك را للادلب  جفاعا للاة  شطيا  ص 16

هفب افه ا  ا شفة اعفط  للاة  شطيا  جفاعا للاة  شطيا ل ة  ظ  لبلو   للاطلقا لبجفةا  ت ج ا ج ا ج ش لبو  17
 .99  ص 1990 

 .56ل ا  ش ص    ا سوب  ج واوطةوبوجرا للاا في للاطقرا  اصشط ةفبق   ص  18

ل أة   ةفاا اج ش   د ط لبع  رفت لبج واوطفرا ةا تش    لب     للاطقا بلضف  لب  فذطة   طةفة افجست   دغ    19
 82  ص 2014بت برا  جفاعا لبكوةا   ا شوطة ل  ك را  ل

  68 ص  1996ل ا  ش ص    ا سوب   لبجغ لفرف لةس  اففهرم  شيثا   دلط لبفك  لبع با  لبلفه ة   20

ل ةفا    زه ة رف  للاةش    تبفيا لبخصفئص لب وطةوات يا بوديف  لب ضبا لبغ برا ةا ا فة ا لب جم  ج قت ف  21
  . 62  ص  2012طله دغ   ا شوطة ل  ة را للادلب جفاعا لبكوةا  ةفب شفط لببش     أط   ا دةتو 

 

 83ل أة   ةفاا اج ش   د ط لبع  رفت لبج واوطفرا ةا تش    لب     بلضف  لب  فذطة   اصشط ةفبق   ص  22
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 330ل أ  ش أ  ش اصلفى   ةلح للاطض   اصشط ةفبق   ص  23

 1/5/2014ل لبشطلةا لب  شلورا  24

 .91طز قا ة ب    ج م للاا في للاطقرا لبج واوطةوبوجرف اصشط ةفبق   ص ل  ج ش للإبه  (25

ل ج ف  ط  ف  لب لهرم ة ج لبجف   ج واوطةوبوجرا ج   ب لك ه  ل ولقا لب   يا  تل رلفت ف  طةفبا افجست    دغ    26
   75 ص 2005ا شوطه ل ك را للآدلب  جفاعا ةغشلد  

 7/3/2014ل لبشطلةا لب  شلورا  27

  190 ص  1981جشوف  ةفق  لب لفش  ا ش  ا  ش ج ا لبص ف    لبج واوطةوبوجرف  ك را لبت برا  جفاعا ةغشلد  ل  28

ل ا ف ق لف  جبفط لبسفا لئا    وض تغذيا و   ةفة ه .دطلةا ةا لبجغ لفرا لبل ر را   طةفبا افجست   دغ   ا شوطة  29
  157 ص 2007ل  ة را للادلب  جفاعا ةغشلد  

جفةم لبزلا ا  للاا في للاطقرا ةا لب فةفت لب تللعا ب  ضبا تفغ برا ب ا ة   تا لب زلزة  ةف ه  لثفطهف ج ى لجفيش  30
 100لب شفط لببش    اصشط ةفبق  ص 

 .47  ص1978ب.  . ةبفطةس   لبج واوطةوبوجرف   ت ج ا ب  ى ا  ش جث ف    ا تبا للاوج و لب ص يا    ل3

  1999  3ةددفط ق صدد ع الله لبع دد     لبج وبوجرددف لبعفاددا  جفاعددا لب وصدد   لب وصدد   طج ددش لب ددفد  ي  ددى لبصددفئغ   ل4د
 .154ص

  2014/ 3/ 7ل لبشطلةا لب  شلورا  33

 ل ةفا    زة ة رف  للاةش   تبفيا لبخصفئص لب وطةوات يا بوديف  لب ضبا لبغ برا ةا ا فة ا لب جم  اصشط ةفبق  34
  65ص 

  2014/ 3/ 25ل لبشطلةا لب  شلورا  35

ل ا  ش ص    ا سوب  ا  ود ديفب طلقا  لبع  رفت لبج واوطفرا  دلط لبثلفةا ب ش   لبتوزيع  لبلفه ة  اص   36
 17   ص  1989 

 .215  ص 1990 2ا  ش يوةم  سا  آخ      أةفةرفت ج م لبج وبوجرف  . ا ةز لبكتب ل طدوا   ط ل1د

  154 لا في لبص فط  لب صوطة  اصشط ةفبق  ص ل ا  ش اجش  ت لب 38

  2014/ 4/ 10ل لبشطلةا لب  شلورا  39

جغ لفرا لبتضفطيس دلبج واوطةوبوجرف ل  دلط لةفاا ب  ش   لبتوزيع  ج ف   للاطد   لبلبعا  ل قفةم يوةم لبش      40
  38 ص  . 2012للا بى  

 61ل ةفا    زه ة رف  للاةش    تبفيا لبخصفئص لب وطةوات يا بوديف  لب ضبا لبغ برا   اصشط ةفبق   ص  41

 . 87ل لة   ةفاا اج ش  د ط لبع  رفت لبج واوطفرا ةا تش    لب     للاطقا بلضف  لب  فذطة  اصشط ةفبق  ص  42

  38ل قفةم يوةم لبش     جغ لفرا لبتضفطيس  اصشط ةفبق  ص  43

  66ل ا  ش ص    ا سوب  ج واوطةوبوجرا للاا في للاطقرا  اصشط ةفبق  ص 44

  211 ص 1973ل ا  ش ةفاا جس   لبجغ لفرا لبل ر را  لبجز  للا ي  ا تبا للاوج و لب ص يا   45

  38ل قفةم يوةم لبش     جغ لفرا لبتضفطيس  اصشط ةفبق  ص  46

 87ةا تش    لب     للاطقا بلضف  لب  فذطة  اصشط ةفبق  ص ل لة   ةفاا اج ش   د ط لبع  رفت لبج واوطفرا 47
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