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 استخذام المواد المضافة عنذما تستخذم سويا في الخرسانة تأثير
 علي ناصر حدين 

 جامعة بابل-كمية الهسدسة 
 

 الخلاصة
عماى الحرسااعةعسدما ترااف تمام الزرااتام ساى ا الاى الحرسااعة.ت   SBR,SP33,FS70يهدف البجث الى دراسة تاايرر الزرااتام متال 

الاعرغاط وتجص الدد عمى ساةة مثااميم مال السزاالخ الحرسااعية.الزثزىعة الاولاى تزتال الحمطاة  دراسة تجص الهطىل ومقاومة ثتي هذا البج
.الزثزىعاااة    SP33,FS70,SBRالزرجعية.الزثزىعااة التاعيااة والتالتااة والرابعااة تزتاال الحمطاااام الحرساااعية الةااي تاا  اسااةحدام الزرااااتام ترهااا 

 ,SBRترها.اماا الزثزىعاة الاررارن مال السزاالخ تا  ترهاا اضااتة ماادتي   SBR ,FS70 يالحامخة مل السزالخ تزتل الحمطة الةي ت  اضاتة مادت

SP33  تدرر السةائج الةي ت  الجذىل عمرها الاى ان تعالياة  ال مال الزاىاد.SP33 ,FS70   تاسحض  تاي لالاة اساةحدام ماادن الSBR   معهزاا
السخابة لةكااىن  نواعحضرا  SP33لخ الكىعكر ان الجاو اة عماى مااادن % تاي عزاا04.لراث  اعان عخابة الز اادن تاي مقاوماة الاعراغاط هااي لاىالي 

 تي الكىعكر ن  SP33مم   SBR% عسد اشراك مادن 32
Abstract 

 The aims of this research are investigating the effect of admixture of concrete such as SBR,FS70,SP33 

on concrete when this admixtures add together .The slump test ,compressive strength and splitting tensile 

strength where studied on six groups on specimens. First group is reference .second, third and fourth group 

used SBR,FS70,SP33 respectively  in the mixing .Fifth group used FS70 and SBR together in mixing. The 

last group content from SP33 and SBR in mixing. The result indicated to reduce in activity of SP33 and FS70 

when they use with SBR .The increase in compressive strength specimens that content to SP33 about 40% 

this ratio decreases to be  about 23% when SP33 and SBR used together in concrete. 
  ةالسقجم

لمجذىل عمى رىاص جردن لمحرساعة الطر ة ولةجخرل راصية أو أكتار مال راىاص الحرسااعة الزسةثاة تاي لالةهاا 
اعية أي الطر اة والزةذامبة أو لةغررار مرلماة الةذامد تخاةحدم الزااىاد الزرااتة والةاي تكاىن راخف م ىعاام الحمطاة الحرساا

إن الزادن تراف إلى ماء الحمط قبل أو بعد الحماط ععطائهاا راىاص مطمىفاة تاي ااروف العزال عمزااا باان هسااك ماىاد 
 ,ACIترااف بعااد ماادن ماال الازمل لخاال الجاجااة إلرهااا ساىاء لمةدااققام الحرساااعية أو خررهااا مال الزداااكل الحرساااعية .

2010)). 
اسااياا وللاام لزااا هقااىم باا  ماال تجخاارل رااىاص الحرساااعة عكخااابها لقااد أصاابت اسااةحدام الزراااتام تااي الحرساااعة أس

مرااازام جديااادن تةساسااال مااام الخاااراض والزةطمباااام ساااىاء  اااان تثهرزهاااا بىاساااطة مجطاااام الحماااط الزر ز اااة أو مذااااعم 
 الحرساعة الزخبقة اعجهاد .

ة تمم البجىث قد مل رخل مراجعة البجىث الخابقة والدراسام الزقدمة ضزل مىضىع الحرساعة وجد أن خالبي
إن باعم ان إعةاخ ررساعة رؽيضة  )  (Paul Gray ,1987اكد البالثتر ز اهةزامها لىل تأيرر الزراتام لرث 

الىزن بدون اسةحدام الر ام رؽيف الىزن وللم بعزل تقاعام هىائية دارل الحرساعة  لةكىن ررساعة لام قابمية تدغرل 
 لث مل معالثة للم باسةحدام ألزىادمقاومة الاعرغاط لاجل للم تز ل الباعالية   زا إن الضقاعام  سىف تقمل مل 

  et al.  ( Hewayde  (1987, زا اسةحدم البالث . اء )الزمدعام الضائقة( الزبطئة و ذلم الزىاد الزقممة لمز
ةاكاؤلرل  تي الحمطة وجزاعةة بع  الزىاد الزراتة لةجخرل مقاومة الحرساعة لخمخح الكبر ةية تىجد ان اسةحدام الزر

% مقارعة تي الحرساعة الزرجعية وللم عسدما 33الحرساعية قد رض  عخبة الضقدان تي الكةمة الحرساعية الى لىالي 
تغزر الحرساعة تي مجمىل لام  الهردرو مىر م   زا وجدوا ان اسةحدام مادن غبار الخرمي ا تي الحرساعة هجخل مل 

 الزخامية.مقاومة الاعرغاط و ذلم هقمل مل 
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-Rollerالزىاد الزقممة لمزاء تي اعةاخ الحرساعة)  عةوجزا (Kagaya et al,1999 )كزا اسةحدم البالث

Compacted Concrete )  لرث ت  اسةحدام عىعان مل الزراتام وهي الزمدعام و ذلم مراتام الهىاء الزقذىد
 اعة.سالاعكزاش الثاف و ذلم هجخل  قىن الكخر لمحر   تىجدوا ان اسةحدام تمم الزىاد هقمل مل الاععزال و ذلم هقمل مل

ام اعية تجخرل رىاص الحرساعة عالية الزقاومة   ) , 2006Kinoshita  and Saito (كزا درس البالتان 
لرث ان اسةحدام مىاد سزسةية  بسخبة عالية تخبل تي لدوث الةدققام تي الاعزار الابةدائية  و ذلم اسةحدام 

رق ضخ الحرساعة  وصبها  .تر ل  البالتىن عىع هثرل مل عل مل الحرساعة لزجة عخبيا مزا هعالزمدعام سىف هث
   الةقمرل مل الزرار الزذ ىرن.  الزىاد الزراتة هز س

 اتالسزاف
هااي ابااارن عاال مااىاد او تراكراال ماال عاادن مااىاد تراااف الااى الحرساااع  اوعثرساا  الخاازسن رااخل عزميااة الحمااط     

( او Settingمل رىاص الحمط الحرساعي  عسدماتكىن بجالةها الطر   اورخل مرلماة تثزادها )لةجخرل راصية او اكتر 
 (ACI, 2010 )(.Curingمعالثةها )

ان الزىاد الةي تراف الاى الحرسااع  محةمضا  عال تمام الةاي ترااف ايسااء صاساعة الخازسن اماا لةخااعد عماى ز اادن 
سازسن لو مىاصاضام راصاة متال الاسازسن الزااعم لمرغىفا  وخرار   او لاعةااخلطجال االاعةاخ  الزراتام الزخاعدن عماى 

 .) عرفة ,2005 (مل الاضاتام

  امام( ,2002( اهم انهاع السزافات
 مراتام الهىاء الزجبىس-3لزاء والةج   تي زمل الةثزد       ا مراتن تحضخي -1
 م اجةراف الخزسن بضعل الزاءمراتام لزس -0مراتام لزسم عضال الزاء مل الحرساعة                   -2
 مراتام اررى  مةسىعة-7                         مراتام لةمى ل الحرساعة-5

عرارا لاهزرةهاا مال لراث  تارن وسىف عر ز تي بجتسا هاذا عماى الزرااتام الزقمماة لمزااء والاةج   تاي زمال الةثزاد 
لراث تزراز باالجروف مال   ( ASTM C 494,1989)الاسةحدام وتقخا  الاى  سابم اعاىاع لخال الزىاصاضام الامر  ياة 

A الىG:وهي 
 Bالزراتام الزؤررن لمةذمل   -A                              3مراتام تقمرل ماء الحمط  -1

 Eالزراتام الزقممة لمزاء والززؤررن  -C                             0الزراتام الزعثمة لمةذمل -3
الزرااتام الزقمماة لمزااء بدرجاة عالياة والزاؤررن -F                       5زعثماة  الزراتام الزقممة لمزااء وال-0

G 

 الجانب العسلي 
 السهاد السدتعسلة 

 الاسسشت 

الخاازسن الزخااةحدم هااى الخاازسن الزقاااوم لخمااخح والزذااسىع تااي دولااة الكى اان   والثاادول ادعااا  يباارل الةجمراال      
 ن .الكيزيائي والحذائص الضرز ائية لمخزس
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 مهاصفات الدسشت 1ججول 
CHEMICAL ANALYSIS ( According IQS No. 5,1984) 

Oxide Test 

Result 

Limits According to IQS Conformed to 

IQS 

CaO % 63.58 -------------------  

SiO2 % 21.60 -------------------  

Al2O3 % 3.80 -------------------  

Fe2O3 % 5.12 ------------------- OK 

MgO % 1.87 > = 5%   

K2O%  --------------------  

Na2O%  --------------------  

SO3 % 2.23 
> = 2.5% if C3 A> 5% 

> = 2.8%if C3A> 5% 
OK 

Free Lime % 0.95 > = 4 %   

Loss On Ignition %  1.31 > = 4%  OK 

Insoluble Resdue % 0.72 > = 1.5 % OK 

L . S . F  0.89 0.66 – 1.02  OK 

M . S  2.42 ---------------------  

M . A  0.75 ---------------------  

TOTAL                          99.51 

C3S % 51.60 ---------------------  

C2S% 23.0 ---------------------  

C3A% 1.40 >= 3.5 % OK 

C4AF % 15.58 ---------------------  

 

 

 

 

PHYSICAL TEST ( According to IQS No.5,1984)  

     Setting Time , min , Initial     

                                   Final  

1

10 

2

20 

< = 45 min  

> = 600 min  

OK  

Fineness ( Blaine ) , in m
2
/kg  3

08 
< = 250  OK  

Compressive Strength ,  

MN/m
2
 , at                    3 days  

                                    7 days  

 

2

0.6 

2

9.1 

 

< = 15 

< = 23  

 

OK  

OK  

Soundness ( Auto Clave ) , %  - > = 0.8 ------  

 -الحرى : 

و زااا  1870( لخااسة 05عسااد اجااراء الةجمراال الزسحمااي لمجذااى  اعاان السةااائج مطابقااة لمزىاصااضة الؿياسااية رقاا  )     
 -مبرسة بالثدول ادعا  :
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 مهاصفات الحرى 2ججول 
  1870لدود الزىاصضة الؿياسية العراؾية لخسة  السخبة الزئى ة العابرن مقاس الزسحل العام

 اااا اااا 75
 اااا اااا 63

37.5 100 100 

20 95 100 – 95 

 اااا ااا 14
10 35.7 60 – 30 

5 1 10 – 0 

 ااا اااا 2.36
  -الرمل :

( لخااسة 05عسااد اجااراء الةجمراال الزسحمااي لمرماال الزخااةحدم  اعاان السةااائج مطابقااة لمزىاصااضة الؿياسااية العراؾيااة رقاا  )
  -  و زا مبرل بالثدول ادعا  : 1870

 اصفات الرملمه  3ججول 
)) 1870لخاااااسة  24لاااادود الزىاصاااااضة الؿياساااااية  السخبة الزئى ة لمزادن ( m m)مقاس الزسحل 

 (( - 3 –مسطقة الةدرخ رق  
10 100 100 

4.75 92 100 – 40 

2.36 82 100 – 75 

1.18 71 90 – 55 

0.6 55 59 – 35 

0.3 25 30 – 8 

0.15 4 10 – 0 

  2.72معامل السعىمة = 
 

 افات التي استخجمت في البحث السز
  Flocrete SP33:  الولىالزادن 
 زسن وز ادن قابمية تجزل الحمطة .و جخل   و ذلم هقىم بةحؽي  عخبة مجةىى الزاء / الخ ممدعةوهى مادن     

  -تطبيقات  :
اية مل يسةج عى ,هعثل الزقاومة الزب رن لمحرساعة .,هقمل مجةىى الخزسن مم مقاومة عالية لمحرساعة .

 الحرساعة لام دهزىمة عالية مم مجةىى ماء اقل .
 -الثرعة :

 مل الخزسن . kg 100لكل  لةر 2.8الى  0.8مل عخبة  Flocrete SP33اسةحدام     
 -الحىاص :
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 درجة الاعثزاد  ,المىن : لىع  بسي
5

2 C – , 5عسد  1.18الكتاتة الىزعية 
2SC , 2مجةىى الهىاء  لا هقل عل% 

ز ادن قابمية تؤدي الى تأيرر اسةحدام الزمدن بسخبة اكتر مل الثرعة الطبيعية   مجةىى  مىر د لا يىجد ,يعية لمثرعة الطب
 ابطاء زمل الةذمل لعثرسة الخزسن الةدغرل لمحرساعة .

 SBR (Styrene-Butadiene-Rubber )السادة الثانية 
ن هاذ  الزاادن بدا ل رئيخاي مال ساائل وهاى يةجمال هي مادن مقاومة لمزاء وتحمط مم الحمطام الاسازسةية وتةكاى     

% و ااة  تذااسيع  بداا ل راااص وللاام ماال اجاال  10% ماال مااادن البااىليزر ومااىاد صاامبة بسخاابة  45بالزاااء و ةكااىن بسخاابة 
اخراض البساء . ان هذ  الزادن مهزة ومضردن بدا ل  برار لزعالثاة الكىعكر ان تارش الارضايام   البماىك الكاىعكر ةي ومال 

 لةحخضام الةي تجدث تي الكاشي .اجل اصخح ا
مرااد لمزااء ,هجخال مال مخاةىى الةارابط والالةجاام بارل ماىاد البسااء,تطبيقات  : معالثة الراغط الجاصال عماى البسااء

 هجخل مل عىاية العزل .. هقمل الاعكزاش , وفحار الزاء 
 -الجرعة :
  غ  مل الخزسن . 50لةر لكل  5ب زية  SBRاسةحدام الزمدن    
 -: الخهاص

   2.5C 5% عسد  5الكتاتة الىزعية : .المىن : ابي  
 FADOSET   FS70الزادن التالتة   

مخرعة ومقى ة لمحمطة الكىعكر ةية وهذ  الزادن سائمة لام لىن مذضر وتجةىي عمى عدد مال  مقممة لمزاء هي مادن
وعسادما لاه اىن هسااك وقان  ااف لةزاسام الزر بام الكيزيائية العرى ة وتخةحدم مل اجل تقى ة الحمطة وسرعة تزازجها 

 الزىجىد تي الاسزسن مل اجل تعر رها لةضاعخم الخرمي ام . C4AFالحمطة تةضاعل هذ  الزادن مم 
يةكىن بد ل رئيخي مل الزاء وهى خرر قابل لخشةعال وان هاذ  الزاادن لاتةلكال ورالياة   FADOSET FS70إن 

 والحطرن ولكل يسذت باسةحدام القضازام أيساء الةعامل مم الزادن .مل الكمىرايد ولاتعةبر مل الزىاد الخامة 
. تعزاال ب زيااام قمرمااة ,ز ااادن قااىن وتزاساام الحمطااة , خزم لةكااى ل الحمطااة الكىعكر ةيااة : الااةج   بالىقاان الاا تطبيقاتااة

 هز ل رمطها مم باقي الحمطام .

عقطاة الاعثزااد :                             ,الكمىر ادي    لاياىخجةاىى الز ,  1.25@ 20     الكتاتاة,ساائل اصاضر الماىن   الحذاائص :
c 4-,   لايىجد  مي  : عقطة الى. 

 غاا  ماال اعساازسن لااذلم تااان الكزيااة  100لةاار لكاال  0.3إلااى  0.05إن الثرعااة الطبيعيااة الزخااةحدمة هااي بزعاادل  
  غ  . 100لةر لكل  4.3الةي اسةحدمساها هي 
  مهاصفات الخلطة

 25MP a) (ي  الحمطة وتق الزىاصضام الامر  ية لةعطي مقاومة اعرغاطت  تذز    
وللام لمجضااع عماى , 4.25لةكاىن   طاام الةاي تا  اضااتة الزاادن الزمدعاة ترهاامتي الح W/Cعمزا اعة ت  تحؽي   .

 مؤيج نهري الخلف(, 1894 )بة الهطىلعخ
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 مىاصضام الحمطة الحرساعية 0جدول 
 الحمطة الاعةيادهة السخبة الزخةحدمة الزادن

 kg / m 364 الاسزسن

 kg /m 664.5 الرمل

 kg / m 1216 الجذى

W / C 0.48 

 kg 175 الزاء

 8cm-14 الهطىل

 طريقة العسل 
 لمحمطام الزحةمضة ت  الاعةزاد عمى الةرمرز الةالي

A . رمطة اعةيادهة = 
B  ( رمطة مل مادن مقاومة لمزاء =SBR  بسخبة )غ  مل الخزسن. 144لةر لكل 5  
C ( رمطة مل مادن مخرعة ومقى ة لمحمطاة الكىعكر ةياة =FADOSET FS70 بسخابة)غا  مال  144لةار لكال 4.3 

 الخزسن

D( رمطة مل مادن ممدعة=SP33 بسخبة )غ  مل سزسن 144لةر  1  
 =E  رمطة مل مادنSBR   غ  مل الخزسن و  144لةر لكل  5بسخبة FS70  غا  مال   144لةر لكال  4.3بسخبة

 الخزسن

= F غاا  ماال الخاازسن  144لةاار لكاال  5رمطااة ماال مااادن بسخاابة SBR وsp33  غاا  ماال  144لةاار لكاال  1بسخاابة 
 ياىم (  لجارل الضجااص 37اهاام ( و )  6تااي الاىاض مائياة لزادن )  تاةت القىالال تىضام السزاالخ بعاد الخازسن

 . .يىم  37لرث هخةزر الاعراخ لزدن 
  -: تجص الهطىل

 .(ASTM  C143-89a,1989  )ىجل الىاصضة الامر  ي ت  الضجص بز    
  -: تجص مقاومة الاعرغاط لمحرساعة 

تا  الضجاص . تاي التاعياة  Mpa 4.0الاى  4.3مال  وفزعدل تجزرلت  الضجص باسةحدام جهاز مقاومة الاعرغاط   
 (3BS 1881: part 116,198)بزىجل الزىاصضة البر طاعية

  -: تجص مقاومة الدد 

تا  اساةجدام عضاس جهااز مقاوماة الاعراغاط لهاذا  ASTM  C ) 486 (1989,م الزىاصاضة الامر  ياةباساةحدا   
 .وتجخل مقاومة الاعدطار الغرض 
 والسشاقذة الشتائج

 هز ل بيان عةائج مقاومة الاعرغاط مل رخل الثدول والرسىمام البياعية الةالية
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 ة(     معدل ؾي  مقاومة الاعرغاط للأعزار التخي7)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يىم 28 يىم 7 العزر
6

 يىم 0

 

 

 

مقاومة 
 (MPa)الاعرغاط

 A 18 35.7السزىلخ 
3

7 

 B 16 22السزىلخ 
2

4 

 C 25 33السزىلخ 
3

5 

D 37 27 0السزىلخ 

1 
  Eالسزىلخ 

 
16 28 3

2 
F 21 31 3السزىلخ 

7 

   

    تطور مقاومة الانضغاط مع العمر للخلطة الحاوية            

 ((FS70على           

 

تطور مقاومة الانضغاط مع العمر للخلطة الحاوية على        

SP33)        ) 

 

 

 

 

لطة الحاوية على تطور مقاومة الانضغاط مع العمر للخ         

SBR, SP33)          ) 

 

 

 

 

 

 
       تطور مقاومة الانضغاط مع العمر للخلطة الحاوية           

 ((SBR, FS70على          
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مقاومة الذج .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 FS70لخلطات الحاوية على مادة ل الانضغاط مقاومة 

 

 

 
 SP33للخلطات الحاوية على مادة الانضغاط مقاومة 

 
 لحاوية على المضافات  مع الخلطة الاعتياديةمقارنة الخلطات ا

 



Journal of Babylon University/ Engineering Sciences / No.(2)/ Vol.(21): 2013 

 

630 

 

 

 تطور مقاومة الشذ مع العمر للخلطة المرجعية     

 

 

   

 للأعزار التخية الدد(     معدل ؾي  مقاومة 6)جدول
 

 يىم 60 يىم 28 يىم 7 العزر

مقاومة 
 MPa)الدد)

 Aالسزىلخ 
 

1.235 

 
1.34 

 
1.9 

 Bالسزىلخ 
 

1.025 
 
1.3 

 
1.735 

 Cالسزىلخ 
 

2.355 
 

2.94 
 

3.05 

 Dالسزىلخ 
2.5 
 3.1 3.6 

 E  1.9 2.3 2.8السزىلخ 

 F 2.1 2.7 3 السزىلخ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

على  تطور مقاومة الشذ مع العمر للخلطة الحاوية               

SBR)              ) 
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تطور مقاومة الشذ مع العمر للخلطة الحاوية على                 

FS70)               ) 

 

 

 

 

 

 

 

تطور مقاومة الشذ مع العمر للخلطة الحاوية على                 

SP33)              ) 

 

 

تطور مقاومة الشذ مع العمر للخلطة الحاوية على           

SBR,FS70)          ) 

 

 
تطور مقاومة الشذ مع العمر للخلطة الحاوية على              

SBR, SP33)            ) 

 

 

 SP33للخلطات الحاوية على مادة الشذ مقاومة

  

 FS70مقاومة الشذ للخلطات الحاوية على مادة         
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لكال  %10بسخابة  ياىم عثاد اعحضااض 37الاعرغاط لعزار  مقاومة جومل مخلظة عةائ 6و7مل رخل الثدول رق  
بالزقارعة مم     SBRل مى مادن اعيىم  تي الحمطة الجاو ة  74% تي العزر 6تةساقص هذن السخبة لةذل الى لىالي 

ياىم وتز ااد هااذن السخاابة  37(% تاي تااي عزاار  06, 37الحمطاة الزرجعيااة تااي لارل عثااد ز ااادن مقاوماة الاعرااغاط بسخاابة) 
عمى الةاىالي تاي لارل    FS70 ,SP33يىم  وللم   لمحمطام الجاو ة عمى ال 74(% تي عزر  56, 20لةذل الى )

وللام  SBRمام  SBR , SP33مام    FS70% تاي  لمحمطاام       ,1421عثد تساقص تاي هاذن الز اادن لةذال الاى 
  .(% لسضس الحمطام 03, 32يىم لةكىن) 74يىم تي لرل تةطىر تي عزر  37تي عزر 

ال تجزال شاجس   هرفائيا  خرار مةىازعا  وعساد  ان الز ادن الجاصمة تي الزقاومة ترجم لمدور الضعال لةمم الزرااتام 
ل الى الخطت مم بقاء السهاهة الزدجىع   هرفائيا او الضعالية مغزىر  تاي الزااء برسزاا هخاةقر وضعها تي الزاء تزرل لخعةقا

 الذيل رارجا تي الهىاء .  
ان الاسزسن البىرتخعدي بجالة  الثاتاة ه اىن بهرئاة تثزام مال الجبرباام الذامبة يةرازسها  ال مسهاا عاددا مال هاذ  

باارل روابااط ضااعيضة جاادا الااى روابااط  يزياو ااة قى ااة . ورااخل عزميااة الجبربااام مرفىغااة ماام بعرااها بقااىى محةمضااة تةااراوح 
الحمط تةضكم هذ  الةثزعام لزدى معرل الاى اجازاء اصاغر وتاة  عزمياة الاماهاة عماى ساطىح هاذ  الاجازاء لراث تةداابم 

باااام ان عدااار لبر .مااام بعراااها ومااام لبرباااام الر اااام السااااع  والحدااال لاعةااااخ ررسااااعة لام مقاوماااة عالياااة وعضالهاااة واغئاااة
الاساازسن الااى اجاازاء صااغررن جاادا او الااى لبربااام صااغررن هقماال ماال الةزاليااة الةثاااز الزاااء برسهزااا وعةيثااة لااذلم تكااىن 
الجاجة الى  زية اقل مل الزاء بػية الجذىل عمى قابمية تدغرل معرساة او لزجةاىى مااء معارل هز ال الجذاىل با  عماى 

تام تسةدار تثزعاام لبرباام الاسازسن الاى لبرباام تبعاد الىالادن باسةحدام هاذ  الزراا .ررساعة لام قابمية تدغرل اعمى
عل الاررى مخاتام مسةظزة ولذلم باسةزرار الاماهة ه ىن هساك الةزال اكتر لةدابم عةائج الاماهة مم سطىح لبربام 

 ذ ىر .وهذا واضت مل رخل الزحططام الز الر ام الساع  والحدل لاعةاخ  ةمة مةرسة ومةراصة ولام مقاومة عالية
اما تي ما هحص مقاومة الدد تسثد ان  الحمطام قد سمكن عضس سمىك مقاومة الاعظغاط  لرث  ان تاايرر الزاىاد 

% تاي 2تسثاد اعحضااض غؽياف تاي مقاوماة الداد ليذال لاىالي   الزراتة مةدابة تقر باا  عماى مقاوماة الداد والاعراغاط

 

 مقارنة الخلطات الحاوية على المضافات  مع الخلطة الاعتيادية
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د ز ااادن واضااجة تااي مقاومااة الدااد  بالسخاابة لمحمطااام يااىم .برسزااا عثاا 37عاال الحمطااة الزرجعيااة لعزاار   SBRرمطااة ال
 FS70م مااادن اراارى )  SBR.امااا ؼيزااا هحااص الحمطااام الجاو ااة عمااى مااادن ال SP33او   FS70الجاو ااة عمااى 

,SP33 اهرا عثد ز ادن ممجىضة تي مقاومة الدد ولكل بسخبة اقل ؼيزا لى اسةحدم مادتي )FS70     اوSP33   بدون
% لمحمطااة الةااي تجااىي عمااى مااادترل سااى ا ماام 35ل عخاابة اعحضاااض مقاومااة الدااد الااى لااىالي لرااث تذاا SBRاسااةحدام 

 عرررتها الجاو ة عمى مادن والدن مل الزراتام وهذا ماعثدن واضجا تي الزحططام الزبرسة .
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