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إمكانية استخدام المياه الجوفية في محافظة بابل كماء خلط للخلطات 

 الخرسانية 
 أثير زكي محدن

 السديب -الكمية التقشية
 

 الخلاصة
مشيا لدج الشقص في السياه الدظحية وبسا  الاستفادةمؽ السسكؽ إن السياه الجؾفية مؽ السؾارد السائية السيسة في العخاق والتي 

كساء خمط لمخمظات الخخسانية كؾاحج مؽ  ة في محافغة بابلفياستخجام السياه الجؾ  إمكانيةتشاول البحث  حيث ،يعخف بذحة السياه 
مؽ السياه الجؾفية في مجال البشاء والحاجة الستدايجة لمسياه لسؾاكبة الشسؾ العسخاني في محافغة بابل  الاستفادةالتي يسكؽ بيا  الاستخجامات

اختيار نسؾذج ماء إسالة كساء صالح لمذخب وثلاث نساذج لسياه الأنيار . تؼ ؾجب متظمبات الحاجة بس خرؾصا وفي العخاق عسؾما
نسؾذج لمسياه الجؾفية استخخجت مؽ مؾاقع لآبار محفؾرة  13مذخوع السديب و شط الحمة ( كسا تؼ نسحجة نيخ  الجارية ) نيخ السحاويل ، 

والسديب والسحاويل والحمة والياشسية. تؼ فحص نساذج  القخية العرخية أقزيةغظي في مشاطق تسثل شسال ووسط وجشؾب محافغة بابل لت
وتؼ في الؾقت نفدو عسل (  3992/ 3871)م.ق.ع نسؾذج بسؾجب فحؾصات السؾاصفات العخاقية لساء الخمط  13السياه كميا وبعجد 
مكعب  373جسؾع سب (مكعبات لكل نسؾذج 1مط وبعجد ( سؼ باستخجام نساذج السياه كساء خ 33 × 33 × 33) قياسية  مكعبات خخسانية

كغؼ  437لمساء و  لتخ 373 وبكسيات%)  43و بشدبة ماء : سسشت  27433: 3788: 3) مشفحة في السختبخوبشدب خمط افتخاضية  (
لعخاقية لساء الخمط . اعتسج البحث عمى مبجأ إن السياه السذكؾك بيا أو غيخ السظابقة لمسؾصفات ا  )لمدسشت لكل متخ مكعب واحج (

مياه  إن مع السياه الرالحة لمذخب ومياه الأنيار الجارية . لقج بيشت الشتائجليا ومقارنتيا يؾم  27بعسخ فحص مقاومة الأنزغاط  يدتؾجب
بع ممحي و السياه الجؾفية في محافغة بابل مياه ذات طا إن، كسا وبيشت تمػ الشتائج  الأنيار الجارية في محافغة بابل صالحة لمخمط

نجاح فحؾصات السياه الجؾفية  إضافة إلى ذلػ استشتج، متشؾعة مؽ حيث تخاكيد السخكبات الكيسيائية ةذات طبيعكؾنيا  إلى إضافةقاعجية 
% وإمكانية استخجاميا كساء خمط وبشفذ ندب الخمط فيسا لؾ استخجمت السياه الرالحة لمذخب كساء 377الياشسية  وبشدبة  ءفي قزا
% لكل مشيسا وبالامكان استخجام السياه الجؾفية كساء 83كانت ندبة نجاح فحؾصات السياه الجؾفية يشسا في قزاء السديب والحمة خمط ، ب

فيسا لؾ استخجمت السياه الجؾفية في قزاء   1كيذ سسشت / م ..3و إضافة  1سسشت / م نرف كيذخمط في قزاء السديب بعج إضافة 
% وانو بالأمكان استخجاميا كساء خمط بعج 43نجاح مياىيا الجؾفية  في قزاء السحاويل فكانت ندبةج ، في حيؽ نج  الحمة كساء خمط

% ويسكؽ استخجاميا بعج 77تبيؽ إن مياىيا الجؾفية ناجحة كساء خمط وبشدبة  القخية العرخية ، أما في  1كيذ سسشت / م ..3إضافة 
الانفة الحكخ  ) 3992/  3871الباحث بإتباع السؾاصفة العخاقية ) م.ق.ع  إلى الخمظة الخخسانية. يؾصي 1كيذ سسشت/ م 2إضافة 

   . مؽ التآكل  ةلأغخاض حساية حجيج الخخسان
Abstract 

Groundwater is one of the important of water resources in Iraq, and it could be used in 

different fields to avoid water scarce . The search concerned about the ability of using groundwater in the 

Babylon province as a water for mixing in the concrete mixtures to cover on of these fields representing 

in creasing demand on constructions and improving the living level of the human . One sample of 

drinking water and 3 samples of rivers water ( Shat Al-Mahawel, Al-Musaib project river,  and Shat Al-

Hilla river ) have been selected, and then 31 samples of groundwater are taken from wells found in north, 

midll, and south of Babylon province to include( Qrya-Alassrya , Musaib, Mahawel, Hilla, and Hashmia ) 

cities. All samples of water ( 35 samples ) are tested according to Standard  Iraqi specifications (1703/ 

1992 ) as a water for mixing, and in the same time, 3 standard  concrete cubic ( 15 × 15 × 15 ) cm are 

provided for each samples of water ( 105 cubic )  by hypothetical proportion ( 1 : 1.77 : 2.455 , and w/c 

ratio of 41% as 185 liters / m
3
  of water and 450 kg/m

3
 of cement ). The search depends on the theory that 

said, each unsuitable  water or incompatible with the specifications of water mixing, the compressive 

strength of 28 days should be test, and then compared with respect to those produced by using drinking or 

rivers water. The results showed that the rivers in Babylon province are suitable as a water for mixing, 

and also showed that the groundwater in Babylon province is somewhat salty and alkaline type and with 

variety of chemical component. It is concluded that the groundwater in Al- Hashmia city is suitable as a 

water for mixing by 100% and could make a concert mixture as the same proportion with those used 

drinking water, in other hand , the suitable of the groundwater in both Al-Musaib an Al-Hilla cities is 
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75% and it could be used as a water for mixing in Al-Musaib and Al-Hilla by adding (0.5 sack / m
3
 of 

cement ) and (1.5 sack / m
3
 of cement ), respectively, while, it is found that it is suitable as a water for 

mixing in Al-Mahawel by 45% and could be used when (1.5 sack / m
3
 of cement ) will be add ،  and in 

Qrya-Alassrya, it is found that could be used after adding ( 2 sack / m
3
 of cement ) to the concrete 

mixture, because it is be suitable by 80%. The searcher recommends to imitate with Iraqi Standard 

Specifications (1703/ 1992 ) to protect the steel bar in the reinforced concrete mixture from the corrosion.      
 السقجمة

جعمشررا مررؽ السرراء كررل شرر  حرري ... و )بدررؼ   الررخحسؽ الررخحيؼ ....  للإندرراننعررؼ    أىررؼالسرراء مررؽ  يعتبررخ
التقرررجيخات تتؾاجررج السيررراه فرري الكرررخة الأرضررية بكسيرررات ىائمررة مرررؽ الرررعب حررررخىا  لكررؽ  ، حيرررثصررجق   العغرريؼ( 
37كسيرة السيراه قرج تررل لحرؾالي  إجساليالتقخيبية تذيخ بان 

 1م 3711×37
  ,الإدارة العامرة لتررسيؼ وتظرؾيخ السشراىج[

( 3الجدء القميل ججا . ويؾضرح الجرجول) إلا. وتذكل السياه السالحة الجدء الأكبخ بيشسا لا تذكل السياه العحبة ]2771
 ية والشدب التقخيبية لمتؾزيع.تؾزيع مياه الكخة الأرض( 3والذكل )

 ] 2006 , الإدارة العامة لترسيم وتطهير السشاهج [: تهزيع مياه الكرة الأرضية التقريبي (1) رقم ججول

 

37الكسية) مؾقع السياه
1

 الشدب التقخيبية )%( (  1كؼ 
 3723 انيار

7712 
 323 بحيخات مياه عحبة

 7237 السياه الجؾفية
 13 التخبة السحتؾى السائي في

 77777 373 بحيخات مالحة وجدر البحار
 77773 31 الغلاف الجؾفي

 2737 29277 قظبي الكخة والأنيار الجميجية
 98723 3127777 بحار ومحيظات

 377 3117777 السجسؾع
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0.620%

97.25%

0.008%

0.001%
2.100%

                            

                                 

                        

            

                           

            

تهزيع مياه الكرة الأرضية التقريبي ندب( :1)  مشكل رق          ] ارة العامة لترسيم وتطهير السشاهجالإد ,  2006 [ 
     

 
والدركاني فري العرالؼ عسؾمرا وفري  الاقترراد إن الحاجة الستدايجة مؽ السياه في وقتشا الحاضخ نتيجة الشسرؾ 

اليؾمية السختمفة ) مياه شرخب ، ميراه ر  ، ميراه  تالأخيخة لتغظية الاحتياجا 8العخاق خرؾصا ولاسيسا في الدشؾات 
بتمررػ الحاجررة الستدايررجة وخرؾصررا مررا يذرريجه  والاىتسررام، شرركمت عرراملا ميسررا للانتبرراه  (الرر ....ميرراه بشرراء، صررشاةية، 

السيرراه الدررظحية وحررخب السيرراه والتلاعررب فرري مشاسرريبيا وخدررارات فرري  شقصوخرؾصررا الرر العررخاق مررؽ شررحة فرري السيرراه
 الأمررخ، الأخيررخةفرري الدررشؾات  الأخررصمررى العررخاق الستكررخرة مررؽ ميرراه نيررخ  دجمررة والفررخات الترري تبمرر  درجررات مخيفررة ع

ما عخض عمرى مؾقرع اتفاقيرة  الأخصحيث تذيخ بعض الجراسات وعمى قظاعات مختمفة،  سمبيا عمى أثخاالح  تخك 
سرييل  [ العخاقيرة معخضرة لمتررحخ الأراضري% مرؽ 97مرؽ  أكثرخ إنالستحجة لسكافحة الترحخ عمى الانتخنت  الأمؼ
 .  ]2779،  ياسيؽ

ة البمررج والدرركان إلررى البشرراء والعسررخان سررؾاء كرران فرري قظاعررات الجولررة كافررة أو برريؽ صررفؾف لقررج كرران حاجرر
لرو أثررخه البرال  فري الديررادة السمحرة إلررى  نتيجرة لتحدررؽ الؾضرع ألسعاشري لمفررخد والانتعراش الاقتررراد  لمجولرة، السرؾطشيؽ

البحرث  إلرىا دفرع الستخرررؾن مسر السياه كؾنيا عشرخ أساسي وميؼ يجخل في اغمب فقخات إنجاز بشاء مشذأ معريؽ
بشيرة السختمفرة لأتمرػ السذراريع وا لإنجرازعمى البجائل السسكشة والستاحة لدج الشقص في كسية السياه الستؾفخة والرالحة 

 إلى تمبية الحاجة الستدايجة لمبشاء والعسخان والشيؾض بالؾاقع الخجمي لمبمج.  إضافة
 فيرروومرررجرا ميسررا مررؽ مرررادر الثررخوة  الأىسيررةالسائيررة البالغررة  العررخاق ج السيرراه الجؾفيررة مررؾردا مررؽ مررؾاردتعرر

ىررحه الثررخوة يقررجر بحررجود  إجسرراليالبذررخية والاقترررادية، وان  الإنسائيررةوخديشررا طبيعيررا يسكررؽ الاسررتفادة مشررو فرري العسميررة 
قرجر تخاق، مميار  متخ مكعرب ووجرؾد خردان مرائي جرؾفي ىائرل فري السشظقرة الذرسالية ومشظقرة الجديرخة الغخبيرة مرؽ العر
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مميرررؾن مترررخ مكعرررب، بحدرررب بعرررض الجراسرررات  3448 إلرررىمميرررار مترررخ مكعرررب وتغحيترررو الدرررشؾية تررررل  277بشحرررؾ 
 .] 2779سييل يمديؽ ،  [ الجيؾلؾجية الحجيثة

   درس الباحرث  . لسائيرة الظبيعيرة فري العرخاقابالسياه الجؾفية كؾنيا احج أىؼ السؾارد  احثيؽاىتؼ العجيج مؽ الب
 إمكانيررةحيررث تؾصررل عمررى عررجم  ةالسختمفرر تالسيرراه الجؾفيررة فرري مجيشررة الحمررة للاسررتخجاما ملائسررة ] 2777الذرركخ،[

  ] 2777الذرركخ ورخررخون ، [درس البرراحثؾن ،  كسررا و الاسررتخجاماتالبشرراء كؾاحررجة مررؽ برريؽ تمررػ  لأغررخاضاسررتخجاميا 
اصررل قررار  متكؾنررة ضررسؽ حررؾض  ميرراه مالحررة وذات إنيررا جالشتررائنؾةيررة السيرراه الجؾفيررة فرري مجيشررة الحمررة حيررث بيشررت 

إن التخكيررب الكيسيررائي لمسرراء الجررؾفي وتحبررحب مشدررؾبو  ] 2777الذرركخ، [، فرري حرريؽ برريؽ الباحررث رسررؾبي شرربو مغمررق
سرخاديب مجيشرة  إلرىالجؾفيرة الستدرخبة  هالسيرانؾةيرة  ترؼ دراسرة وتقيريؼليسا ترأثيخ سرمبي مذرتخك عمرى تحسرل الخخسرانة. 

 الاسررتفادةمررؽ حيررث مررجى تمؾثيررا ودرجررة ممؾحتيررا ومررجى و  ] 2773اخررخون ، خررراف و  [ ؾن مررؽ قبررل البرراحث الشجررف
 الآبررارالسيرراه الجؾفيررة السدررتخخجة مررؽ  إنعمررى  ] 2777ىيررل ،  [بيشسررا تؾصررل الباحررث ،  السختمفررة للأغررخاضمشيررا 

ة عالية. ملائسة لخ  السحاصيل الدراةية الحداسة بدبب احتؾائيا عمى تخاكيد ممحي غيخ إنيامشظقة مذخوع السديب 
ةية السياه الجؾفية في السشظقة الؾسظى مرؽ العرخاق ) ؾ اىتؼ في بحثو عمى تقييؼ ن ] Khadum,2008 [إن الباحث 

الكؾت ، برجرة ، السدريب ، الذرظخة ( وقرج تؾصرل إلرى إن جسيرع الشسراذج السفحؾصرة غيرخ ملائسرة للاسرتخجام السشدلري 
 اليات الرشاةية واستخجامات الحيؾانات. والذخب، وصلاحيتيا لأغخاض الخ  والبشاء وبعض الفع

اسررتخجام السيرراه الجؾفيررة السدررتخخجة مررؽ الآبررار السحفررؾرة فرري أراضرري مشرراطق  إمكانيررةاىررتؼ البحررث بجراسررة 
ميرراه  أو( كبررجيل لمسيرراه الرررالحة لمذررخب  water for mixingمختمفررة فرري محافغررة بابررل كسرراء خمررط الخخسررانة ) 

  والسؾاصفات القياسية العالسية والعخاقية السعتسجة لحلػ الغخض.  خعمى السعايي اعتسادا الأنيار الجارية في السحافغة 
 طبيعة مرادر السياه في محافظة بابل 

 -:) السياه الرالحة لمذخب( مياه الإسالة .3

بالاعتسرراد عمررى تقيرريؼ نؾةيررة  ترري تعتبررخ ميرراه صررالحة لمذررخبميرراه الإسررالة والبالامكرران تحجيررج خرررائص 
فقررج بيشررت ،  ] 3999الحدرريشي، [ مررائي للاسررتعسال البذررخ  وعمررى محظررات تررر ية السيرراهلأ  مرررجر  السرراء الخررام

مرراء الذررخب الخئيدررية عمررى محظررات لتررر ية السيرراه فرري مؾاقررع تدويررج  أربررععمررى شررط الحمررة مررع  السدتحرررمة الشتررائج
لررى ان ىشرراك تررأثيخا واضررحا واضررحا فرري تخاكيررد الكمؾريررجات والكبخيتررات إضررافة ا اطررؾل شررط الحمررة برران ىشرراك ارتفاعرر

 . البكتخياو  لمسخمفات السجنية عمى مدتؾيات العكؾرة
 -مياه الأنيار الجارية : .2

كذرط الحمرة ، نيرخ السحاويرل ، مذرخوع السدريب ( جسيعيرا  ه الأنيار الجارية في محافغرة بابرل )إن ميا
 [مرررؽ خررررائص نيرررخ الفرررخاتفرررخوع مرررؽ نيرررخ الفرررخات لرررحا فررران طبيعرررة وخررررائص تمرررػ السيررراه ىررري برررالؾاقع مدرررتسجة 

 . ]3999الحديشي،
،  TDS  ،Caرنت عشاصرخه الكيسائيرة ) ؾ ما ق إذامتشؾعة الخرائص تستاز مياه نيخ الفخات بأنيا مياه 

TH  بعرررض تمرررػ العشاصرررخ ضرررسؽ حرررجود  إن،....... الررر  ( مرررع السؾاصرررفة العخاقيرررة ، حيرررث بيشرررت نترررائج البحرررؾث
 . ] 2737عبيذ ،  [نيخ الفخات  ؽة مالسؾاصفة وبعزيا خارجيا مؽ مشاطق مختمف

 -:السياه الجؾفية .1

لخسرؾبي ا السيراه الجؾفيرة فري مشظقرة الدريل أعسراق إنمؽ خلال الجراسات والبحؾث الدابقة والتري بيشرت 
عمسرا إن محافغرة بابرل ،  ] 2777الذركخ ورخرخون ،  [، نغرخا لانخفراض مشدرؾب الأرض وانبدراطيا مختفعة عسؾمرا
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كسا وبيشت بعض الجراسات طبيعة ونؾةية السيراه الجؾفيرة فري  ; ]3971جبار ، [الخسؾبي  تقع ضسؽ مشظقة الديل
السيرراه الجؾفيررة فررري مجيشررة الحمررة يشتسررري معغسيررا إلررى مجسؾعرررة  إنمررؽ محافغرررة بابررل، مررثلا تبررريؽ  محررجودة مشرراطق

الذرركخ  [ اه الجؾفيررةوالترري تعتبررخ إحررجى الأسررباب الخئيدررية لديررادة السمؾحررة فرري السيرر Sulphate Groupالكبخيتررات 
إضافة إلى وجؾد حالة تمؾث مؽ مرادر مختمفة ) بمجية ، زراةية ، ونذاطات الإندان السختمفرة  ] 2777ورخخون،

البرجيخ  ،  [( وتغيخ التفاعل السذرتخك بريؽ الأيؾنرات والرح  يعتبرخ ميشرخا ييكرج الربطء الشدربي لحخكرة السيراه الجؾفيرة 
  .] 2777ىيل ،  [ الجؾفية ذات تخاكيد ممحية في مشظقة مذخوع السديب ، مؽ ناحية أخخى فان السياه ]2777

 الجانب الشظري 

تجسررج الأسررسشت  وقررت  السرراء السدررتعسل فرري الخمررط واحتؾائررو عمررى الذررؾائب قررج يتعررارض مررع إن نؾةيررة
(setting time ( وقج ييثخ عمى مقاومة الخخسانة ،)strength برؾرة عكدية )] ، 3972الخمف واخخون [.  

كرؽ اسرتعسال السراء لسدرتعسل فري الخمرط وتذريخ إلرى انرو مرؽ السسانؾةيرة السراء السؾاصرفات معغرؼ  تحجد
(  3992/ 3871) م.ق.ع  السؾاصرررفات العخاقيرررة، بيشسرررا حرررجدت  ] 3972الخمرررف ورخرررخون ،  [الررررالح لمذرررخب 

 (.2كسا مبيؽ في الججول )و خؾاص الساء الرالح للاستخجام في الخخسانة 
السركز القهمي لمسختبرات الأنذائية ،  [مسياه السدتعسمة في  الخرسانةالعراقية ل سهاصفاتال( 2ججول رقم )

2005[ 
 (  (.p.p.mحجود السؾاصفة ممغؼ / لتخ الفحؾص السظمؾبة

SO3 كبخيتية  أملاح
-2

 1000 
 1777 ( .T.D.Sأملاح كمية ذائبة ) 
 377 الكمؾريجات

 3777 الكاربؾنات والبيكاربؾنات
 يجخ  فحص السياه التي ليا لؾن ورائحة ممحؾعة ذؾائب العزؾية ال
تقجيخ صلاحية استعسال السياه السذكؾك بيا أو غيخ السظابقة لمسؾاصفات العخاقية كسراء خمرط  بالأمكان

وذلػ مؽ خلال مقارنة وقت التجسج للاسسشت ومقاومة مكعبات الخخسرانة باسرتعسال تمرػ السيراه مرع الشترائج السشراعخة 
السدتحررمة باسرتعسال مراء جيرج ومعمررؾم وان السؾاصرفات تدرسح باسرتعسال ىرحا الشررؾع مرؽ السراء عشرجما يكرؾن الفررخق و 

وصرررلاحية  إمكانيرررة% . اعتسرررج البحرررث عمرررى مقاومرررة الأنزرررغاط كأسررراس لمسقارنرررة وتحجيرررج 37فررري الشترررائج بحرررجود 
 استخجام السياه كساء خمط.

 العسميالجانب 

لمسيرراه الجؾفيررة مررؽ ربررار محفررؾرة فرري أراضرري عذررؾائية  عيشرراتحررث اخررح تشرراول الجانررب العسمرري فرري الب
بئرخ عمسرا إن تمرػ الآبرار بستؾسرط عسرق  13( وبعرجد 2) ) شسال ووسط وجشرؾب ( ، شركلمختمفة مؽ محافغة بابل 

كسرا  . 2733مرؽ العرام (  تسرؾز ، حديرخان ، ايرار ،، نيدان  رذارشباط    ) متخ حيث تست الشسحجة في الأشيخ 1
مذررخوع السدرريب ، شررط نيررخ اخررح نسررؾذج واحررج لسرراء إسررالة وثررلاث عيشررات لسيرراه انيررار جاريررة ) نيررخ السحاويررل ،  تررؼ

 عيشة.  13الحمة( وبحلػ يربح مجسؾع العيشات 
وبسؾجرب السؾاصرفة القياسرية تمرػ فري مختبرخ بابرل الأنذرائي الفحؾصات الكيسائية لعيشرات السيراه  أجخيت

سرؼ حيرث  ) 33 × 33 × 33) قياسرية فري الؾقرت نفدرو عسرل مكعبرات خخسرانية  (. ترؼ 3992/ 3871) العخاقيرة 
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 %43و بشدربة مراء : سرسشت  27433: 3.88: 3) مشفرحة فري السختبرخخمظة خخسانية بشدب خمط افتخاضية  أجخيت
) بعرجد وبعرجد ثرلاث مكعبرات لكرل عيشرة  * ( كغؼ لمدسشت لكل متخ مكعب واحج 437لمساء و  لتخ 373 وبكسيات) 

لمسكعبرات بعسرخ  وترؼ  فحرص مقاومرة الأنزرغاط   كسراء خمرطجسيعيرا  حيث اسرتخجمت عيشرات السيراهمكعب(  373
 .  يؾم 27

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3978لدشة  3تؼ إعجاد وفحص السكعبات مؽ قبل كادر مختبخ بابل الإنذائي وبسؾجب الكؾد العخاقي رقؼ / : *   
 

 

 

 21ب

 29ب

القرية العصرية
** 

 27ب

 16ب 20ب

 18ب
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  ل( : الخارطة الإدارية لسحافظة باب2)  مشكل رق
 وىي تقع شسال محافغة بابل وتغؼ الإسكشجرية القخية العرخية تسثل حاليا بسا يعخف بسشظقة الحرؾة :  **      

 والسشاقذة الشتائج السختبرية 



Journal of Babylon University/ Engineering Sciences / No.(2)/ Vol.(21): 2013 

 

813 

 

والسؾضرحة فري  4،  1ي الجرجولييؽ السدتحرمة مؽ الجانرب العسمري لمبحرث والسبيشرة فر لقج بيشت الشتائج
محافغرة بابرل وىري )  أقزيةالسياه الجؾفية قج تؾزعت عمى  ربارمؾاقع  إن، (  7،  8،  1،  3،  4،  1الأشكال )

تمررػ السؾاقررع قررج ان و  (  2وكسررا مؾضررح فرري الذرركل )  ، السحاويررل ، الياشررسية ، السدرريب ، الحمررة ( القخيررة العرررخية
 يؾم. 27في مقاومة الأنزغاط بعسخ  كيسيائية ولكشو نجحفذل بعزيا في الفحؾصات ال

( 4، ب 1، ب 2) بوالح  يعتبخ مياه صالحة لمذرخب وميراه الأنيرار الجاريرة (  3) بماء الإسالة  إن
 الإسرالةإذا مرا قؾرنرت نتائجيرا مرع نترائج مراء  والتي بيشت الفحؾصات الكيسيائية إنيا أيزرا تعرج ميراه صرالحة لمذرخب

 73وبسعررجل )  ( 4 )قرريؼ متقاربررة وكسررا ىررؾ مؾضررح فرري الجررجول أعظررتيررؾم  27ص السكعبررات عسررخ فحرر جوان نتررائ
الرحكخ  الأنفرة  (  13ب – 5) ب رنرة نترائج فحؾصرات مؾاقرع الآبراراتؼ مقيوعمى ىحا الأسراس سر(  2نت / ممؼ 13.

ترائج فحرص السكعبرات سدرسؾح بيرا بالشدربة لشال% مؽ نتائج فحص السكعبرات  37اخحيؽ بشغخ الأعتبار ندبة  معيا
 .( 7وكسا مؾضح في الذكل)  (  2نت/ ممؼ 513. )والتي تبم لشساذج السياه الجؾفية 

تستررررراز نترررررائج الفحؾصرررررات الكيسيائيرررررة ) الامرررررلاح الكبخيتيرررررة ، الأمرررررلاح الكميرررررة الحائبرررررة ، الكمؾريرررررجات ،  
وميرراه  الإسررالةلسيرراه بالشدرربة سؾاصررفات مظابقررة لم بأنيررا(  PHالكاربؾنررات والبيكاربؾنررات وكررحلػ الررخقؼ الييررجروجيشي 

ىحا بالشدبة لمسياه الجؾفية.  أخخى نججىا غيخ مظابقة في بعض الشتائج ومظابقة في نتائج  في حيؽالأنيار الجارية 
 مشيرررا السيررراه الجؾفيرررة والتررري طابقرررت السؾاصرررفات الكيسيائيرررة ةعرررجد مؾاقرررع الآبرررار السدرررتخخج إن( 1وضرررح الذررركل ) 

% بيشسررا  13اه الجؾفيررة أ  بشدرربة يرربئررخ لمس 13بئررخ مررؽ مجسررؾع  27والخاصررة كسرراء خمررط بمرر   الكبخيتيررة للأمررلاح
الكميرة الحائبرة  للأملاحبالشدبة %17بئخ لمسياه الجؾفية كان مظابق لمسؾاصفات وبشدبة  23 إن(  4)  وضح الذكل

بالشدرربة مسؾاصررفات الكيسائيررة جسيررع أبررار السيرراه الجؾفيررة ل ( نجرراح ومظابقررة 1( و )  3، فرري حرريؽ برريؽ الذرركميؽ ) 
، وفيسرررا يخرررص (  8) ميررراه قاعجيرررة وىرررحا مرررا وضرررحو الذررركل  وأنيرررا ،بؾنرررات والبيكاربؾنرررات ر لمكمؾريرررجات وكرررحلػ لمكا

    .  ممحؾعة الذؾائب العزؾية فمؼ تكؽ لشساذج السياه الجؾفية أ  لؾن أو رائحة

سذركؾك فري مرجى واله أ  كانرت نؾعيتيرا في الجانرب الشغرخ  مرؽ البحرث إن السيرا إليو الإشارةكسا تست 
لسياه السدسؾح استخجاميا كساء خمط كسا ىرؾ الحرال فري امؾاصفات اء خمط ومشيا تمػ التي لؼ تظابق استخجاميا كس

تكررؾن مقاومرررة  إنلررحلػ فلابررج  أعررلاهنسرراذج السيرراه الجؾفيررة الترري لررؼ تظررابق السؾاصررفات الكيسيائيررة والترري تررؼ ذكخىررا 
الخخسرانية والتري اسرتخجمت تمرػ السيراه الجؾفيرة كسراء خمرط ليرا ذات قريؼ مقبؾلرة ؾم لمسكعبرات ير 27الأنزغاط بعسخ 

يؾم ىي الشتيجرة الشيائيرة التري تحرجد مرجى اسرتخجام تمرػ السيراه الجؾفيرة كسراء خمرط  27لان مقاومة الأنزغاط بعسخ 
بررؾل مقاومررة الأنزررغاط بعسررخ إن ق، و  رغررؼ فذررميا فرري الفحؾصررات الكيسيائيررة وكسررا أشررارت إلررى ذلررػ مرررادر البحررث

مرع تمرػ الشاتجرة مررؽ اسرتخجام السيراه الررالحة لمذررخب مرع اخرح بشغرخ الاعتبررار يعتسرج عمرى مقارنتيررا  لتمرػ السيراه 27
 % السدسؾح بيا والتي حجتيا السؾاصفات العالسية.37ندبة 

تمرػ  اه الجؾفيرةلسيروالتري اسرتخجمت اإن الؾسط الحدابي لسعجل مقاومة الأنزغاط لمسكعبات الخخسانية 
بيرحا فران القريؼ الذراذة والسدرتبعجة لسقاومرة   )1 ( وان الأنحرخاف السعيرار  ليرا 2نرت/ ممرؼ 13777السكعبرات بمغرت 

 لحلػ إن ( 2نت/ممؼ 23.00=  1 - 31.00)  2نت / ممؼ 0023.اقل مؽ  ربسقجاالأنزغاط ىي تمػ التي ستكؾن 
قرررج اسرررتبعجت مرررؽ التقيررريؼ  38، ب 31ب،  37ب   8ب،  3ب لجؾفيرررة فررري السؾاقرررعامقاومرررة الأنزرررغاط لمسيررراه قررريؼ 

 إلررى( وذلررػ يعررؾد  2نررت / ممررؼ 0023.) اقررل مررؽ مررؽ السدررسؾح بررو كؾنيررا قرريؼ شرراذة وذات انحررخاف معيررار  اكبررخ 
رغرررؼ نجاحيرررا ومظابقتيرررا لمسؾاصرررفات  الكيسائيرررة  فشيرررة تتعمرررق بظخيقرررة الفحرررص والأخظررراء التررري رافقرررت ذلرررػ أسرررباب

حيرث انرو غيرخ مظرابق لمسؾاصرفات  37ب و 3ييؽ بالسظمؾبة لمسياه التي تدتخجم كساء خمط ) باسرتثشاء مؾقرع البئرخ 
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، وبحلػ سريكؾن عرجد الابرار التري سريتؼ تقيريؼ مياىيرا الجؾفيرة  ( 7الكيسائية كساء خمط ( وكسا مؾضح في الذكل ) 
ة يعرررؾد إلرررى التبرررايؽ فررري ندررربة وجرررؾد الفجرررؾات فررري التبرررايؽ الظ يرررث فررري كثافرررات السكعبرررات الخخسررراني إن . بئرررخا 26

عمى قيؼ مقاومة الأنزرغاط وكسرا مؾضرح  فري الجرجول )  تأثيخالسكعب الخخساني دون الأخخ وقج تبيؽ انو ليذ لو 
4(  . 

يررد يتررؼ تس جبسؾجررب مؾاقعيررا فرري أقزررية محافغررة بابررل وقرر الآبررارفقررج وزعررت مؾاقررع  مررا ذكررخ  إلررىاسررتادا 
وىي تسثل مشظقرة شرسال  في القخية العرخية، ف)2 الذكل ) شل ومؽ السدتبعج وكسا مؾضح فيالشاجح مشيا مؽ الفا

 ناجحررررة (  28، ب 23، ب 27، ب 37جسيررررع ميرررراه الآبررررار لمسؾاقررررع السدررررتخخجة مشيررررا )ب كانررررتمحافغررررة بابررررل 
اسرتثشاء السؾقرع) ب ( مقارنرة مرع السيراه الررالحة لمذرخب مقاومة الأنزرغاطكيسائية و الالفحؾصات )  جسيعومظابقة ل

بيشسا نجرج فري قزراء السدريب والتري تسثرل مشظقرة  ؛يؾم  27بعسخ ( فكان غيخ مظابق لقيؼ مقاومة الأنزغاط 31ب
(  11، ب 29، ب 23فرري مؾاقرع معيشررة ) بسياىيررا الجؾفيرة نتررائج الفحؾصرات ل إنأيزرا فري شررسال محافغرة بابررل 

 27نيرائي مرع قريؼ مقاومرة الأنزرغاط بعسرخ  ؼكتقيري لمقبرؾ  وغيخ ( كان فاشلا 1) ب قعاسؾ الولكؽ في مقبؾلة كانت 
 كانرت فييرامحافغة بابل وتسثل مشاطق وسط السحافغة ىري الأخرخى  أقزية وىؾ مؽقزاء السحاويل في  أما، يؾم 

فرري حرريؽ بيشررت تمررػ الشتررائج نجرراح مررا بيشتررو الشتررائج  اوىررح( 33، ب34، ب33ب ، 9ب ، 7ب) فاشررمة مؾاقررع لابررار
، فرري قزرراء الحمررة مخكررد محافغررة بابررل و ، ( 27، ب 21  ب 22، ب 39بالجؾفيررة )  الآبررارسيرراه ل أخررخى مؾاقررع 

،  21، ب 24) ب مؾاقع الآباربيشسا نججىا ناجحة في  ةفاشم ت( كان32ب) البئخ عمؾقفي السياه الجؾفية تبيؽ إن 
وقررج بيشررت محافغررة بابررل  جشررؾب يقررعفانررو الياشررسية قزرراء  إلررى، وبالشدرربة  ( 7) وكسررا مؾضررح فرري الذرركل  ( 14ب

 (. 13، ب 12، ب 13، ب 17نجاح السياه الجؾفية في مؾاقع الآبار ) بالشتائج 
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 (  2011)  لعيشات السياه السدتخجمة في البحث ( .P.P.m )الكيسيائية قيم الفحهصات: ( 3ججول رقم )

 
الخمد  مؾقع الشسؾذج نؾع السياه

 الحقمي

 أملاح
 كبخيتية

كمية  ملاحأ
ذائبة 

T.D.S. 

 و  كاربؾنات كمؾريجات
 بيكاربؾنات

الخقؼ 
الييجروجشي 

PH 
 8,34 26,4 21,30 1058 231,14 1ب دار سكن ماء صالح للشرب

 8,14 4,8 35,50 667 242,78 2ب المسيب مشروعنهر  مياه نهر جارية

 8,14 3,6 35,50 708 361,71 3ب نهر المحاول مياه نهر جارية

 8,15 3,6 21,30 595 237,85 4ب شط الحلة هر جاريةمياه ن

 8,12 4,8 35,50 2912 1198,28 5ب / المسيب التقنية الكلية مياه جوفية

 8,28 4,8 28,40 1061 436,60 6ب مشروع المسيب مياه جوفية

 8,27 6,00 35,50 1304 536,59 7ب قرية تونس مياه جوفية

 7,66 9,60 63,90 3262 1700,72 8ب 1البو علوان/  مياه جوفية

 7,69 7,20 42,60 1272 84,416 9ب 2البو علوان/  مياه جوفية

 7,35 9,60 127,80 5122 1808,54 11ب / الحلة 3نادر  مياه جوفية

 7,32 9,60 99,40 4222 1664,90 11ب حي الشهداء/ محاويل مياه جوفية

 7,73 10,80 78,10 3509 1440,20 12ب البو عجاج مياه جوفية

 7,80 7,20 35,50 2347 894,18 13ب برنون مياه جوفية

 7,95 7,20 42,60 2720 823,00 14ب النيل مياه جوفية

 7,92 14,40 42,60 3022 970,31 15ب اثار بابل مياه جوفية

 7,85 8,40 42,60 1844 580,21 16ب مويلحة / الحصوة مياه جوفية

 8,10 6,00 35,50 1654 567,05 17ب الطاهرية مياه جوفية

 8,17 4,80 42,60 1221 514,78 18ب الأسكندرية مياه جوفية

 8,06 4,80 56,80 2373 1273,95 19ب الطاهرية  مياه جوفية

 7,86 6,00 49,70 3184 1784,26 21ب القرية العصرية مياه جوفية

 7,82 7,20 56,80 1930 894,19 21ب القرية العصرية مياه جوفية

 8,32 8,40 35,50 1256 517,66 22ب 1ناحية الأمام/  يةمياه جوف

 8,23 4,80 28,40 1280 488,45 23ب 2ناحية الأمام/ مياه جوفية

 8,05 8,40 85,20 2795 1147,80 24ب العز/ الجامعة  مياه جوفية

 8,07 12,00 28,40 1644 470,76 25ب / المسيبالسدة مياه جوفية

 7,94 7,20 56,80 2250 960,04 26ب الكرامة/ الحلة مياه جوفية

 7,60 7,20 92,30 3060 1096,65 27ب جبلة/منصورية مياه جوفية

 7,87 7,20 35,50 8316 495,03 28ب 2جبلة /  مياه جوفية

 7,87 3,60 106,50 3769 1771,92 29ب جرف الصخر  مياه جوفية

 7,80 7,20 35,50 1522 617,66 31ب 1الهاشمية /  مياه جوفية

 7,57 19,20 120,70 3460 1147,67 31ب 2الهاشمية /  مياه جوفية

 7,81 12,00 42,60 2243 678,56 32ب السياحي/النخيلة مياه جوفية

 7,69 7,20 49,70 1671 763,74 33ب المسيب مياه جوفية

 7,77 3,60 42,60 1135 303,27 34ب ناحية الكفل مياه جوفية

 7,60 6,00 14,20 3450 815,60 35ب  3الهاشمية/  مياه جوفية

 قاعدي %111 %111 %68 %65 نسبة النجاح للمياه الجوفية
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 3777تجاوز السؾاصفات السدسؾح بيا للاملاح الكبخيتية ) 
P.P.m  13( وبشدبة فذل% 

(  P.P.m 3777مظابقة السؾاصفات السدسؾح بيا للاملاح الكبخيتية ) 
 %13وبشدبة نجاح 

PH>7  
) مياه 
 1777تجاوز السؾاصفات السدسؾح بيا للاملاح الكمية الحائبة )  قاعجية(

P.P.m  12( وبشدبة فذل% 
 مظابقة السؾاصفات السدسؾح بيا للأملاح الكمية الحائبة

 (1777 P.P.m  وبشدبة نجاح )17% 
 ( P.P.m 377مظابقة السؾاصفات السدسؾح بيا لمكمؾريجات ) 

 %377وبشدبة نجاح 
 ؾاصفات السدسؾح بيا لمكاربؾنات والبيكاربؾنات مظابقة الس

 (3777 P.P.m )  377وبشدبة نجاح% 
لعيشات السياه السدتخجمة في  ( 2) نت/ ممم يهم 28قيم معجل فحص السكعبات الخرسانية بعسر ( :4ججول رقم )

 ( 2011)   البحث
الخمد  مؾقع الشسؾذج نؾع السياه

 الحقمي

 مقاومة الأنزغاط 
 2نت/ ممؼ

 الكثافة 
  1غؼ / سؼ

 2449.00 35.00 1ب دار سكن ماء صالح للشرب

 2518.00 36.00 2ب نهر المشروع مياه نهر جارية

 2510.00 34.83 3ب نهر المحاول مياه نهر جارية

 2517.67 34.33 4ب شط الحلة مياه نهر جارية

 2500.67 24.50 5ب / المسيب التقنية الكلية مياه جوفية

 2464.33 30.50 6ب مشروع المسيب مياه جوفية

 2483.33 22.67 7ب قرية تونس مياه جوفية

 2488.33 29.83 8ب 1البو علوان/  مياه جوفية

 2488.00 25.33 9ب 2البو علوان/  مياه جوفية

 2487.33 21.67 11ب / الحلة 3نادر  مياه جوفية

 2488.00 25.00 11ب حي الشهداء/ محاويل مياه جوفية

 2487.00 26.50 12ب البو عجاج جوفيةمياه 

 2488.33 23.50 13ب برنون مياه جوفية

 2489.33 26.50 14ب النيل مياه جوفية

 2489.00 27.67 15ب اثار بابل مياه جوفية

 2484.33 25.17 16ب مويلحة / الحصوة مياه جوفية

 2487.67 19.67 17ب الطاهرية مياه جوفية

 2547.67 41.83 18ب الأسكندرية مياه جوفية

 2527.67 36.00 19ب الطاهرية  مياه جوفية

 2518.67 35.83 21ب القرية العصرية مياه جوفية

 2560.00 35.67 21ب القرية العصرية مياه جوفية

 2572.67 34.67 22ب 1ناحية الأمام/  مياه جوفية

 2534.33 36.50 23ب 2ناحية الأمام/ مياه جوفية

 2512.00 31.67 24ب لجامعة العز/ ا مياه جوفية

 2518.67 31.17 25ب السدة/ المسيب مياه جوفية

 2508.00 34.00 26ب الكرامة/ الحلة مياه جوفية

 2519.67 34.83 27ب جبلة/منصورية مياه جوفية

 2510.00 34.17 28ب 2جبلة /  مياه جوفية

 2491.33 34.67 29ب جرف الصخر  مياه جوفية

 2491.00 36.00 31ب 1ية / الهاشم مياه جوفية

 2490.00 37.83 31ب 2الهاشمية /  مياه جوفية

 2487.33 36.67 32ب السياحي/النخيلة مياه جوفية

 249700 40.50 33ب المسيب مياه جوفية

 2508.00 31.33 34ب ناحية الكفل مياه جوفية
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 2510.00 39.67 35ب  3الهاشمية/  مياه جوفية

 موقع 26لجوفية الداخلة في التقييم = مجموع مواقع المياه ا

 
 

معجل مقاومة الأنزغاط لمسياه الرالحة 
 2نت / ممؼ .13.0لمذخب= 

% 37مقامة الأنزغاط السدسؾح بيا بشدبة 
 2نت / ممؼ 1373= 

قيؼ مقاومة الأنزغاط الشاجحة 
   2نت / ممؼ 1373والأعمى مؽ 
ل مؽ قيؼ مقاومة الأنزغاط السدتبعجة اق  %  19وبشدبة نجاح 

 2نت/ممؼ 23الأنحخاف السعيار  = 
قيؼ مقاومة الأنزغاط الفاشمة والأقل مؽ 

  %  13فذل  وبشدبة   2نت / ممؼ 1373
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 ( لعيشات السياه السختمفة والسدتعسمة كساء خمط .p.p.m(: قيم تراكيز الأملاح الكبريتية)  3شكل رقم )
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 ( لعيشات السياه السختمفة والسدتعسمة كساء خمط .p.p.m(: قيم تراكيز الأملاح الكبريتية)  4شكل رقم )
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 قاعدي

100% 

 فاشل

مقاومت الانضغاط 

للمكعباث ذاث المياه 

الصالذت للشرب 

 كماء خلظ

مقاومت الانضغاط 

المسمىح بها بنسبت 

للمياه الجىفيت  10%

 المشكىك بها 

 ناجخ

مقاومت الانضغاط 

المستبعدة ) قيم 

شاذة ( لتجاوز 
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يهم لمسكعبات الخرسانية والتي استخجمت  28بعسر  ( 2مقامة الأنزغاط ) نت / ممم ممعجل قي(: 8 ل رقم )شك
 كساء خمط فيها السختمفةالسياه 

 الاستشتاجات
 -:الأتيمشاقذة الشتائج التي تؼ الحرؾل عمييا مؽ الفحؾصات السختبخية تحميل و ندتشتج مؽ خلال 

 بابل ىي مياه صالحة لمخمط. مياه الأنيار الجارية في محافغة  .3

متشؾعة مؽ حيث تخاكيد  ةوذات طبيع فغة بابل ذات طابع ممحي وإنيا مياه قاعجيةاالسياه الجؾفية في مح .2
 .السخكبات الكيسيائية فييا

، %77بمغت  القخية العرخية السؾجؾدة في  الآبارالسدتخخجة مؽ و  كساء خمط السياه الجؾفيةندبة الشجاح في  .1
لتي استخخجت  الآباربالشدبة لسؾاقع  والحمة السديب ئيفي قزا كساء خمط شجاح لمسياه الجؾفيةندبة الوان 

لاختلاف السؾاصفة التي اعتسجت  ] 2777الذكخ ،  [وىي تختمف مع الباحث  %83مشيا تمػ السياه بمغت 
حاويل بمغت ندبة بالشدبة لقزاء الس، أما  بيؽ الفحرييؽ لمفحص السختبخ   ولفارق السجة الدمشية كأساس
بمغت ندبة ، في حيؽ %43التي استخخجت مشيا  الآبارمؾاقع مؽ استخجام السياه الجؾفية  لإمكانيةالشجاح 

  .%377في قزاء الياشسية  السدتخخجة مشيا تمػ السياه في مؾاقع الآبار كساء خمط لجؾفيةانجاح السياه 

 التهصيات

شاطق السحكؾرة في محافغة بابل كساء خمط لمخمظات مؽ السياه الجؾفية في الس ةاجل الاستفادمؽ 
التي تدتخجم فييا السياه الجؾفية  ةالخخسانيالخمظة  إلىكسية مؽ الدسشت  بإضافةحث ايؾصي الب ،الخخسانية

وذلػ لغخض كساء خمط  التي فذمت ولايسكؽ استخجاميا في الخمظات الخخسانية الآبارمؾاقع السدتخخجة مؽ 
 الأنيارمياه  أولأنزغاط والتي يتؼ الحرؾل عمييا فيسا لؾ استخجمت السياه الرالحة لمذخب مقامة ا إلىالؾصؾل 

) مع تثبيت بقية كسيات مكؾنات  إضافتيالغخض حداب كسية الدسشت الؾاجب  و الجارية في محافغة بابل
   -: الآتية الظخيقة الخمظة الخخسانية ( تتبع

   ( إن ندبة الساء إلى الدسشتC/W الت )لتخ 373% والشاتجة مؽ خمط 43استخجمت بالبحث وىي   ي 
نتيجة استخجام السياه  سسشت تؼ الحرؾل بيا عمى مقاومة الأنزغاط 1كغؼ / م 437ماء إلى  1/ م

نت /  1373 والبالغةالرالحة لمذخب ) ماء الإسالة ومياه  الأنيار الجارية التي استخجمت في البحث ( 
( سسشت في  1% السدسؾح بيا ( وىحا يعشي إن كل ) ا كغؼ / م37ندبة  ) اخحيؽ بشغخ الاعتبار 2ممؼ

 .  ) 2نت/ممؼ (0.07الخمظة الخخسانية يشتج 

  تحدب كسية الدسشت الؾاجب إضافتيا لمخمظة الخخسانية التي تدتخجم فييا السياه الجؾفية السدتخخجة مؽ
 -:الآتيةسعادلة خمط مؽ ال ءمؾاقع الآبار التي فذمت في إمكانية استخجاميا كسا

 
 
 

  -حيث ان :

  X (. 1: كسية الدسشت السزافة ) كغؼ / م 
A  :2) نت / ممؼالأنزغاط الشاتجة مؽ استخجام السياه الرالحة لمذخب مقاومة

 .) 

X   =------------ 
0.07 

A   − B  
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 Bمعجل مقاومة الأنزغاط الفاشمة والشاتجة مؽ استخجام السياه الجؾفية السدتخخجة مؽ الآبار لسشظقة معيشة: (
 .(2نت/ممؼ

حث بخرؾص إمكانية استخجام السياه الجؾفية في محافغة بابل ايؾصي الب أعلاهواعتسادا عمى السعادلة 
  -كساء خمط عمى الشحؾ الاتي:

 السهاقع الفاشمة مختبريا -أ
الخمظة الخخسانية التي تدتخجم  إلى(  1كيذ/ م 2( مؽ مادة الدسشت )  1كغؼ / م 97 ) يزاف .3

كساء خمط بالسقارنة مع تمػ التي  القخية العرخيةفي ؾقع الفاشل فييا السياه الجؾفية في الس
 تدتخجم الساء الرالح لمذخب.

 34727بعج إضافة ) بالشدبة لمسؾاقع الفاشمة السديب قزاء فيبامكان استخجام السياه الجؾفية  .2
عسا ىؾ لمخمظة التي تدتخجم فييا السياه (  1كيذ / م نرف) ( مؽ مادة الدسشت  1كغؼ/ م

 الحة لمذخب.الر

لمخمظات الخخسانية التي تدتخجم (  1كيذ/ م ..3أ  ) (  1كغؼ / م 87) رإضافة سسشت بسقجا .1
  السياه الجؾفية في قزاء السحاويل. فييا

 83بالشدبة الى قزاء الحمة مخكد محافغة بابل فبالأمكان استخجام مياىو الجؾفية بعج إضافة )  .4
( إلى الخمظة الخخسانية فيسا لؾ استخجمت السياه  1كيذ/ م 1.5( مؽ مادة الدسشت )  1كغؼ/م

 الرالحة لمذخب.  

 السهاقع الشاجحة مختبريا  -ب
في أيزا لسؾاقع الشاجحة إلى ا أعلاهأن تزاف كسية الدسشت لمسؾاقع الفاشمة  الاحتياطيؾصى مؽ 

ية والتي تستاز بشجاح مياىيا الياشس قزاء إلىبالشدبة  أماالحمة.  السديب والسحاويل وو  القخية العرخيةأقزية 
ة مع الخمظات الخخسانية التي تدتخجم مياه نمقار  الخمط الجؾفية مختبخيا فبالأمكان استخجاميا بشفذ كسيات مؾاد

 فييا.الرالحة لمذخب ماء  أوالأنيار الجارية 

ية حجيج الانفة الحكخ لأغخاض حسا ) 3992/  3871بإتباع السؾاصفة العخاقية ) م.ق.ع  يؾصي الباحث
 مؽ التآكل.  ةالخخسان

 السرادر

" ،  صرادرىادراسة الخؾاص الكيسياوية لمسيراه الجؾفيرة فري مجيشرة الحمرة ومعخفرة "  2777  البجيخ ، نجاح كاعؼ ةباس
 . 3، العجد  3اليشجسية ، السجمج  مجمة جامعة بابل/ العمؾم

لاستعسالات الذخب وملائسة محظات تر ية " تقييؼ نؾةية مياه شط الحمة  3999، الحديشي، حديؽ حامج عسخان
 السياه الخئيدية عميو "، رسالة ماجدتيخ ، قدؼ اليشجسة السجنية ، كمية اليشجسة ، جامعة بابل.

" تكشؾلؾجيا الخخسانة " ، قدؼ ىشجسة البشاء والأنذاءات ،  3972،  الخمف، مييج نؾر  و يؾسف ، ىشاء عبج
 يؼ العالي والبحث العمسي.الجامعة التكشؾلؾجية ، وزارة التعم

" ،  ةالسختمف ت" دراسة صلاحية السياه الجؾفية في مجيشة الحمة للاستخجاما 2777، الذكخ، عبج الحدؽ خزيخ 
 .3، العجد  3مجمة جامعة بابل/ العمؾم اليشجسية ، السجمج 

ة السياه الجؾفية " دراسة نؾةي2777، الذكخ، عبج الحدؽ خزيخ و ةباس ، نجاح كاعؼ و ةباس، بمدؼ فاضل 
 .3، العجد  3في مجيشة الحمة " ، مجمة جامعة بابل/ العمؾم اليشجسية ، السجمج 
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الذكخ، عبج الحدؽ خزيخ "تاثيخ السياه الجؾفية في مجيشة الحمة عمى ديسؾمة الخخسانة السدتخجمة في أسذ 
 .2777،  3، العجد  3مشذاتيا " ، مجمة جامعة بابل/ العمؾم اليشجسية ، السجمج 

مؾاصفات السؾاد والأعسال  "   2005، ايار  السخكد القؾمي لمسختبخات الأنذائية ، قدؼ البحؾث والذيون الفشية
 ( ، بغجاد ، العخاق ،  .3871/3992الأنذائية " ،   ) م . ق. ع 

    2771   شية مجنية،تق السيسدة العامة لمتعميؼ التقشي والتجريب السيشي ، الإدارة العامة لترسيؼ وتظؾيخ السشاىج ،
، السسمكة العخبية الدعؾدية ،"مجن 278شبكات السياه والرخف الرحي "

 .www .cdd.gotev.edu.sa.com،الانتخنيت

رسالة ،  " " دراسة رسؾبية وجيؾكسيائية الديل الخسؾبي مؽ السحسؾدية الى مشجلي 3971،  جبار، ش، ص
 ؾم الأرض ، جامعة بغجاد.ماجدتيخ، قدؼ عم

" دراسة نؾةية السياه الجؾفية الستدخبة إلى  2773، أيمؾل  د. صالح ةيدى و جبار حسؾد و شحى فاضل، خراف 
 سخاديب مجيشة الشجف" ، السجمة العخاقية لميشجسة السجنية.
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