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 (2021/7/6، قبل لمنذر في  2021/5/4)قدم لمنذر في  

 
 الملخص :

 Rn( ٌزؾد٠د رسو١ص وً ِٓ اٌرساوْٚ ) CR-39فٟ ٘را اٌجؾش ، اظزعٍّذ رم١ٕخ وٛاشف الاصس إٌٛٚٞ ذاد اٌؾبٌخ اٌصٍجخ ٔٛع ) 

(  فرٟ ّٔربذط ِرٓ ا١ٕربد  الاظرّبن اٌّؾ١ٍرخ ٚاٌّعرزٛزوح ٚاٌزرٟ ررُ عّعٙرب ِرٓ ِٕربغك 238Uٚا١ٌٛزا١َٔٛ ) ( 226Ra( ، اٌساو٠َٛ ) 222

 Bq/m3ِخزبزح فٟ اٌعساق .         ٚاظٙرسد إٌزرب ظ ثربْ  الرً  رساو١رص ٌٙررٖ إٌرٜٛ فرٟ ا١ٕربد اظرّبن ِؾبفترخ و٘رٛن ٚ رزرساٚػ ثر١ٓ  

(340.917 98.208 -1 )    ،Bq/kg ( 0.034046 – 0.07507)    ،ppm(0.06291 – 0.027249   ٚثّعرردي )

Bq/m3(250.4675)  ،Bq/kg (0.05439)    ،ppm (0.049765 اٍررٝ اٌزسر١ررت . ٚااٍررٝ رسو١ررص فررٟ ا١ٕرربد اظررّبن ِؾبفتررخ  )

،    Bq/m3(1014.825175 -451.914335 )    ،Bq/kg (0.18158282 – 0.07762665 )اٌجصررسح ٚ رزررساٚػ ثرر١ٓ  

ppm(0.15217497 – 0.065054  ٚثّعردي )Bq/m3(756.36182)   ،Bq/kg (0.1518944)    ،ppm (0.1272947 ٝاٍر  )

ٚا١ٍٗ رعد ٘رٖ الاظّبن اغر٠رخ إِرخ ِرٓ   ICRPاٌزسر١ت . ٚوبٔذ رساو١ص إٌٜٛ االاٖ ظّٓ اٌم١ُ اٌّعّٛػ ثٙب فٟ اٌّٛاو اٌغرا ١خ ٚؽعت 

 ٘را اٌغبٔت   . 

 ،كواشف الاثر النووي ، الاسماك ، اليورانيوم .الكلمات المفتاحية : النشاط الاشعاعي  
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Abstract: 

this research, using solid state nuclear track detectors (SSNTD ) type (CR -39) to determined 

radon (
222

Rn ) , radium ( 
226

Ra )  and uranium  ( 
238

U) concentrations in samples for local and imported 

fish collected from selected regions of Iraq . The result show that the less concentration of   those nuclei  

in fish sample of Duhok governorates ranges between ( 198.208 – 340.917 )  Bq/m
3
 , ( 0.03404 – 

0.07507 ) Bq/kg , (0.02724 – 0.06291) ppm with mean values 250.4675 Bq/m
3
 , 0.05439 Bq/kg and 

0.049765 ppm respectively .and the highest concentration in fish sample of Basrah governorates ranges 

between ( 451.914335 – 1014.825175 )  Bq/m
3
 , ( 0.07762665 – 0.18158282 ) Bq/kg , (0.065054 – 

0.15217497) ppm with mean values 756.36182 Bq/m
3
 , 0.1518944 Bq/kg  and 0.1272947 ppm 

respectively .and the levels of  concentration above nuclide lower than the permissible limits 

recommended by ICRP therefor the fish are radioactive safe as human food . 

Key words: radioactivity, nuclear trace detectors, fish, uranium. 
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 اٌّمدِخ :

الاشعبع عصء ِٓ اٌج١ئخ اٌزٟ ٔع١ش ف١ٙب , ٠ٕزظ إٌشبغ الاشعباٟ اٌطج١عٟ ِٓ عص٠ئبد الاشعخ اٌى١ٔٛخ اٌزٟ رعمػ اٍٝ 

[ .  ٠زعسض الأعبْ ٌّصبوز الاشعبع 1فٟ اٌمشسح الازظ١خ ]اٌغلاف اٌغٛٞ ٚورٌه ِٓ ا٠ٌٕٛداد اٌّشعخ اٌّٛعٛوح 

اٌطج١عٟ ؽ١ش ٠ّضً غبش اٌساوْٚ اٌّعبُ٘ اٌس ١عٟ ٌٍغساخ الاشعبا١خ اٌّعزٍّخ ؽ١ش رشىً ِعبّ٘خ اٌساوْٚ ١ٌٚٚدارٗ 

ؽٛاٌٟ ٔصف اٌغساخ اٌع٠ٕٛخ اٌفعبٌخ ِٓ ع١ّع اٌّصبوز اٌطج١ع١خ  .إصس اٌساوْٚ ٘ٛ غبش خبًِ ِشع ٠ٚٛعد فٟ 

Ra[ . ٚاٌساوْٚ ٠ّضً ٚلا د ٔت١س اٌساو٠َٛ اٌّشع 2اِبوٓ ادح  ٚ ثٕعت ِخزٍفخ ]
226

  ( year1600 ( ِٓ ٚإٌّجعش

Uظٍعٍخ الأؾلاي اٌطج١عٟ ٌٕت١س ا١ٌٛزا١َٔٛ 
238

                      (y 10
9

[ . اٌساو٠َٛ إصس ِشع 3( ]   4.47×

صٍت فٟ اٌتسٚف اٌطج١ع١خ ِٓ ظغػ ٚوزعخ ؽسازح ٚ٘ٛ ِصدز ُِٙ ٌٍٕشبغ الاشعباٟ فٟ ِغّٛاخ ِزٕٛاخ ِٓ 

.  ا١ٌٛزا١َٔٛ إصس ِشع ِٓ اٌّعبوْ  ]4اٌّٛاو اٌغرا ١خ فعٕدِب ٠زُ اثزلاع اٌساو٠َٛ ِع اٌطعبَ  فبٔٗ ٠زسوص فٟ اٌعتُ ]

ٌٝ اٌزساوُ فٟ اٌغعُ ؽ١ش ٠تٙس ثعساخ فٟ اٌدٚزح اٌد٠ِٛخ  اذ أٗ ٠سرجػ ِع خلا٠ب اٌدَ اٌضم١ٍخ ثعد اثزلااٗ ١ّ٠ً ا

 5[اٌؾّساء ٚإد خسٚط ا١ٌٛزا١َٔٛ ِٓ ِغسٜ اٌدَ ٠زساوُ ثعد ذٌه فٟ اٌى١ٍخ ٚا١ٌٙىً اٌعتّٟ ٚثى١ّبد الً فٟ اٌىجد 

ٕٙب ٔٛع اٌغراء ٚإٌّطمخ اٌغغساف١خ ؽ١ش [. رخزٍف ِعز٠ٛبد ا٠ٌٕٛداد اٌّشعخ فٟ الاغر٠خ ثبلاازّبو اٍٝ ادح اٛاًِ ِ

٠زُ أزبعٙب . اْ اٌساوْٚ ٠ٕجعش ثبظزّساز ِٓ اٌزسثخ ٚرٕزمً ٘رح إٌٜٛ اٌّشعخ اٌٝ اٌّبء ِٓ خلاي ا١ٍّبد اٌزأوً 

رعد ظٍعٍخ اٌغراء ِٓ اٌّعبزاد اٌٙبِخ ٚاٌؾسعخ فٟ ظساخ أزمبي    [ .6ٚاٌرٚثبْ فٟ  ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌعطؾ١خ ]

الاشعبا١خ ؽ١ش رزٍٛس ِغب١ِع ِخزٍفخ ِٓ الاؽ١بء ف١ٙب ٚرصواو ٔعجخ اٌّبو اٌّشعخ ثٙب وبٌٕجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد  اٌٍّٛصبد

[ .  رّزص اٌعٕبصس اٌّشعخ االاٖ ثٛاظطخ الاظّبن ٚابوح ِب رؾدس ثطس٠مز١ٓ : اخزساق اٌعٕبصس ِٓ خلاي 7]

اٌعٕبصس رزسوص غج١ع١ب ً فٟ اٌعد٠د ِٓ الاظّبن ٠ٚعزّد  اٌخ١بش١ُ أٚ اٌغٍد ٚالاثزلاع اٌطعبَ اٚ اٌّبء وّب اْ ِعتُ رٍه

[ . اْ وخٛي 8ذٌه اٍٝ ِعدي رسوص اٌّٛاو اٌّشعخ ف١ٙب ِٕٚعٛة اٌزٍٛس الاشعباٟ ٚٔٛع ٚغج١عخ رغر٠خ الاظّبن ]

اٌّٛاو اٌّشعخ اٌٝ اٌغعُ ٚرساوّٙب فٟ أعغزٗ ٠ؤصس اٍٝ اٌزسو١ت اٌغ١ٕٟ ٌلأعبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٠ٚؤوٞ اٌٝ اٌعد٠د ِٓ 

[ . ؽ١ش اصجزذ اٌدزاظبد اْ اٌزعسض ٌغبش اٌساوْٚ ِعجت ٌعسغبْ اٌس خ ث١ّٕب رساوُ 9الاِساض ٚخبصخ اٌعسغبْ]

اْ اٌٙدف ِٓ ٘رٖ اٌدزاظخ ٘ٛ ل١بض رساو١ص  ثعط اٌعٕبصس  [ .10اٌساو٠َٛ ٠ؤوٞ اٌٝ الاصبثخ ثعسغبْ اٌعتبَ ]

 Rnاٌّشعخ  ٟٚ٘ اٌساوْٚ ) 
222

 )( ،اٌساو٠َٛ
226

Ra )  ٔ١َٛ ٚا١ٌٛزا( 
238

U)  ِٓ فٟ ا١ٕبد الاظّبن اٌزٟ رُ عّعٙب

 .                                                CR–39ِدْ اسال١خ ِخزبزح ٚثبظزخداَ رم١ٕخ وبشف الاصس إٌٛٚٞ ٔٛع 
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 اٌّٛاو ٚغسق اٌعًّ :

ِٓ ازثعخ ِؾبفتبد اسال١خ ٟٚ٘ و٘ٛن ،اٌّٛصً   اٌّؾ١ٍخ ٚاٌّعزٛزوح رُ عّع اصٕبْ ٚاشسْٚ ا١ٕخ ِٓ الاظّبن

)شّبي اٌعساق(،ثغداو )ٚظػ اٌعساق ( ٚاٌجصسح )عٕٛة اٌعساق(ٚاٌزٟ رعّٕذ خّعخ أٛاع شب عخ ِٓ اظّبن الأٙبز 

ٚرُ زفع اٌعتبَ ٚاٌمشٛز ٚالاؽشبء  ٌٍؾصٛي اٍٝ الأعغخ فمػ ٚعففذ إد    Kg(2-1)اٌعسال١خ ٚثىزً رزساٚػ ث١ٓ  

 وزعخ ؽسازح
O
C (85-80)  [ 11ٌعدح ظبابد  صُ غؾٕذ ٚغسثٍذ ٌٍؾصٛي اٍٝ ِعؾٛق ٔباُ ِزغبٔط. ] 

cm ٚثّعبؽخ ) ) 1mmوزم١ٕخ ٌٍىشف آ الاشعبع ثعّه ) CR -39اظزخدَ اٌىبشف 
2
( ٌزعغ١ً أصبز 1×1  

ٟ ؽغساد عع١ّبد اٌفب اٌعبلطخ ا١ٍٗ ٚإٌّجعضخ ِٓ غبش اٌساوْٚ اٌصبوز ِٓ اٌع١ٕبد . ٚظعذ ا١ٕبد الاظّبن  ف

٠َٛ ٌٍٛصٛي  22ٚرُ اؽىبَ غٍك اٌؾغساد اٌّروٛزح ٚثعد٘ب رسوذ ٌّدح  cm5.3اٌزشع١ع الاظطٛا١ٔخ اٌشىً ألطبز٘ب 

ث١ٓ اٌساو٠َٛ ٚ ٔٛارظ أؾلاٌٗ  ِٓ ٔتب س  )  Secular equilibriumؽبٌخ اٌزٛاشْ اٌّضبٌٟ ) اٌمسٟٔ () 98اٌٝ % 

٠سفع اٌغطبء ثعساخ ٌٍؾ١ٌٍٛخ ِٓ رعسة اٌغبش اٌٝ اٌخبزط ٠ٚعزجدي ثعد اٌٛصٛي اٌٝ ؽبٌخ اٌزٛاشْ  .  [12اٌساوْٚ ]

ٚاغلالٙب ثشىً ِؾىُ   ثؾغسح اخسٜ صجذ اٌىبشف فٟ اٌغصء اٌعٍٛٞ ِٕٙب ِع ٚظع ٚزلخ رسش١ؼ فٟ اٌغصء اٌعفٍٟ

ٚاٌّعبفخ ث١ٓ ظطؼ اٌع١ٕخ ٚاٌىبشف   cm 4 ( ؽ١ش ٠ىْٛ ظّه ا١ٕبد الاظّبن فٟ ِٕتِٛخ اٌزشع١ع1وّب اٌشىً )

cm 10  ٠َٛ  ٚثعد الأزٙبء ِٓ ا١ٍّخ اٌزشع١ع ٠زُ زفع لطعخ اٌىبشف ٌز١ٙئزٙب  ٌع١ٍّخ اٌمشػ  60. اغٍمذ إٌّتِٛخ ِدح

 N ٚثع١بز٠خ ِمداز٘ب  99  %ثٕمبٚح رصً   NaOHاٌى١ّ١ب ٟ لإظٙبز الاصبز اٌّزىٛٔخ   ثبظزخداَ ِؾٍٛي ١٘دزٚوع١د 

ِٓ اٌّبء اٌّمطس .   ١ml 100دزٚوع١د اٌصٛو٠َٛ اٌصٍجخ فٟ  ِٓ ثٍٛزاد ٘  gm25    اٌّزىٛٔخ ِٓ اذاثخ    6.25

رزُ ا١ٍّخ اٌمشػ ثغّس اٌىٛاشف فٟ اٌّؾٍٛي اٌمبشػ  ٚٚظعٙب ِب ٟ ثدزعخ ؽسازح  
0
C 70  ٌفزسح ش١ِٕخ رجٍغ خّعخ

. ثعد ذٌه رزُ ا١ٍّخ اؽزعبة اصبز   [ 11ظبابد  اذ رسفع لطع اٌىٛاشف ِٓ اٌّؾٍٛي ٚ رغعً ثبٌّبء اٌّمطس ٚرغفف ]

، ورٌه رُ ل١بض  X 400ٚثمٛح رىج١س   عع١ّبد اٌفب اٍٝ ظطؼ  اٌىبشف ثبظزخداَ اٌّغٙس اٌعٛ ٟ ا٠طبٌٟ اٌصٕع

Tr / cm اٌخٍف١خ الاشعبا١خ ٌٍىٛاشف اٌّعزخدِخ ٚوبٔذ 
2

رُ غسؽٙب ٌٍؾصٛي اٍٝ اٌىضبفخ اٌفع١ٍخ لاصبز   122

١ٕبد . وسزد ا١ٍّخ اد الاصبز فٟ اٌىبشف  صلاس ِساد ٌىً ّٔٛذط  ٌؾعبة ِعدي اد عع١ّبد اٌفب إٌّجعضخ ِٓ اٌع

 الاصبز ٌٛؽدح اٌّعبؽخ .
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ٌٍّٕتِٛخ اذ اْ صبثذ  Kِٓ رؾد٠د صبثذ الأزشبز  ٌٚغسض ؽعبة رسو١ص إٌشبغ الاشعباٟ ٌٍساوْٚ ٚاٌساو٠َٛ لاثد

ٌٍّٕتِٛخ اٌّعزخدِخ  Kالأزشبز ٠عزّد اٍٝ الاثعبو إٌٙدظ١خ ٌؾغسح اٌزشع١ع ) الأزشبز ( . ٠ٚزُ ل١بض صبثذ الأزشبز 

 [ :12ِٓ اٌعلالبد اٌزب١ٌخ ]

 (1.................    )                      T Ck  ρ Rna       

Bq/mتركيةز لآرةرلآنون فةل لآرحيةز لآريةهلآ ل  CRnaاابة  لآنتشذةا   و   K و  كثافة  لآثاةا   (Track /cm2 )إذ أن 
3    

 ٚT   زمن لآرشذعيع   
Track. cmبهحدلآت ) .D avإن معدل كثاف  لآثاا  

-2  
.
 
d

-1
 يداوي  (

                                                       (2           ..................      )    Rnaav CK 
T

ρ
D  

( خارطة العراق مهضحاً فيها مناطق اخذ 2الذكل ) (منظهمة حجرة الانتذار 1الذكل )
 العينات
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 [31لآعشمانلآ على لآنبعان لآريندسي  رلمنظهم  ] رحجرة لآنتشذا  K حداب ااب  لآنتشذا  ومن لآرممكن
 

                                            (3      .................      ))/cos2(
4

1
 RrcrK        

لآرزلآوي  لآرحرج  رلكاشف لآرشل تداوي  cm(2.65  ) ، c ي داو تلآرمدشخدم  و لآرحجرة ترف قطر   R  رّضً اذ رُ

(35˚) [31، ]R
α
Rn)مدى جديمات أرفا فل لآريهلآء لآرناتج  عن لآتحلال    

222
كما فل  (15cm .4)    لآرذي يداوي  (

 لآرمعانر  :

        Rα = (0.005Eα + 0.285)  Eα
3/2

     …………  (4)                                          

 K=0.66233) بهحةدلآت لآرطةهل تدةاوي  (K)تجةد أن ييمة  اابة  لآنتشذةا   (3) وعند لآرشعهيض لآرقيم فل لآرمعانر     

cm(ٚأ )m
-3

 K=0.0572 Tr. cm
-2

.d 
-1

/Bq.  )   

  

 [ :31] لآثتي  م لآرعلاق لآسشخدبا   C Rnsلرلآنون فل لآرعيناتويمكن حداب تركيز لآرنذاط لآنشعاعل ر
 

  )1 .............     )       T/Lh  C λC RnaRnRns      إذ

 أن: 

CRns   تركيز لآررلآنون نلآخل لآرعينات Bq /m
3

.  
 

Rn  0.1814ااب  لآتحلال لآررلآنون ويداوي d-1    . 

h   ( 10لآ تفاع لآرحيز لآريهلآ ل ويداوي  cm). 
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L   4سمك لآرعين  ويداويcm))   . 
 
T ( يهماٌ . 60زمن لآرشذعيع ويداوي ) 
 

 : [31] لآثتي  توذرك باسشخدلآم لآرعلاقا Bqكما يمكن إيجان لآرنذاط لآلإشعاعل رلرلآنون لآرناتج من لآرعينات بهحدلآت 
 

 sRnsRns VCA          …………..         (6)                                                             

                                                                        Lr πV 2

s             …………....       (7)  

 

)  ٠ّضً ؽغُ اٌع١ٕخ   Vs    ؽ١ش    
-6     

m 
3

10×84.905   (      

 ِٓ اٌعلالخ    N Rnعدن ذ لآت غاز لآررلآنون  لآيجانرحداب تركيز لآريه لآتيهم فل لآرعين  نبد من  و   

 

A Rn = λ Rn . N Rn              …………..         (8) 

 

 

 

 [31]لآعشمانلًآ إرى علاق  لآرشهلآزن لآلإشعاعل ٚ 
         

                                       (9)            .............         UURnRn NλNλ  

Rn  10×2.1: ااب  لآتحلال لآررلآنون ويداوي
-6

 S
-1 

U  10×4.9: ااب  لآتحلال لآريه لآتيهم ويداوي
-18

 S
-1 
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 :من لآرمعانر  حدابه فيمكن  WU( gm) اتلآريه لآتيهم فل لآرعين وزن أما 
 

         …………              (10)         
av

UU
U

N

AN
W  

 حيث أن: 

AU  238: لآرعدن لآركشلل رليه لآتيهم ويداوي . 

Nav  10×6.02: عدن لآفهكان و
23

 mol
-1

.  

 :  لآرعلاق  ( رعزخدppmَ) ثٛؽدح فل لآرعينات  CUتركيز لآريه لآتيهم  حدابور
 

                                             Cu (ppm) = Wu  / WS                       …………                     (11)           

   . وزن لآريه لآتيهم  Wuوزن لآرعين  ،    Ws   حيث أن
 

             :      [31[]31]لآثتية   اتتدشخدم لآرعلاقة(  Bq/kg  )ثٛؽدح  فل لآرعينات    CRaلإيجان تركيز لآررلآنيهم  
             

     
se

RaA
 wTk 

ah    ρ
C        …………..         (12)      

  a ٌٍع١ٕخ   اٌّعبؽخ اٌعطؾ١خ(m
2
) . 

Te  : زمن لآرشعرض لآرفعال وهه لآرزمن لآرحقيقل نتشذا  لآررلآنون نلآخل لآلأتبهب   ويعطى بارعلاق   لآثتي 
Te = T - Rn  

-1
(1-e

- Rn  T )       …………..        (13)                                         

 . يهما 16زمن لآرشذعيع لآركلل ويداوي   Tإذ يمثل 
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   إٌزب ظ ٚإٌّبلشخ :

Rnٔزب ظ رساو١ص وً ِٓ اٌساوْٚ  
222

 Raٚاٌساو٠َٛ  
226

Uٚا١ٌٛزا١َٔٛ  
238

ٌع١ٕبد الاظّبن ِٓ ِؾبفتخ و٘ٛن  

ٟٚ٘  Barbus grybus(  ؽ١ش اْ ااٍٝ ل١ّخ ٌزساو١ص رٍه إٌٜٛ اٌّشعخ فٟ ا١ٕخ 1ٚاٌّٛظؾخ فٟ اٌغدٚي زلُ )

Bq / m
3 

340.917  ، Bq / Kg0.07507 ،ppm  0.062911   اٍٝ اٌزسر١ت ٚالً ل١ّخ ٌٍزساو١ص فٟ ا١ٕخ

Cyprinus carpio   ٟ٘ٚ Bq /m
3

198.208   ، Bq / kg0.03404   ،  ppm0.027249   اٍٝ اٌزسر١ت ، اِب

 Barbus( فٛعد اْ ااٍٝ ل١ّخ ٌٍزساو١ص فٟ ا١ٕخ 2ا١ٕبد الاظّبن ِٓ ِؾبفتخ  ١ٕٜٔٛ ٚاٌّٛظؾخ فٟ عدٚي زلُ )

grybus  ٟ٘ٚBq/m
3 

539.1258  ،Bq / kg 0.0907914  ،ppm  0.0760874  اٍٝ اٌزسر١ت ٚالً ل١ّخ

Silurus triostegus  ٟ٘ٚ Bq     /mٌٍزساو١ص فٟ ا١ٕخ 
3

301.27622    ، Bq / kg0.060175   ، 

ppm0.0570656   ( ٌُع١ٕبد الاظّبن ِٓ ِؾبفتخ ثغداو ٚعد ا٠عب اْ ااٍٝ 3اٍٝ اٌزسر١ت ، ٚفٟ اٌغدٚي زل )

Barbus sharpeyi  ٟ٘ٚ Bq /mل١ّخ ٌٍزساو١ص فٟ ا١ٕخ 
3

721.4772  ، Bq / kg0.1721253  ، 

ppm0.1442491 ٍاٌزسر١ت ٚالً ل١ّخ ٌٍزساو١ص فٟ ا١ٕخ ا ٝSilurus triostegus  ٟ٘ٚ Bq /m
3

404.3444  ، 

Bq / kg0.057879   ، ppm0.0485057    ٟاٍٝ اٌزسر١ت ، اِب ا١ٕبد اظّبن ِؾبفتخ اٌجصسح ٚاٌّٛظؾخ ف

Barbus grybus  ٟ٘ٚ Bq /m( ٚعد اْ ااٍٝ ل١ّخ ٌٍزساو١ص فٟ ا١ٕخ 4اٌغدٚي )
3

1014.825175   ، Bq / 

kg0.18158282  ، ppm0.15217492    اٍٝ اٌزسر١ت ٚالً ل١ّخ ٌٍزساو١ص فٟ ا١ٕخBarbus xanthopterus 

 ٟ٘ٚ Bq /m
3

451.914335  ، Bq/kg0.0776266  ، ppm0.06505  48    ُاٍٝ اٌزسر١ت ، ٚفٟ اٌغدٚي زل

Oreochromls  ٟ٘ٚ Bq /m( ٌع١ٕبد الاظّبن اٌّعزٛزوح ٚعد اْ ااٍٝ ل١ّخ ٌٍزساو١ص فٟ ا١ٕخ 5)
3

689.76398 

  ، Bq/kg0.1877173  ، ppm0.13418131  اٍٝ اٌزسر١ت . اْ ٘رٖ اٌص٠بوح فٟ رساو١ص اٌعٕبصس اٌّشعخ رعٛو

 اٌٝ اخزلاف اٌج١ئبد ٌع١ٕبد الاظّبن اٌّدزٚظخ فٟ اٌعًّ اٌؾبٌٟ .

 الاظزٕزبعبد :

َٛ ٚا١ٌٛزا١َٔٛ فٟ ّٔبذط الاظّبن فٟ ِٕطمخ عٕٛة اٌعساق اشبزد إٌزب ظ اٌٝ اْ ِزٛظػ ل١ُ رساو١ص اٌساوْٚ ،اٌساو٠

)اٌجصسح( ااٍٝ ِٓ رٍه اٌزٟ فٟ إٌّبغك الاخسٜ ٠ٚعٛو اٌعجت اٌٝ اْ ِؾبفتخ اٌجصسح رعسظذ ٌّعز٠ٛبد اب١ٌخ ِٓ 

عباٟ اٌٍّٛصبد الاشعبا١خ اصٕبء اٌؾسٚة ٌُٚ ٠زُ ؽصس الاِبوٓ اٌٍّٛصخ اٚ اصٌٙب ٌٛلف ٚرغٕت أزشبز ٘را اٌزٍٛس الاش

 اٌٝ اٌج١ئخ  ، اِب اٌص٠بوح  ثبٌٕعجخ ٌلاظّبن اٌّعزٛزوح ف١عصٜ اٌعجت اٌٝ ٔٛع اٌزغر٠خ ٚاٌج١ئخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌزٍه الاظّبن .
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( : وضبفخ الاصبز ، رسو١ص اٌساوْٚ فٟ اٌؾ١ص اٌٙٛا ٟ ، رسو١صٖ فٟ اٌع١ٕبد ، فبا١ٍخ اٌساوْٚ ، رسو١ص وً 1اٌغدٚي زلُ )

 ٌع١ٕبد الاظّبن فٟ ِؾبفتخ و٘ٛنِٓ ا١ٌٛزا١َٔٛ ٚاٌساو٠َٛ 

 زِص

 اٌع١ٕخ

اظُ 

 اٌع١ٕخ

 ρ الاظُ اٌعٍّٟ   ٌلاظّبن
    

      

  
     

  

  
       

  

  
  

ARns 

(Bq) 

CU (PPM) CRa (
  

  
  

    Silurus triostegus 32 9.32400 253.370 0.02255 0.044539±0.00783 0.05314 ± 0.00939 عسٞ 1

 Barbus grybus 43 12.5291 340.917 0.03030 0.062911±0.00959 0.07507±0.0114 شجٛغ 2

 Cyprinus carpio 25 7.28438 198.208 0.01682 0.027249±0.00544 0.03404±0.0068 ظّزٟ 3

 Barbus sharpeyi 31 9.032634 245.7779 0.02185 0.057063±0.0102 0.05863±0.0091 ثٕٟ 4

 Barbus وطبْ 5

xanthopterus 

27 7.867132 214.0646 0.01903 0.057065±0.0109 0.05107±0.0098 

 ..49422 4942.7022 4949900 92492072 994722.9. اٌّعدي 

       

( : وضبفخ الاصبز ، رسو١ص اٌساوْٚ فٟ اٌؾ١ص اٌٙٛا ٟ ، رسو١صٖ فٟ اٌع١ٕبد ، فبا١ٍخ اٌساوْٚ ، رسو١ص وً 2اٌغدٚي زلُ )

 ِٓ ا١ٌٛزا١َٔٛ ٚاٌساو٠َٛ ٌع١ٕبد اظّبن ِؾبفتخ ١ٕٜٔٛ

 

 زِص

 اٌع١ٕخ

اظُ 

 اٌع١ٕخ

 ρ الاظُ اٌعٍّٟ   ٌلاظّبن
    

     

    
     

  

  
       

  

  
  

ARns (Bq) CU (PPM) CRa (
  

  
  

 Silurus triostegus 38 11.072261 301.27622 0.026784 0.057065±0.00925 0.060175±0.0097 عسٞ 1

 Barbus grybus 68 19.813519 539.12581 0.047930 0.076087±0.00922 0.090791±0.011 شجٛغ 2

 Cyprinus carpio 41 11.946386 325.06118 0.028899 0.066848±0.01043 0.079766±0.012 ظّزٟ 3

 Barbus sharpeyi 63 18.356643 499.48426 0.044406 0.087686±0.01104 0.104631±0.013 ثٕٟ 4

 Barbus وطبْ 5

xanthopterus 

49 14.277389 388.48776 0.034538 0.093207±0.013315 0.111219±0.015 

 002...494 4947007.0 494.02002 20490.742 92..0294 اٌّعدي 

 

( : وضبفخ الاصبز ، رسو١ص اٌساوْٚ فٟ اٌؾ١ص اٌٙٛا ٟ ، رسو١صٖ فٟ اٌع١ٕبد ، فبا١ٍخ اٌساوْٚ ، رسو١ص وً 3اٌغدٚي زلُ )

 ِٓ ا١ٌٛزا١َٔٛ ٚاٌساو٠َٛ ٌع١ٕبد الاظّبن  فٟ ِؾبفتخ ثغداو
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 زِص

 اٌع١ٕخ

اظُ 

 اٌع١ٕخ

 الاظُ اٌعٍّٟ   ٌلاظّبن
ρ 

    

   
       

  

  
       

  

  
  

ARns (Bq) CU (PPM) CRa (
  

  
  

 Silurus triostegus 51 14.860139 404.3444 0.0359482 0.0485057±0.0067 0.057879±0.0081 عسٞ 1

 Barbus grybus 87 25.349650 689.7639 0.0613234 0.0954751±0.01023 0.113925±0.0122 شجٛغ 2

 Cyprinus carpio 74 21.561771 586.6958 0.0521601 0.0754080±0.00876 0.089980±0.0104 ظّزٟ 3

 Barbus sharpeyi 91 26.515151 721.4772 0.0641429 0.1442491±0.01512 0.172125±0.018 ثٕٟ 4

 Barbus xanthopterus 53 15.442804 420.2010 0.0373579 0.0756119±0.01038 0.090223±0.0123 وطبْ 5

 49042.902 494.7.2 494240.02 20292.020 .949722.4 اٌّعدي 

 

( : وضبفخ الاصبز ، رسو١ص اٌساوْٚ فٟ اٌؾ١ص اٌٙٛا ٟ ، رسو١صٖ فٟ اٌع١ٕبد ، فبا١ٍخ اٌساوْٚ ، رسو١ص وً 4اٌغدٚي زلُ )

 اٌجصسحِٓ ا١ٌٛزا١َٔٛ ٚاٌساو٠َٛ ٌع١ٕبد الاظّبن فٟ ِؾبفتخ 

 زِص

 اٌع١ٕخ

اظُ 

 اٌع١ٕخ

 الاظُ اٌعٍّٟ   ٌلاظّبن
ρ 

    

   
       

  

  
       

  

  
  

ARns (Bq) CU (PPM) CRa (
  

  
  

 Silurus triostegus 87 25.34965 689.7639 0.0613234 0.1210904±0.0129 0.1444912±0.0154 عسٞ 1

 Barbus grybus 128 37.29603 1014.825 0.0902230 0.1521749±0.0134 0.1815828±0.0160 شجٛغ 2

 Cyprinus carpio 93 27.09790 737.3339 0.0655526 0.1206159±0.0125 0.1439250±0.0149 ظّزٟ 3

 Barbus sharpeyi 112 32.63403 887.9720 0.0789445 0.1775374±0.0167 0.2118466±0.020 ثٕٟ 4

 Barbus xanthopterus 57 16.60839 451.9143 0.0401774 0.0650548±0.0086 0.0776266±0.0102 وطبْ 5

.7209.00 9797.79 اٌّعدي 
9 

494079229 490979.27 49020..22 

 

( : وضبفخ الاصبز ، رسو١ص اٌساوْٚ فٟ اٌؾ١ص اٌٙٛا ٟ ، رسو١صٖ فٟ اٌع١ٕبد ، فبا١ٍخ اٌساوْٚ ، رسو١ص وً 5اٌغدٚي زلُ )

 ا١ٌٛزا١َٔٛ ٚاٌساو٠َٛ ٌع١ٕبد الاظّبن اٌّعزٛزوحِٓ 

 

 زِص

 اٌع١ٕخ

اظُ 

 اٌع١ٕخ

الاظُ اٌعٍّٟ   

 ٌلاظّبن
ρ 

    

   
       

  

  
       

  

  
  

ARns (Bq) CU (PPM) CRa (
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ثٍطٟ  1

 اظٛو

Oreochromls 87 25.349650 689.76398 0.0613234 0.1341813±0.0143 0.1877173±0.0201 

ظٍٛز  2

 ٔٙسٞ

Clarias 

macrocepholus 

125 36.421911 991.04020 0.0881808 0.1229862±0.0110 0.1467533±0.0131 

 .490079.2 ...4909.2 494727290 .2492494. 27.0..49. اٌّعدي 

 ( : اٌّمبزٔخ ِع اٌج١بٔبد إٌّشٛزح فٟ وٚي ِخزٍفخ .6اٌغدٚي زلُ )

 المصدر CU CRa البلد

49042-49204 العراق/كربلاء  49244-494.9  2017 ref (8) 

 ref (19) .940 - 0.115-0.017 العراق/البصرة

49449-4900 الهند  - 2014 ref (20) 

 ref (21) 2014 - 4927 تركيا

 ref (22) 2009 .490 4942 البرازيل

 ref (23) 1997 0.005 0.018 الصين

 ref (24) 2010 094 .09 باكستان

 ref (25) 2003 - .492 عمان

 ref (26) 2011 09.04 - نيجيريا

 0.085272 العراق
 

0.100107 
 

 الدراسة الحالية
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 تركيز الراديهم في عينات اسماك دههك( 4شكل ) تركيز اليهرانيهم في عينات اسماك دههك( 3شكل )

 نينهى تركيز الراديهم في عينات اسماك ( 6شكل ) نينهى تركيز اليهرانيهم في عينات اسماك ( 5شكل )
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 اٌّصبوز :

 بغداد تركيز اليهرانيهم في عينات اسماك( 7شكل ) بغدادتركيز الراديهم في عينات اسماك ( 8شكل )

 البررةتركيز الراديهم في عينات اسماك ( 10شكل ) البررة اليهرانيهم في عينات اسماك تركيز( 9شكل )
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