
 

 221 

 ISX60 التنبؤ بقيم المؤشر العام لسوق العراق للاوراق المالية

 MARIMAX باس تخدام انموذج
 

 م.د زينب فالح حمزة /جامعة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات / كلية معلوماتية الاعمال
zainab.stat@uoitc.edu.iq 

 P: ISSN : 1813-6729                                                                                          
 E : ISSN : 2707-1359                                                                                          

16/8/2023 ممبول للنشر بتأرٌخ :                         31/7/2023تأرٌخ أستلام البحث : 
 
 
 

 المستخلص
 الالتصادٌة بالحالة وسٌلة للتنبؤ كونه للبلدان العامة الالتصادٌة ة للحالةالمؤشر العام للسوق مرآ ٌعد

 فً هذا البحث تم التنبؤ بالمعدلات الاسبوعٌة لمٌم المؤشر العام لسوق العراق للاوراق المالٌة .المستمبلٌة
ISX60  باستخدام انموذجMARIMAX لاسعار صرؾ  بوعٌةالاسالمعدلات هما  بوجود تأثٌر لمتؽٌرٌن

 النماذج تم اجراء ممارنة بٌنكعوامل خارجٌة. برنت خام بوعٌة لاسعار الاسالمعدلات والدٌنار العرالً 
MARIMAX، ARIMA  وARIMAX ،أثبتت نتائج الممارنة تفوق إنموذج و MARIMAX (0,2,1) على

 ازاحةوجود كما اشارت نتائج التمدٌر لمعاملات الارتباط المتماطع للسلاسل الزمنٌة الى  الانموذجٌن الاخرٌن.
تأثٌر  ة ذاتزمنٌ وازاحة، لاسعار الصرؾلحٌن ظهور تاثٌر  سبعة اسابٌع اتأثٌر موجب ممداره ة ذاتزمنٌ

 MARIMAXاما نتائج التنبؤ باستخدام انموذج  لاسعار النفط.لحٌن ظهور تاثٌر  عشرة اسابٌع تسالب بلؽ
السابمة، اذ  الاسابٌعما كانت علٌه فً  عن المستمبلٌة لٌم المؤشرفً  تذبذبا واضحاوجود  فاظهرت (0,2,1)

عن لٌمه المسجلة اخر المادمة  ااسبوع العشرونخلال  لمٌم المؤشر الاسبوعٌةالمعدلات بشكل متذبذب ستنخفض 
الثامن الاسبوع  بلوغ حتى ٌصل الى اعلى لٌمة عنداٌضا اسبوع، ثم تبدا بالارتفاع تدرٌجٌا وبشكل متذبذب 

 .والثلاثون

 . ، اسعار خام برنت ، اسعار الصرؾ ISX60 ، المؤشر  MARIMAX انموذج  : المفتاحيةالكلمات 
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 الممدمة: .1
احد  ، وٌعتبرفٌها فً الحاصلة الاجمالً وٌمٌس التؽٌرات السوق اداء الاسهم لأسعار العام ٌلخص المؤشر

 اداء مٌتمٌٌعد اداة ل الاستثمارٌة، كما لراراتهمفً الاستدلال حول تولٌت  المستثمرٌن تساعد التً الوسائل اهم 
 السوق تحمٌك لٌاس فً المؤشر ٌوفرها التً المعلومات عن الاخرى، فضلا مع اداء الاسواق اوممارنته الاسواق
 وبذلن ٌعتبر وسٌلة للتنبؤ للبلدان، العامة الالتصادٌة لذلن ٌعتبر المؤشر العام للسوق ممٌاسا للحالة .لأهدافه
 على والمتمدمة النامٌة الدول لبل من كبٌر باهتمام المالٌة الأسواقمؤشر  حظىٌو المستمبلٌة. الالتصادٌة بالحالة

بصورة عامة  الأسواق ووضع السٌاسة النمدٌة. لد تتاثر الالتصاد وتطور نمو دعمفً  الفاعل لدوره سواء، حد
والنمدٌة منها اسعار  الالتصادٌة والسٌاسات العوامل والمتؽٌرات من بالعدٌدوسوق العراق بصورة خاصة 

اسعار النفط فً الاسواق العالمٌة، اذ تتضح اهمٌة سعر صرؾ العملة المحلٌة فً تؽٌر و المحلٌة العملةصرؾ 
فً اسعار السلع المحلٌة والاجنبٌة وبالتالً تؽٌر فً الطلب على تلن السلع والذي ٌؤدي بدوره الى تاثر ارباح 

وق المالٌة.  من جانب اخر ٌلعب النفط دورا كبٌرا فً المجال الالتصادي للدول المصدرة الشركات فً الس
وتتاثر اسعار النفط العالمٌة بسٌاسات متداخلة ومتضاربة بٌن الدول المستوردة له على حد سواء، والمستوردة 

ة  لتعزٌر الموارد المالٌة، لكن والمنتجة له، فالدول المنتجة للنفط مثل العراق تسعى الى زٌادة الصادرات النفطٌ
بصورة عامة وعلى  كان له اثرا واضحا على التصاده سعار النفط خلال السنوات الماضٌةالتؽٌرات الكبٌرة فً ا

لد ٌبدو انموذج الانحدار المتعدد التملٌدي اسلوب جٌد للتنبؤ بمٌمة . [2]،[1]الاسواق المالٌة بصورة خاصة 
او تباطؤ وتمادم التذبذب فً اسعار الصرؾ واسعار النفط  المؤشر العام لسوق العراق للاوراق المالٌة، لكن 

ؽٌرها من ناحٌة وت تؽٌر لٌم تلن المتؽٌراتٌجمع بٌن  اخر للجوء الى اسلوبا تؤدي الىتاثٌرها بمرور الزمن 
توظٌؾ نماذج الانحدار الذاتً والاوساط المتحركة التكاملٌة بوجود  انف، لذلن عبر الزمن من ناحٌة ثانٌة

بمٌم المؤشر العام لسوق العراق للاسواق المالٌة بوجود تاثٌر فً  تنبؤاكثر ملائمة لل لد ٌكون متؽٌرات خارجٌة
 دراسة نذكر منها تلن النماذجنماذج سابمة تم فٌها توظٌؾ دراسات  هنالن  .اسعار الصرؾ واسعار النفط

باستعمال لنٌجٌرٌا بوجود الاستٌراد كمتؽٌر خارجً و بإجمالً الناتج المحلًواخرون للتنبؤ           

الطلب السنوي لتنبؤ ل ARIMAXواخرون بتوظٌؾ انموذج         لام  ، كماARIMAX  [16]إنموذج
       ولدم  ، [11]المحلًً ونصٌب الفرد من الناتج بنؽلادٌش بتاثٌر كلا من النمو السكانعلى الكهرباء فً 

وتوصل الى  ARIMAXلتحلٌل الصناعة فً الصٌن فً ظل تاثٌر الأعمال العمارٌة نموذج  دراسة واخرون
نماذج استخدام اثبتت الدراسات المذكورة اعلاه أن لمد .  [8]علالة تكامل مشترن بٌن السلسلتٌن الزمنٌتٌن وجود

ARIMAX  ًثلاثة نماذج لتمدٌر  وممارنة فً هذا البحث سٌتم توظٌؾزٌادة دلة التنبؤ. ٌعد اسلوبا فعالا ف
باستخدام  التنبؤ بتلن المٌم ومن ثم ISX60 لمٌم المؤشر العام لسوق العراق للاوراق المالٌة الاسبوعٌةالمعدلات 
العوامل المؤثرة بوجود  ARIMAXوانموذج  ARIMA، وهذه النماذج هً كلا من انموذج الافضل الانموذج

لاسعار صرؾ الدٌنار العرالً ممابل  الاسبوعٌةالمعدلات  كلا على حدة وهًلٌمة المؤشر الرئٌسة على 
تاثٌر بوجود  MARIMAXانموذج  استخدام فضلا عن، لاسعار خام برنت الاسبوعٌة، المعدلات الدولار

 المتؽٌرٌن سوٌة.

 :انموذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة التكاملي .2
Integrate Autoregressive Moving Averages (ARIMA):  

رٌاضٌا بالصٌؽة              انموذج الانحدار الذاتً والمتوسطات المتحركة التكاملً ٌعرؾ 
  [5] الاتٌة:

𝛗
 
                                                                                                           

 اذ ان:

 رتبة انموذج المتوسطات المتحركة. : رتبة الفروق. :    رتبة انموذج الانحدار الذاتً. : 

𝛗
 
 المتحركة.: معاملات أنموذج المتوسطات       : معاملات نموذج الانحدار الذاتً.    

           البوالً العشوائٌة، اذ ان :  سلسلة الزمنٌة.  ال    : ، : مؤشر الفروق      

𝛗وان 
 
      𝛗

 
    𝛗

 
   ، 

 
       

 
     

 
  . 

  الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة التكاملي المتعدد بمتغيرات خارجية:إنموذج  .3
Multiple Integrate Autoregressive Moving Averages with Exogenous 
Variables (MARIMAX):   

وسلسلة  (    )سلاسل المدخلات العلالة الدٌنامٌكٌة التً تربط  MARIMAXٌصؾ إنموذج  

بحٌث ٌظهر تأثٌر سلاسل المدخلات على سلسلة المخرجات بمرور الزمن، اي ٌتوزع هذا  ،    المخرجات 
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من وسلسلة المخرجات وٌمكن نمذجة المتؽٌرات الخارجٌة )سلاسل المدخلات(  لاحمة، التأثٌرعلى فترات زمنٌة
 [4] : خلال معادلة الانحدار الخطً المتعدد والتً ٌتم التعبٌر عنها على النحو التالً

                                                                                 
                 تمثل معاملات الانحدار للمتؽٌرات الخارجٌة )التوضٌحٌة(،               اذ ان 

تمثل سلسلة الاخطاء العشوائٌة وهً مستملة عن المتؽٌرات     من المتؽٌرات الخارجٌة،    هً مشاهدات 
( على 2( و )1فً المعادلتٌن ) والانحدار الخطً المتعدد ARIMAوبالاعتماد على صٌؽتً انموذج  .الخارجٌة

 ،[10]، [9]، [6]: تعرؾ على النحو الاتً MARIMAXنموذج العامة لإفان الصٌؽة الرٌاضٌة  التوالً
[19]، [20] 

𝛗
 
                ∑      

 

   

                                                             

 ARIMAX:عندها نحصل على الصٌؽة الرٌاضٌة لانموذج     اذا كانت و

𝛗
 
                                                                                        

        ARIMAX    :                                 Filtering ARIMAX Modelتنمية انموذج  3-1
 أي هً عملٌة تحوٌل السلسلة الزمنٌة الى سلسلة عشوائة بشكل تام، اي عملٌة إزالةتنمٌة الفلترة أو ال 

المتحرن، بحٌث تكون سلاسل المدخلات باسط صورة  المتوسط أو الانحدار الذاتً عملٌة عن ناتج معروؾ نمط
ذلن بمطابمة انموذج سلسلة المدخلات بانموذج سلسلة المخرجات، وٌمكن توضٌح عملٌة الفلترة ٌتحمك ممكنة و

 [17]، [15]، [3]  كما ٌأتً (MARIMAX)لإنموذج تخضع للسلاسل المدخلات وسلسلة المخرجات التً 

𝛗
 
          

     
                                                                                     

𝛗
 
          

     
                                                                                                  

الخطا العشوائً لسلسة المخرجات،  حدتمثل    الخطا العشوائً لسلاسل المدخلات،  تمثل حد      أن إذ 

     )    بحٌث ان  

 )        (       
 )   . 

  Cross Correlation Function                                         دالة الارتباط المتماطع: 3-2
لوة واتجاه الارتباط  Cross Correlation Function (CCF)دالة الارتباط المتماطع  تصؾ

لتاثٌر سلاسل المدخلات لإنموذج  ةالزمنٌ الازاحةتحدٌد ل ةالأساسٌ الالٌةبٌن السلاسل الزمنٌة، وهً 

MARIMAX. المتماطع بٌن  لإرتباطالرٌاضٌة لصٌؽة الفإن  ،                  فإذا كانت

 :  [15]،[3]ستكون كالآتً    عند الإزاحة  (    )وسلسلة المدخلات      سلسلة المخرجات 

     
    

     
   

     
   

 
 (          

)(       )

√ (          
)
 
 √ (       )

 
                     

     
 .   عند الإزاحة  (    )و       بٌنالمشترن  المتماطع التباٌن:     

     
 على الترتٌب. (    )و      : الانحرافات المعٌارٌة للسلسلتٌن     

     
 على الترتٌب. (    )و      : متوسطً السلسلتٌن     

  Model Building Stages                                                   :نموذجالإ بناء مراحل 3-3

   (    )المدخلات  من سلاسل سلسلةكل ل MARIMAX إنموذج بناء خطوات ٌمكن تلخٌص 

 : [17]، [11]، [9] على النحو الاتً     المخرجات  وسلسلة    
  and diagnosis of the modelPreparation              تهيئة وتشخيص الإنموذج: 3-3-1

 إزالة عدم اذ تتم،     المخرجات  وسلسلة (    )المدخلات  التأكد من إستمرارٌة كل من سلاسل الإستمرارية: -

 ؼٌر إذا كانت السلاسل الزمنٌة أما الفروق، تطبٌك العدد المناسب من خلال من المتوسط فً الإستمرارٌة
 المناسبة. التحوٌلات الرٌاضٌةفٌتم اللجوء الى التباٌن  فً مستمرة

 (.6( و )5كما هو موضح فً الصٌػ )     وسلسلة المخرجات  (    ) تنمية سلاسل المدخلات -
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        التماطعية تمدٌر لٌم الإرتباطات ٌتم  :التماطعيةتمديرالإرتباطات  -
         للسلاسل المفلترة    

 كما ٌأتً:        للفترات الزمنٌة مختلفة 

       
    

          

      
  

                                                                                                

       
 .   عند الإزاحة سلسلة الادخال   بٌنالمشترن المتفماطع التباٌن  :    

     
 على الترتٌب.    و  (    )الانحرافات المعٌارٌة للسلاسل المفلترة  :     

من خلال دالة الارتباط المتماطع بشكل نظري     ٌتم تحدٌد لٌم  للإنموذج : ةالزمني الازاحةتحديد رتبة  -
هً      الازاحة لٌمة، اذ ان (Wei 2006)المواعد التً وضعها  للسلاسل المفلترة، وذلن بالاعتماد على

 إرتباط متماطع معنوي بالإتجاه الموجب. عبارة عن اول
     Parameters Estimation                                                  الإنموذج: معلمات تمدير 3-3-2

( 3المعادلة )الإنموذج المعرؾ فً  هذه الخطوة تمدٌر معلمات ٌتم فً MARIMAXبعد تشخٌص إنموذج 
 وذلن بإعادة كتابة الانموذج بعد عملٌة التنمٌة وتحدٌد معامل التخلؾ الزمنً وكما ٌاتً:

      ∑        

 

   

 
     

𝛗
 
          

                                                            

لسلسلة الأخطاء  (Conditional maximum likelihood)ومن خلال دالة الإمكان الأعظم الشرطٌة 
 MARIMAX: [3] ،[5] ،[6] ،[15]الآتٌة ٌمكن تمدٌر معلمات إنموذج 

 (      𝛗     
 |                    )       

   
 
      

 
 
   

  ∑   
 
                  

 ( ستكون على الشكل الاتً:11فان الصٌؽة ) (ARIMAX)تجدر الاشارة انه عند تمدٌر انموذج 

 (      𝛗     
 |                 )       

   
 
      

 
 
   

  ∑   
 
                     

 الشكل الاتً:( ستكون على 10فان الصٌؽة ) (ARIMA)وعند تمدٌر انموذج 

 (𝛗     
 |       )       

   
 
      

 
 
   

  ∑   
 
                                                     

 .    تمثل لٌم إبتدائٌة لتمدٌر         إذ أن 
 :إختبار ملائمة الإنموذج 3-3-3

 لشروط الآتٌة:اذا حمك االممدر ملائما للتنبؤ  MARIMAXٌكون إنموذج 
واختبار             ، اي ان تجتاز البوالً اختبار ًتتبع التوزٌع الطبٌعوعشوائٌة     سلسلة البوالً  -

 التوزٌع الطبٌعً.

 الثمة، حدود ضمنتمع      بوالًلل (ACF)معاملات الإرتباط الذاتً   -
ٌتم التحمك منها باستعمال معاملات الارتباط      مستملة عن بوالً سلاسل الادخال المفلترة    البوالً  سلسلة -

 المتماطع.
السابمة، عندها ٌمكن توظٌفه فً عملٌة التنبؤ بالمٌم  الخطوة فً بعد ثبوت ملائمة ودلة الإنموذج:  التنبؤ 3-3-4

 المدخلات والمخرجات. لسلاسل السابمة البٌاناتعلى  الإعتمادب   ̂   المستمبلٌة لسلسلة المخرجات

  الجانب التطبيمي: .4

سلسلة ، اي ISX60تضمن بٌانات السلسلة الزمنٌة للمعدلات الاسبوعٌة لمٌم المؤشر الجانب التطبٌمً ٌ
، وسلسلتً المدخلات من المتؽٌرات المؤثرة على لٌمة المؤشر وهً: المعدلات الاسبوعٌة      المخرجات 

. تم      ، المعدلات الاسبوعٌة لاسعار خام برنت       لاسعار صرؾ الدٌنار العرالً ممابل الدولار 
والتمارٌر الخاصة ة تمارٌر الدورٌة الصادرة عن سوق العراق للاوراق المالٌالالحصول على تلن البٌانات من 

للفترة من ، وذلن   [18]،[13]،[12] والتمارٌر العالمٌة لاسعار خام برنتباسعار الصرؾ فً الاسواق المحلٌة
للحصول على  (R)( مشاهدة لكل سلسلسة. ولد تم إستعمال لؽة 96بوالع ) 2023/7/23ولؽاٌة  23/2/2022

 ٌمثل بعض الاحصاءات الوصفٌة الخاصة بالبٌانات المدروسة.( ادناه 1، والجدول ) [7]نتائج الجانب التطبٌمً
 ( بعض الاحصاءات الوصفية للبيانات المدروسة1جدول )ال

SD Max Median Mean Min Series 
161.33 844.9 574.8 569.3 413.5   
122.87 1460 1188 1261 1095    
21.23 122.84 62.98 64.39 22.74    
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( اعلاه ان متوسط المعدلات الاسبوعٌة لمٌمة مؤشر سوق العراق للاوراق 1ٌتضح من خلال الجدول )
. 844.9وان اعلى معدل اسبوعً بلػ  ، 413.5الل معدل اسبوعً للمؤشر بلػ  ، وان569.3المالٌة بلػ 

فضلا عن لٌم ،      ،      المدخلاتوسلاسل      المخرجات ( ادناه ٌمثل رسم لسلسة 1الشكل )
ؼٌر  الثلاثةٌتبٌن إن السلاسل  ، مبدئٌا الثلاثةللسلاسل والارتباط الذاتً الجزئً معاملات الارتباط الذاتً 

تسلن سلوكا موسمٌا بمرور لا الثلاثة، وان السلاسل الثمة خارج حدود تمعمعاملات الارتباط الذاتً مستمرة كون 
 الزمن.

 
 الاخراج ولسلاسل الادخال الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي ( السلاسل الزمنية ودوال الارتباط 1شكل )ال

لدراسة  (ADF)(Augmented Dickey-Fuller)لر الموسع وإختبار دٌكً فاستخدام تم كما 
ونتائج الاختبار موضحة  فً الجدول ، (0.01)عند مستوى معنوٌة وتحلٌل استمرارٌة السلاسل الزمنٌة الثلاثة 

، للمٌم الاصلٌة (x2)و  (x1) وسلاسل المدخلات (y)عدم إستمرار سلسلة المخرجات ( ادناه والتً تشٌر الى 2)
لد  (x2)و (x1) تٌنسلالسل إن الى الإختبار نتائج تشٌرفً حٌن  ، (0.01) من أكبر P-value لٌم اذ ان

-Pلٌم كافة إذ كانت  الفرق الثانً، اخذ الا بعد (y)، فً حٌن لم تستمر السلسلة أخذ الفرق الأول بعد استمرت
value  لاختبار(ADF)  ان لٌم معاملات دالتً الارتباط الذاتً والارتباط للسلاسل ، و(0.01)ألل من
وهذا ٌؤكد استمرارٌة السلاسل الزمنٌة الثلاثة  ،بعد اخذ تلن الفروق الثمة داخل حدود لد ولعت الثلاثةالزمنٌة 

 .( ادناه2كما هو واضح فً الشكل )
 (Augmented Dickey-Fuller)لر الموسع و( إختبار ديكي ف2جدول )ال

y 
 Statistics P-value 

diff(diff(y)) 
 tatistics P-value 

-1.7129 0.6952 -6.9052 < 0.01 

x1 
 Statistics P-value 

diff(x1) 
 tatistics P-value 

-1.7873 0.6644 -4.304 < 0.01 

x2 
Statistics P-value 

diff(x2) 
Statistics P-value 

-2.056 0.5533 -4.6383 < 0.01 
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 ق والفراخذ بعد لسلاسل الادخال الاخراج الذاتي السلاسل الزمنية ودوال الارتباط  (2شكل )ال

 :             انموذجتشخيص 
فً عند الفرق الأول،  تتبٌن إن الإستمرارٌة  فً سلسلتً المدخلات تتحمم (ADF)بعد إجراء إختبار 

الاكثر  ARIMA انموذجولتحدٌد حٌن تحممت الاستمرارٌة بعد اجراء الفرق الثانً فً سلسلة المخرجات، 
 و AICنماذج من خلال المماٌٌس الإحصائٌة ثمانٌة جرت المفاضلة بٌن لوصؾ سلسلة المخرجات ملائمة 

BIC هو الإنموذج       سلسلةالإن أفضل إنموذج لتمثٌل  ادناه تشٌر الى( 3النتائج فً الجدول )و
ARIMA(0,2,1). 

 ARIMA( معايير المفاضلة بين نماذج 3جدول )ال

Model AIC BIC Model AIC BIC 
ARIMA(2,2,0

) 

917.8
4 

925.4
7 

ARIMA(1,2,1
) 

908.6
5 

916.2
8 ARIMA(2,2,1

) 
908.2

9 
918.4

6 
ARIMA(0,2,2

) 

908.6
8 

916.3
1 ARIMA(1,2,0

) 
923.8

6 
928.9

5 
ARIMA(1,2,2

) 

910.7
1 

920.8
9 ARIMA(0,2,1

) 
906.7

5 
911.8

3 
ARIMA(2,2,2

) 

910.0
6 

922.7
        :تشخيص وتمدير إنموذج تهيئة و 7

ٌعتمد على لسلاسل الادخال وسلسلة الاخراج  ملائمةالأكثر  MARIMAX أن تحدٌد انموذج 
لترة، لذلن سنموم بتمدٌر معاملات الإرتباط المتماطعة بٌن سلسلة المف سلاسلمعاملات الارتباط المتماطع لل

. إذ  ( أدناه4( والجدول )3كما هو مبٌن فً الشكل )و     و    وسلسلتً الادخال المفلترة     الاخراج
الادخال الاولى  سلسلةمعاملات الارتباط المتماطع لالاتجاه الموجب لبٌتبٌن من خلالهما أن اول ارتباط معنوي 

 (b)التخلؾ الزمنً  معامل ، وهذا ٌشٌر الى انالسابعةظهر عند الازاحة ولد  موجبةالمفلترة كان ذا لٌمة 
المتماطع بالإتجاه الموجب معنوٌا عند  فً حٌن كان الإرتباط .(7ٌساوي )المفلترة الاولى الادخال  لسلسلة

معامل التخلؾ الزمنً فً هذه ، اي ان سالبةوذا لٌمة وهو الثانٌة،  المفلترةسلسلة الادخال ل العاشرةالازاحة 
 .(10الحالة ممداره )

 
 وسلسلتي المدخلاتالمخرجات  ( دالة الإرتباط المتماطع بين سلسلة3شكل )ال
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بهدؾ الممارنة  (MAPE)و  (MAE)،  (RMSE)،  (Log-L)،(AIC)المعاٌٌر  حسابكما تم 
بمتؽٌرٌن  MARIMAX بمتؽٌر خارجً واحد و ARIMA  ،ARIMAX، وهً  بٌن النماذج الاربعة

حسب كافة  MARIMAX1,2أفضلٌة الإنموذج ( أدناه الى 6وتشٌر نتائج الممارنة فً الجدول )،  خارجٌٌن
، بٌنما  ARIMAX2، وحل بالترتٌب الثالث الانموذج  ARIMAX1 الممارنة المذكورة، ٌلٌه الانموذجمعاٌٌر 

 بالترتٌب الاخٌر. ARIMAحل الانموذج 
  نماذجال( معايير المفاضلة بين 6جدول )ال

Model AIC Log-L RMSE MAE MAPE 
ARIMA 906.75 -451.37 28.85627 21.20519 3.673794 

ARIMAX1 896.22 -445.11 27.08618 20.40506 3.549719 
ARIMAX2 906.14 -450.07 28.44945 21.22125 3.675002 

MARIMAX1,2 896.06 -444.03 26.77196 20.31158 3.52817 

اذ تشٌر  ،MARIMAX (0,2,1)( ادناه ٌمثل لٌم المعلمات الممدرة واختبارات البوالً للانموذج 7الجدول )
 معنوٌة. (t)ختبار لا p-valueالنتائج الى معنوٌة المعلمات الممدرة، فمد كانت جمٌع لٌم 

 MARIMAX(0,2,1)الاخطاء والمعلمات الممدرة للانموذج ( اختبارات 7جدول )ال

Parameter Estimate S.E. t test Residuals Tests 
   0.2957 0.0809 3.65513

* 
                        

   0.62 0.2197 2.82203
* 

D
 

p-value Q
* 

p-value 
  -0.853 0.1097 -7.77575

*** 
0.09337 0.3507 9.7928 0.3675 

sig. „***‟ 0.001 „**‟ 0.01 „*‟ 0.05 
 علٌه فإن الصٌؽة الرٌاضٌة للإنموذج ستكون على النحو الآتً: 

𝛗
 
          ∑      

 

   

          

                                      

                                            

 فإن: ( اعلاه7فً الجدول ) ووفما للمعلمات الممدرة
                                                       

وٌتضح من  ،MARIMAX (0,2,1)اختبارات سلسلة البوالً للإنموذج الممدر ( ادناه ٌمثل 4الشكل )و
 . اذتتبع التوزٌع الطبٌعًو لٌم دالة الإرتباط الذاتً كانت ضمن حدود الثمة، وإن هذه البوالً عشوائٌةخلاله أن 

، p-value = 9.7928وان  Q* = 0.3675لسلسلة البوالً لد بلؽت             ان لٌمة احصاءة 
value = -pوان  =Smirnov-Kolmogorov( 1 0.09337D(K.S)(كما وبلؽت لٌمة احصاءة اختبار 

0.3507. 

 
 MARIMAX (0,2,1)( الإرتباط الذاتي وإختبار التوزيع الطبيعي لبوالي الإنموذج 4شكل )ال

اختبار إستملالٌة سلسلة البوالً عن سلسلتً الادخال من خلال رسم معاملات ذلن،  فمد تم فضلا عن 
الإرتباط التماطعٌة بٌنهما، إذ تبٌن عدم وجود إرتباطات معنوٌة وهذا ٌشٌر الى إستملالٌتها، وكما هو مبٌن فً 

 ( أدناه.5الشكل )
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 المخرجات وبوالي سلسلتي المدخلات( دالة الإرتباط المتماطع بين بوالي سلسلة 5شكل )ال

 التنبؤ:
كافة الاختبارات، سٌتم التنبؤ بالمعدلات الاسبوعٌة  MARIMAX(0,2,1)بعد ان اجتاز الانموذج 

، والنتائج 7/28/2023( اسبوعا لادما ابتداءا من 52لمدة )لمٌمة المؤشر العام لسوق العراق للاوراق المالٌة 
( أدناه. اذ ٌتضح من خلالهما ان كافة المٌم التنبؤٌة تمع ضمن حدود الثمة، 6( والشكل )8موضحة فً الجدول )

 (.643.5(، وان معدل المٌم التنبؤٌة ٌبلػ )675.05( و )593.23وان المٌم التنبؤٌة تتراوح بٌن )

 
 ( 6الشكل )

 MARIMAX(0,2,1)الميم التنبؤية للمعدلات الاسبوعية للمؤشر العام لسوق العراق وفك الإنموذج 

 الإستنتاجات: .5
 من خلال نتائج الجانب التطبيمي:الى الاستنتاجات الاتية تم التوصل    

المعدلات الاسبوعٌة لمٌم المؤشر العام لسوق العراق للاوراق المالٌة هً سلسلة زمنٌة ؼٌر مستمرة ولد تحممت  أن سلسلة .1
وان سلسلتً المتؽٌرات المؤثرة على مؤشر السوق وهما سلسلة المعدلات الاسبوعٌة استمرارٌتها عند الفرق الثانً، 

وتم تحمٌك  اٌضا لاسعار صرؾ الدٌنار العرالً وسلسلة المعدلات الاسبوعٌة لاسعار نفط برنت هً سلاسل ؼٌر مستمرة 
 استمرارٌتهما عند الفرق الاول للسلسلتٌن.

لمٌم المؤشر العام لسوق العراق لائم لتمدٌر سلسلة المعدلات الاسبوعٌة هو الانموذج الم ARIMA(0,2,1)الانموذج  .2
)سلسلة المخرجات(، لذلن تم تنمٌة سلاسل العوامل المؤثرة على مؤشر السوق )سلسلتً المدخلات( وفك للاوراق المالٌة 

 هذا الانموذج.
مٌم المؤشر العام لسوق العراق للاوراق المالٌة لمن خلال لٌم معاملات الارتباط المتماطع بٌن سلسلة المعدلات الاسبوعٌة  .3

وسلسلتً العوامل الخارجٌة المؤثرة على تلن المعدلات، تبٌن ان التخلؾ الزمنً لظهور تاثٌر المعدلات الاسبوعٌة لاسعار 
نت لمدة صرؾ الدٌنار العرالً هو سبعة اسابٌع وهو تاثٌر طردي، بٌنما تخلؾ تاثٌر المعدلات الاسبوعٌة لاسعار خام بر

 عشرة اسابٌع وهو تاثٌر عكسً. 
لمٌم المؤشر العام لسوق بوجود تاثٌر متؽٌرٌن هو انموذج كفوء للتنبؤ بالمعدلات الاسبوعٌة  MARIMAXالانموذج  .4

، وهذا ٌشٌر ARIMAبتاثٌر متؽٌر واحد، وعلى انموذج  ARIMAX، اذ تفوق على كافة نماذج العراق للاوراق المالٌة
وتحلٌل السلاسل الزمنٌة لمؤشر سوق العراق للاوراق المالٌة باضافة المتؽٌرات اسعار الصرؾ واسعار الى ان دراسة 

النفط تعطً تصورا اوسع من دراسة السلاسل الزمنٌة المنفردة. مع ملاحظة اسعار الصرؾ هو الاكثر والاسرع تاثٌرا 
 من اسعار نفط برنت.

،  MARIMAXباستعمال إنموذج لمؤشر سوق العراق للاوراق المالٌة  التنبؤٌة للمعدلات الاسبوعٌة من خلال المٌم .5
ٌتضح ان لٌم المؤشر ستسجل انخفاضا متذبذبا عند اول ستة عشرة  اسبوع عن لٌمه المسجلة اخر اسبوع، وذلن لتصل 
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ا ٌشٌر الى ان فً الاسبوع الثامن والثلاثون، وهذ 675.05، ثم تبدا بالارتفاع تدرٌجٌا ومتذبذبا حتى تصل 594.56الى 
 سلون المٌم التنبؤٌة كان سلوكا متذبذبا.

، الامر ٌدعو لمٌم المؤشر لعام لسوق العراق للاوراق المالٌةمن خلال التذبذب الواضح فً المعدلات الاسبوعٌة المستمبلٌة  .6
الدولار مما ٌساعد استمرار الى ضرورة اتخاذ الاجراءات المناسبة للحفاظ على استمرار اسعار صرؾ الدٌنار العرالً اما 
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Abstract 
The general market index is a mirror of the general economic situation of countries 
as it is a means of predicting the future economic situation. In this research, the 
weekly rates of the general index values of the Iraq Stock Exchange ISX60 were 
predicted using the MARIMAX model, with the effect of two variables, namely the 
weekly rates of the Iraqi dinar exchange rates and the weekly rates of Brent crude 
prices as external factors. A comparison was made between the models MARIMAX, 
ARIMA and ARIMAX, and the results of the comparison proved the superiority of the 
MARIMAX model (0,2,1) over the other two models. The results of the estimation of 
the cross-correlation coefficients of the time series indicated that there is a time 
displacement with a positive effect of seven weeks until the emergence of an effect 
of exchange rates, and a time displacement with a negative effect of ten weeks until 
an effect of oil prices. As for the results of forecasting using the MARIMAX model (0, 
2, 1), it showed that there is a clear fluctuation in the future values of the index 
compared to what it was in the previous weeks, as the weekly averages of the index 
values will decrease oscillating during the next twenty weeks from the values 
recorded in the last week, then start to rise. Gradually and fluctuating as well, until it 
reaches the highest value at the thirty-eighth week. 

Keywords: MARIMAX model, ISX60 index, exchange rates, Brent crude prices. 
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