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 كلية التربية للبنات  -قسم الاقتصاد المنزلي مركز بحوث السوق وحماية المستهلك 
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 الخلاصة
 (Zingiber officinale) أجريتتتت  تتترا الدراستتتة بهتتتد  بيتتتال تتتتأثير الزنجبيتتتل

المطحتتول فتتي أعتتداد البوتريتتا ومتتدة الحفتتظ للبيركتتر المصتتنخع متتن لحتتم البقتتر  تتلا  الختتزل 
 بالتجميد.
استخدمت في الدراسة ثلاث عينات متن لحتوا الأبقتار العرا يتة عملتت منهتا  لطتة  

بيركر نموذجية مع موونات مثل الد ن والماء وفتات الصمول والملح، قستمت الخلطتة ىلت  
معتتاملات منهتتا  10غتتم للمعاملتتة الواحتتدة، أزتتيي الزنجبيتتل ىلتت   100معاملتتة بواقتتع  11

% وتركت معاملة بدول ىزتافة لتوتول معاملتة ستيطرة، وتتم تح تير 2.75–0.5بنسب من  
 لطة بيركر ثانية وبنفس الطريقة السابقة ثم أزيي لول معاملة متن المعتاملات وب تمنها 

أجريتت الفحوصتات البوتريولوجيتة للمعتاملات  %،0.5معاملة السيطرة توابل البيركتر بنستبة 
 60ا لمتدة 18-قبل التجميد وحفظت الأ رى لأجراء الفحوصات عليها بعتد التجميتد بدرجتة 

حتدوث انخفتات تتدريجي وازتح فتي الأعتداد الوليتة يوماً، وقد أظهترت النتتا    120يوماً و
للبوتريا الهوا ية وبوتريا القولول والبوتريتا المحبتة للبترودة وبوتريتا الموتورات العنقوديتة متع 
زيادة نسب الزنجبيتل الم تا  ىلت  المعتاملات مقارنتة بمعاملتة الستيطرة، وأل نستب ىزتافة 

% كانتتت أرثتتر فعاليتتة فتتي  فتتب أعتتداد البوتريتتا الهوا يتتة والبوتريتتا 2.75-2الزنجبيتتل متتن 
المحبة للبرودة وبوتريا القولول لتصبح زمن الحدود المسموح بها لمراحل ما قبتل التجميتد 

-%1.25وبعتتدا، أمتتا بالنستتبة لبوتريتتا الموتتورات العنقوديتتة فقتتد كانتتت نستتب ا زتتافة متتن 
% أرثر تأثيراً في  فب أعداد ا لتصبح زمن الحدود المسموح بهتا لمراحتل متا قبتل 2.75

 التجميد وبعدا.

 
 .بحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثانيال  )*( 
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  Abstract    

  

  This study carried out to explore the effects of  Ginger 

(Zingibar officinale) powder in quality attribute and shelf life of 

beef burger during freezing.                                                          

This study used three samples of Iraqi beef and chemically 

analyzed at the time of arrival to the laboratory, ideal burger 

mixture was made with other components like fat, water, bread 

pickings and salt, divided into eleven treatments, 100g for each, 

ginger was added to 10 of them in a ratio between 0.5- 2.75% and 

one left without additives and considered a control treatment. A 

second burger mixture prepared with the same previous mixture 

and the same ginger ratio، burgers spices added to each treatment 

of the second mixture including the control treatment in a ratio of 

0.5%. 

Microbiological attribute carried out to these treatments 

before freezing and the others stored at -18°C to made 

Microbiological attribute after 60-120 days. The results show a 

marked gradual decline happened in the Aerobic Total Count, 

Coliform bacteria, Psycrophillic bacteria and Staphyllococcus 

bacteria with the extra ginger addition to the treatments. The 

addition of ginger in a ratio of 2-2.75% was more effective to 

decrease the counts of the Aerobic Total Count, Coliform 

bacteria, Psycrophillic bacteria and to conserve them within an 

accepted limitations for the period of pre and post freezing. While 

the addition of ginger in a ratio of 1.25-2.75% was more effective 

to decrease the counts of the Staphyllococcus bacteria to be within 

an accepted limitations for the period of pre and post freezing. 
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 المقدمة 
 امنسدس  اسلروتتنادسو تالد  م  ت عدف المننسصنادسو أسدس  مصد ا  ا  اللحدم  صدد   تعد  

  (3) دددلل النامندددسوصددد   الجنددد  إذ تدددوتال الة نددد  ال لاا ددد  لهدددس انحنما دددس تالعاسصدددو النع ن ددد  
 صدد  لدد   تصانجستهددس ياند  ا ننددس  النانجددن  تالنسددنهلان  ادظ النحساودد  الددو نم  دد  اللحدم ت 

ت سلنددددسلظ النحساودددد  الددددو   ننهددددس  لهددددس الحدددد  صدددد  الن نددددواو المنميسا دددد  تالا ن سا دددد  تالن اوت  دددد 
  تيناد  فمدا اللحدم  تصانجستهدس اة دسا  الندما  الحساود  (17)  ال لاا   تإطسل  انو س الخمنظ

  (9) الداس    تالنظ تعند  الدو تدرلنو أت صادو فد تغ الن ندواو الام  د  تإطسلد  صد   الخدم  
إلا إ  سددد ص  تنم  ددد  اوخلوددد  تلدمصدددس اوخلوددد  الندددداع  تالنحدددساسو ال لاا ددد  النحددد    

أظهدددوو الاحدددمغ  دددام س  فدددم     إذ(18)تالنسدددنما اسسدددنخ اصهس تعندددو الع سددد  صددد  النسدددس لاو 
اعف النما  الحساو  صع  الانويت تفسصف الرامتيك النسدنخ ص  ادظ فمدا اوخلود  تالندظ  د  

اصن كهددس للسددن    ت دد  أ إ  ددلا إلددو النمخددم نحددم اسددنخ ا  اعددف  تشددا  لاددوا  سصاددس اسددر 
  (14؛ 12) الر اا  الار ع    سلااستسو تصسنخلدستهس تذلدك اة دسانهس اشدا  صاس دو لةخلود 

إذ اسنخ صت اعف الااستدسو العاويد  ادظ فمدا اوخلود  لافنمااهدس الدو صو ادسو اعسلد  صسنعد  
لاندددم اعدددف أندددماا الاانويدددس تاوامدددس  احددد   اددد  انددد  اعدددف  دددلل النو ادددسو  ندددما  صسنعددد  

  تيعدد  ناددسو المنجرندد  تافدد ا  صدد   ددلل النددما  إذ وحنددم  الددو صو اددسو (4؛ 2) لةكسدد   أوحددس  
ا سدد   صاهددس النو اددسو المنامل دد  تالميددمو الا ددس   النددظ توخددو لهددس لدسادددم العاويدد  تطعنددم 
ال ذا النننم ت سلنسلظ اق  تم اسنخ اصم  نس   صحس   لانم اوف دس  النجهويد  ادظ الع سد  صد  
الاحمغ تال  اسسو النظ أ س و إلو إ  المنجرن  تصسنخلدستم  دس  لدم تدر نو تا د  ادظ صادو 

  احدد   ادد  ا  المنجرنددد  (16؛ 15؛ 13) أت الحدد  صدد  ننددم اعددف أندددماا اوف ددس  النجهويدد 
سدد ل  اددظ تححددنو تتدددا و الع سدد  صدد  اوخلودد  إذ وعدد  صدد  النامنددسو اوسددس  اددظ صدداسا  
اعددددف أنددددماا الدلدددددسو تالحلميددددسو تالخرددددم تالنخلدددد و تصدددداسا  الدددد    تالددددواتا  المينددددظ  

اقدد   دد ات  ددلل ال  اسدد  إلددو إ ددسا  لددلا   (8؛ 5) تيسددنخ   أوحددس اددظ صعسصلدد  تفمددا اللحددم 
المنجرن  الجسف الناحم  بنواكنم صخنلمد  إلدو الرنو دو الندداو صد  لحدم الاقدو تصعواد  تدر نول 

 اظ أا ا  اوف س  النجهوي  تالعنو الخمنظ لهلا النان .
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 المواد وطرا ق العمل 
 جمع العينات وتح ير الخلطات 

تدددم  دددوا  لحدددم الاقدددو صددد  صحددد و ب دددو اللحدددم  صددد  صادددسط  اددد    ادددظ ص ساددد  ا ددد ا  
 نلت)الاوا   تالد  ي  تالاسو (  تنقلت اللحم  إلو النخنرو ادا تق الناظ صردود  فندت تدم 
اوصهدددس صدددوتن  للنجدددسنر   تتدددم  دددوا  خدددلت  المنجرنددد  الجساددد  تتمابددد  الرنو دددو صددد  اوسدددماق 

  لداودت النسدسفن )المنجرن  تالنمابد ( ادظ مفت النحل   تطحات اسسنخ ا  صاحا  صخنروي  
زخسخ   صحاند  لحدن  امسدنعنس    دم صداعت أ دوار بنو دو صد  اللحدم النمدوت  تاقدس  للاسد  

خدم  3خدم  اندسو الددنم  1.5خدم  صلد  12.5خم  صس  10خم      اقو   73الآت  : لحم  
صعسصلددد   ندددس  11خدددم صددد  للاددد  الرنو دددو  للنعدددسص و بما دددو 100تدددم إ دددسا  المنجرنددد  لاددد  

         صم   أ نسل:
Co.   بنو و ب ت  إ سا  زنجرن G4 

بنو و+زنجرن  
1.25  % 

G8  2.25بنو و+زنجرن% 

G1   0.5بنو و + زنجرن  % G5 
بنو و+زنجرن  

1.50  % G9  2.50بنو و+زنجرن% 

G2   0.75بنو و+زنجرن % G6 
بنو و+زنجرن  

1.75 % 
G10  2.75بنو و+زنجرن% 

G3  1.00بنو و+ زنجرن  % G7 
بنو و+زنجرن  

2.00  % 
  

صعسصلدد   11خددم صد  للادد  الرنو ددو  للنعددسص و بما ددو 100تأ د   المنجرندد  صددو النمابدد  لادد  
 كنس صم   أ نسل :

S  0.5بنو و+ تماب  % GS4 
%  1.25بنو و+زنجرن 

 GS8 %0.5+تماب  
%  2.25بنو و+زنجرن 

 % 0.5+تماب  

GS1 
%  0.5بنو و+زنجرن 

 GS5 %0.5+تماب  
%  1.50بنو و+زنجرن 

 GS9 %0.5+تماب  
%  2.50بنو و+زنجرن 

 % 0.5+تماب  

GS2 
%  0.75بنو و+زنجرن 

 GS6 %0.5+تماب  
%  1.75بنو و+زنجرن 

 GS10 %0.5+تماب  
%  2.75بنو و+زنجرن 

 % 0.5+تماب  

GS3 
%  1.00بنو و+زنجرن 

 GS7 %0.5+تماب  
%  2.00بنو و+زنجرن 

 %0.5+تماب  
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 120سمصددس  ت 60الاانويملمخ دد   ردد  النجنندد  ت عدد ل لمنوتددظ لددم  أخويددت المحمصددسو 
ادظ تححدنو العنادسو للمحمصدسو الاانويملمخ د  فندت  (6) تم إتادسا الاويقد  الدما    ادظ   سمصس  

 Nutrientصد  صد  المسدل السدسا   225خدم صد  أ دوار بنو دو اللحدم تللادت صدو  25تز  

Broth   ت  /    قددد   إذ ادددا ا  دددلا النخ  دددد   230ادددسلخ ل الاهو دددساظ لنددد      قندددن  اسدددوا 
  Peptoneتأكنلدددت ادددس ظ النخدددسي   العشدددوي  اسسدددنخ ا  تسدددل صدددس  الررندددم   10-1اوت  

Water صد  صد  النخ  د  اوت   1ص  ص  المسل اظ    أنرمب تأ    إل دم  9فنت ت و
النخدددسي   ادددظ تقددد سو   تاسدددنخ صت  دددلل 10-5  ت ادددلا ل سوددد  النخ  ددد 10-2ل ددددا  النخ  ددد  

لجن و المحمصدسو الاانويملمخ د   (7)  الما    اظالاويق     اانن وفنت  الام    الاانويملمخ    
 النظ  نلت:

  :تقدير أعداد البوتريا الهوا ية الولية
صد  صد   1فندت نقد   Plate Count Agarأسنخ   المسل الدل  للع  اسوطاسق 

   45النخسي   الناسسا  إلو طر  بنو  انسص  صعقن   م ص  المسل اع  تروي ل إلو   خ   
تفو ددت اوطاددسق بهدد ت  للنجددسنر تالنمزيددو اشددا  خندد  تتو ددت تندددل     ددم  لرددت اوطاددسق 

سسا  تتدم فسدسب اد   صسدنعنواو الاانويدس الاسص د   24   لن    37تفحات اظ   خ  فوا   
 اظ اوطاسق.

     :تقدير أعداد بوتريا القولول 
لنقددد سو اددد   اانويدددس  MacConkey Agar الندددسكمناظ الددددل  أسدددنخ   تسدددل   

صدد  صدد  النخ  دد   1اددظ اوطاددسق تتددوب سندددل     ددم ت ددو   القملددم  فنددت صدد  المسددل
الناسس  الو المسل تنشدو الدو السدا  اشدا  خند   دم صد  ام دم طاقدم ألدوإ صد  المسدل 
تذلك لنمانو ظوتف خنو  ماا   تتو ت اوطاسق لنندل   م  لرت تفحات اظ   خ  فدوا   

 سسا  تفسرت النسنعنواو الاسص   الو المسل لنق سو ا   اانويس القملم  . 24  لن    37
  :الموورات العنقودية اتقدير أعداد بوتري

لنقد سو ادد   اانويددس  Manitol Salt Agar  صلد  النددسنننم  الددل أسدنخ   تسددل           
صدد  صدد   0.1اددظ اوطاددسق تتددوب لنندددل   ددم ت ددو  الناددم او العاقم ودد  فنددت صدد  المسددل

   لند   37النخ    الناسس  تنشدو اشدا  خند   دم  لردت اوطادسق تفحدات ادظ   خد  فدوا   
 سسا  اع  س تم فسسب ا   النسنعنواو الاسص   . 48
 

             :تقدير أعداد البوتريا المحبة للبرودة
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  إذ صد  اددظ اوطادسق تتددوب Nutrient Agarالن ددل  الددل   المسدلاسدنخ   
ص  ص  النخ    الناسس  تنشو الدو سدا  اوكدس  اشدا  خند    دم   0.1لنندل   م ت و  

أودس  تفسدرت النسدنعنواو الاسص د   7-5   لند    5 لرت اوطادسق تفحدات ادظ   خد  فدوا    
 الو المسل.
 

 النتا   والمناقشة 
  :أعداد البوتريا الهوا ية

( أاد ا  الاانويدس الهماا د  الال د  لنعدسص و الرنو دو النحدسف 1 جد ت  ال) سم د  
تا ددد  ادددظ أاددد ا   ددلل الاانويدددس  رددد  النجننددد  صددد   تدد  يجظ لددم المنجرنددد   إذ س فدددا انخمدددس 

ت.و . / خدم لحدم  0.48×510إلدو  .Coت.و . / خم لحم اظ صعسصل  الس او    2.47×510
  ت ددددس   ددددلا امنخمددددس  سناسسدددد  طو وددددس  صددددو نسددددا  المنجرندددد  النحددددسف G10اددددظ النعسصلدددد  

 للنعسص و.
الددل  أ ددس  إلددو انخمددس  أاددد ا  ( 10) كسنددت  ددلل الانددسا  صقس  دد  لنددس تمصددد  إل ددم 

ت.و . / خدم لحدم ااد  إ دسا   1.3× 510ت.و. / خم لحم الدو 2×510الاانويس الهماا   ص  
 خم ص  لحم اواقس  النموت   ر  النجنن .100خم ص  المنجرن  إلو 1

سمصددس لددمفا ا تمددسا أادد ا  الاانويددس اددظ  60أصددس اعدد  لددم  النعددسص و اسلنجنندد  لندد             
فندت   G2ت  G1ت.و . / خم لحم  ت دللك ادظ النعدسصلنن  2.71×510صعسصل  الس او  إلو 

ت.و . / خدم لحدم الدو الندمالظ   2.12 × 510ت  2.47 ×510  بل دت أاد ا  الاانويدس انهندس
ادددظ فدددن  أنخمدددف العددد   ادددظ النعدددسص و النناة ددد  تددد  يج س  صدددو الميدددس   ادددظ نسدددا  المنجرندددد  

 .G10 ت.و . / خم لحم اظ النعسصل  0.37×510النحسف لند  إلو 
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( اددظ صعددسص و الرنو ددو 510× لحددم )ت. و . / خددم :أادد ا  الاانويددس الهماا دد  الال دد (1جتتدو  )
 .النحسف لم المنجرن 

 سم  ص  النجنن  120اع   سم  ص  النجنن  60اع    ر  النجنن  النعسص و 
Co. 2.47* 2.71 3.61 

G1 2.13 2.47 2.94 
G2 2.05 2.12 2.33 
G3 1.63 1.15 1.76 
G4 1.52 1.17 1.31 
G5 1.54 1.11 1.23 
G6 1.25 1.07 1.21 
G7 1.13 1.11 1.02 
G8 0.73 0.67 1.03 
G9 0.62 0.53 0.55 
G10 0.48 0.37 0.39 

 .*القوا او صع   لع غ صاو او    
سمصددس سددجلت خن ددو النعددسص و ا تمساددس  اددظ أادد ا  الاانويددس  120تاادد  النجنندد  لندد    

ت.و . / خدددم لحدددم ادددظ   3.61×510سمصدددس ارل دددت أالدددو   نددد   60صقس نددد  صدددو اندددو  النجننددد  
ت سندت أاد ا   10Gت.و . / خدم لحدم ادظ النعسصلد   0.39  ×510صعسصل  الس او  تأ     ند   

 الاانويس اظ النعسص و النناة   بن   ستن  الة ننن .
أ   لا امنخمس  الما   اظ أا ا  الاانويس  ر  النجنند  تالدل  سناسسد  طو ودس صدو  

زيددس   نسددا  المنجرندد  النحددسف اددظ صعددسص و الرنو ددو النددداو ت ددللك اقددس  صعدد لاو الميددس   
 لنل  أت ط  م  فنو اع  الخدم  اسلنجنند   لند  تا د  الدو إصدن ب المنجرند   اعسل د  تعر ا د  

 اسل      ننم الاانويس الهماا   اظ الرنو و النخمت   اسلنجنن  ت سلنسلظ إطسل  ص   الحما. 
الدل  أ دس  الدو فد تغ إ تمدسا  (10)  لل الانسا  صنقس    صدو صدس تمصد  أل دمكسنت            

اادد   2×510تا دد  وادد ا  الاانويددس الهماا دد  اددظ اللحددم النمددوت  خنددو النعسصدد  اسلمنجرندد  صدد  
سمصس    ادظ فدن  120ت.و . / خم لحم اا  النجنن  لن    1×610سمصس  إلو   60النجنن  لن    

إلددو   1.3× 510خدم( صد  100خددم/1كدس  الا تمدسا أ دد  ادظ اللحدم النعسصدد  اسلمنجرند  باسدا  )
 ت.و . / خم لحم  لامر صواف  النجنن  . 1.7× 510
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( أادددد ا  الاانويددددس الهماا دددد  الال دددد  اددددظ صعددددسص و الرنو ددددو 2 جدددد ت  الكنددددس سم دددد  )
النحددسف لددم المنجرندد  صددو النمابدد   إذ س فددا انخمددس  تدد  يجظ اددظ أادد ا  الاانويددس اددظ خن ددو 

  Sت.و . / خدم لحدم ادظ النعسصلد  2.26×  510النعسص و  رد  النجنند  ت شدا  تد  يجظ صد 
ت دس   دلا امنخمدس  ادظ أاد ا   GS10ت.و .  / خم لحم  اظ النعسصلد   0.85×  510  إلو

 الاانويس سناسس  طو وس  صو نسا  المنجرن  النحسف للنعسص و.
( اددظ صعددسص و الرنو ددو 510× لحددم : أادد ا  الاانويددس الهماا دد  الال دد )ت. و . / خددم(2جتتدو  )

 .النحسف لم المنجرن  صو النماب 

 سم  ص  النجنن  120اع   سم  ص  النجنن  60اع    ر  النجنن  النعسص و 
S 2.26* 2.74 3.42 

GS1 2.24 2.73 3.11 
GS2 2.13 2.44 2.54 
GS3 2.15 2.12 2.23 
GS4 2.04 1.17 1.82 
GS5 1.96 1.16 1.55 
GS6 1.87 1.13 1.32 
GS7 1.62 1.06 1.13 
GS8 1.28 0.75 0.77 
GS9 1.01 0.53 0.57 
GS10 0.85 0.45 0.56 

 *القوا او صع   لع غ صاو او.     
سمصدددس  صقس نددد  صدددو اندددو   رددد   60ا تمعدددت أاددد ا  الاانويدددس الهماا ددد  ااددد  النجننددد  لنددد            

×  510ت   2.73×  510ت   2.74×  510إلدددددو ) GS2 GS1 Sالنجننددددد  ادددددظ النعدددددسص و 
( ت.و .  / خددم لحددم الددو النددمالظ  اددظ فددن  انخمحددت اوادد ا  ت شددا  تدد  يجظ اددظ 2.44

ت.و .  / خدددم لحدددم ادددظ النعسصلددد   0.45×  510النعدددسص و النناة ددد  لندددد  إلدددو أ ددد    نددد  
GS10    . 
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سمصدس   120تسجلت أا ا  الاانويس الهماا د  ا تمسادس  ادظ النعدسص و اعد  النجنند  لند   
ت.و . / خم لحم  3.42×  50سمصس  اع  النجنن    فنت بل ت أالو   ن    60  صقس ن  صو انو 
  ت.و . / خددم لحددم  اددظ النعسصلدد  0.56×  510اددظ فددن   سنددت أ دد    ندد   Sاددظ النعسصلدد  

GS10النعدسص و النناة د  بدن   دستن  الة نندن  . تااد  صقس ند  ادظ    تتواتفدت أاد ا  الاانويدس
سمصس اع  النجنن  صو صس  ر  النجنند  ن فدا ا تمدسا اواد ا  ادظ  120أا ا  الاانويس اظ المنو  

 تانخمس  تلك اوا ا  اظ اة   النعسص و.GS3  إلو  Sالنعسص و ص  
( نجدد  أ  اعسل دد  المنجرندد  انمددو ل اددظ تعردد ل 2 ت 1 تاادد  صقس ندد  ننددسا  )الجدد تلن           

ننم الاانويس الهماا د   سندت أالدو  لدن   أت صسدستي  أف سندس  لمعسلنندم ااد  إ دسا  النمابد  اولدوإ 
تلجن ددو صوافدد  الخددم  اسلنجنندد .  سنددت أادد ا  الاانويددس الهماا دد  الال دد  لجن ددو النعددسص و  ندد  

تالل  ف   أا ا   (1) (  ن  الح ت  النقرمل  النح    ص   ر 2ت 1   ال  اس  اظ )الج تلن 
 ت.و . / خم لحم . 1 × 710 –1× 610الاانويس الهماا   اظ لحم  اواقس  بن  

     :أعداد بوتريا القولول 
( أادددد ا  اانويددددس القملددددم  اددددظ صعددددسص و الرنو ددددو النحددددسف لددددم 3جدددد ت  السم دددد  )         

المنجرندد   إذ انخمحددت أادد ا  الااننويددس تدد  يج س  صددو الميددس   اددظ نسددا  المنجرندد  النحددسف إلددو 
إلددو  .Coت.و . / خددم لحددم اددظ صعسصلدد  السدد او   2.38×310النعددسص و  ردد  النجنندد  صدد  

أصس صع لاو أا ا  الاانويس اظ النعسص و   G10ت.و . / خم لحم اظ النعسصل    0.23×310
النناة   ااسنت بن   ستن  الة ننن   تإ   لا امنخمس  الما   اظ أا ا  اانويس القملم  بن  

سددد   الددددو أ  للمنجرنددد  اعسل دددد  تعر ا ددد   دددد  نندددم اانويددددس  G10صعسصلددد  السددد او  تالنعسصلدددد  
 القملم  اظ الرنو و الندادو.

 سندت أاد ا  الاانويدس انهدس  Co. – G6( إ  النعدسص و صد  3   جد ت التي فا ص )         
تالنددظ فدد  و العدد   الالددظ لاانويددس القملددم    (7)أالددو صدد  الحدد ت  النسددنما بهددس تالنددل م   اددظ 

ت.و . / خدددم لحدددم  أصدددس ادددظ النعدددسص و  1×310للام  ددد  النقرملددد  للحدددم  ادددر  لا تميددد  اددد  
 النناة   اق   سنت أا ا  الاانويس  ت  الح ت  النسنما بهس.

إنخمددس  اددظ أادد ا  الددل  أ ددس  إلددو فدد تغ  (11) إتمقددت  ددلل الانددسا  نماددس  صددس صددو         
ت.و. /  3 ×410خم( ص  100خم/1اانويس القملم  اظ لحم الاقو النموت  النعسص  اسلمنجرن )

 و. / خم لحم.. ت 2 ×310خم لحم إلو 
سمصس  س  ام تمسا اظ أاد ا  اانويدس القملدم   60ت ع  لم  النعسص و اسلنجنن  لن            

ت.و. / خددم لحددم  اددظ فددن  انخمحددت أادد ا   2.68×310 لددن   اددظ صعسصلدد  السدد او  إذ بلدد  
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ت.و  0.15×310الاانويس اظ النعسص و النناة   اد  صد   صدس  رد  النجنند  ل دد  العد   إلدو 
 دن   G10- G7  صو اقس  أا ا  الاانويس اظ النعسص و صد G10. / خم لحم اظ النعسصل  

الحدد ت  النقرملدد  ت ددلا سدد   الددو اسددننوا  المعسل دد  النعر ا دد  للمنجرندد  أ اددس  الخددم  اسلنجنندد   
ا تمدسا ادظ أاد ا  اانويددس الدل  أ دس  إلدو فد تغ  (11)بناندس النلمدت  دلل الاندسا  صدو صدس ذ دول 

ت.و  2 ×310خدم( صد  100خدم/1القملم  اظ لحم الاقو النموت  النجن  النعسص  اسلمنجرن  )
 سمصس. 60ت.و . / خم لحم اع  النجنن  لن    2.55 ×310. / خم لحم  ر  النجنن  إلو 

( اددظ صعددسص و الرنو ددو 310× لحددم : تقدد سو أادد ا  اانويددس القملددم )ت. و . / خددم (3جتتدو  )
 .النحسف لم المنجرن 

 سم  ص  النجنن  120اع   سم  ص  النجنن  60اع    ر  النجنن  النعسص و 
Co. 2.38* 2.68 3.34 
G1 1.95 2.71 2.87 
G2 1.79 1.53 2.55 
G3 1.87 1.46 1.72 
G4 1.42 1.35 1.33 
G5 1.40 1.22 1.34 
G6 1.34 1.11 1.22 
G7 0.92 0.75 0.91 
G8 0.44 0.28 0.42 
G9 0.31 0.25 0.30 
G10 0.23 0.15 0.16 

 *القوا او صع   لع غ صاو او.               
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سمصدددس صددد  الخدددم   120كندددس لدددمفا فددد تغ ا تمدددسا ادددظ أاددد ا  اانويدددس القملدددم  اعددد  
 3.34 ×30سمصدس لندد  أالدو   ند  إلدو 60اسلنجنن  صقس ن  صدو اندو   رد  النجنند  ت عد ل لند   

اددددظ فددددن   سنددددت الميددددس   اددددظ أادددد ا  الاانويددددس  .Co ت.و . / خددددم لحددددم اددددظ صعسصلدددد  السدددد او 
سمصددس اعد  النجنندد  ت سنددت  دلل الميددس   تناسسدد   60للنعدسص و النناة دد  ط  مد  صقس ندد  صددو اندو  

ت.و . / خددم لحددم اددظ  0.16 × 310ااسدد س  صددو نسددا  المنجرندد  النحددسف ارل ددت أ دد    ندد  
  ن  الح ت  النقرمل . G10- G7  صو اقس  أا ا  الاانويس اظ النعسص و ص G10النعسصل  
( تق سو أا ا  اانويدس القملدم  ادظ صعدسص و الرنو دو النحدسف لدم 4  ج ت السم   )         

المنجرن  صو النماب   إذ س فا انخمس  تا   وا ا   لل الاانويدس صدو زيدس   نسدا  المنجرند  
ت. و. /خدددم لحدددم ادددظ  2.21×  310النحدددسا   رددد  تجننددد  النعدددسص و   ارل دددت أالدددو   نددد  

  GS10ت. و. /خدددم لحدددم ادددظ النعسصلددد   0.37×  310  تانخمحدددت لندددد  إلدددو Sالنعسصلددد  
بنانددس تواتفددت أادد ا  الاانويددس للنعددسص و النناة دد  بددن  تلددك الة ننددن   تتجدد   ام ددس   إلددو أ  

أ   (7)  سندت  دن  الحد ت  النسدنما بهدس ادظ 8GS-GS10أاد ا  الاانويدس للنعدسص و صد  
 ت. و. /خم لحم . 1×  310أ   ص  

 -Sسمصدددس  ا تمعدددت أاددد ا  اانويدددس القملدددم  ادددظ النعدددسص و  60ت عددد  النجننددد  لنددد            

GS1- GS2  ت. و. /خدم  310( ×.202ت 2.91ت 2.55) ارل دت صقس ند  امندو   رد  النجنند
لحم الو النمالظ اظ فن  انخمحت اواد ا  ادظ ادس ظ النعدسص و اشدا  تد  يجظ اد  صوفلد  

صددو اقددس   GS10ت. و. /خددم لحددم اددظ النعسصلدد   0.31×  310صددس  ردد  النجنندد  لنددد  إلددو 
  ن  الح ت  النسنما بهس.  8GS-GS10أا ا  الاانويس اظ النعسص و ص 
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( اظ صعسص و الرنو و النحسف 310× لحم)ت. و . / خم   : أا ا  اانويس القملم  (4جدو  )
 .لم المنجرن  صو النماب 

 سم  ص  النجنن  120اع   سم  ص  النجنن  60اع    ر  النجنن  النعسص و 
S 2.21 * 2.55 3.32 

GS1 2.18 2.91 3.24 
GS2 1.95 2.02 2.64 
GS3 1.91 1.84 2.59 
GS4 1.66 1.58 2.10 
GS5 1.52 1.45 1.71 
GS6 1.38 1.25 1.77 
GS7 1.13 1.09 1.25 
GS8 0.86 0.73 1.05 
GS9 0.43 0.38 0.58 
GS10 0.37 0.31 0.42 

 *القوا او صع   لع غ صاو او.      
 

سمصدس  ا تمعدت أاد ا  اانويدس القملدم  ادظ خن دو  120ت ع  تجنن  النعدسص و لند    
  ت سنددت أادد ا  Sت. و. /خددم لحددم اددظ النعسصلدد   3.32×  310النعددسص و لنرلدد  أالددو   ندد   

فندت  GS10  GS9الاانويس اظ صعوم النعسص و أالو ص  الح ت  النقرمل  ا ا النعدسصلنن  
ت. و. /خدددم لحدددم الدددو الندددمالظ  ت دددظ  دددن  الحددد ت   0.42×  310ت  0.58×  310بل دددت 
 (.7) النقرمل 

( س فا أ  تر نو المنجرن  انمو ل  س  أاحد  4  ت  3   تاا  صقس ن  ننسا  )الج تلن          
 صام صو النماب  تلنوفلنظ الخم  اسلنجنن  تصس  رلم. 

 
   :عداد البوتريا المحبة للبرودةأ

( أاد ا  الاانويدس النحاد  للردوت   ادظ صعدسص و الرنو دو النحدسف 5  ج ت  السم   )
لدددم المنجرنددد   إذ س فدددا انخمدددس  أاددد ا  الاانويدددس النحاددد  للردددوت    للنعدددسص و  نددد  ال  اسددد  

ت.  4.53×104ت دددم   ت  يج دد  صددو الميددس   اددظ نسددا  المنجرندد  النحددسا   ردد  النجنندد  صدد  
  G10ت. و. /خدددم لحدددم ادددظ النعسصلددد  0.33×104و. /خدددم لحدددم ادددظ صعسصلددد  السددد او  إلدددو 

 تتواتفت أا ا  الاانويس اظ اس ظ النعسص و بن   ستن  الة ننن .
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( اددظ صعددسص و الرنو ددو 410× لحددم )ت.   . /خددم النحادد  للرددوت   : أادد ا  الاانويددس(5جتتدو  )
 .النحسف لم المنجرن 

 سم  ص  النجنن  120اع   سم  ص  النجنن  60اع    ر  النجنن  النعسص و 
Co. 4.53* 4.98 5.24 
G1 3.93 3.94 4.62 
G2 2.71 2.82 3.55 
G3 2.54 2.66 2.68 
G4 2.51 2.54 2.74 
G5 2.28 2.41 2.55 
G6 2.13 1.52 1.42 
G7 1.52 1.35 1.26 
G8 0.73 0.48 0.32 
G9 0.42 0.31 0.14 
G10 0.33 0.21 0.17 

 *القوا او صع   لع غ صاو او.       

الدددل  لافدددا ادددر  صعسصلددد  اللحدددم النمدددوت   (10) كسندددت  دددلل الاندددسا  صقس  ددد  لندددس ذ دددول 
خدددم(  ددد  لمحدددت اواددد ا  الال ددد  للاانويدددس النحاددد  للردددوت   صددد  100خدددم/1اسلمنجرنددد  باسدددا  )

 ت. و. /خم لحم. 1.1×410إلو  5.2×410
سمصددس  أ تمددو العدد   الالددظ للاانويددس النحادد  للرددوت   ل ددد  إلددو  60ت عدد  النجنندد  لندد            

 دللك اوصدو ادظ النعدسص و الندظ ت   .Coادظ صعسصلد  السد او  ت. و. /خدم لحدم 4.98×410
ت.  2.41×410النددددظ بل ددددت أادددد ا  الاانويددددس انهددددس  G5 تلنهددددس فنددددو المصددددم  إلددددو النعسصلدددد 

و. /خدددددم لحدددددم  ادددددظ فدددددن  انخمدددددف العددددد   تددددد  يج س ادددددظ النعدددددسص و النناة ددددد  ل دددددد  إلدددددو 
 .صقس ن  امنو   ر  النجنن  G10ت. و. /خم لحم اظ النعسصل   0.21×410

إلو أ  أا ا  الاانويس النحا   (10)  سنت  لل الانسا  صنمق  إلو ف  صس صو صس ذ ول          
ت. و. /خددددم لحددددم اعدددد   1.3×410 ردددد  النجنندددد  إلددددو  1.1×410للرددددوت   ا تمعددددت  لددددن   صدددد  

 خم (.100خم/1سمصس  اظ اللحم النموت  النعسص  اسلمنجرن  باسا  ) 60النجنن  لن   
سمصس      او الع   الالظ للاانويس  120( إ  الخم  اسلنجنن  لن   5ج ت    التيرن  )          

إذ تدددددواتا العددددد   صدددددس بدددددن   G1- G5ادددددظ النعدددددسص و صددددد   النحاددددد  للردددددوت   اشدددددا  تا ددددد 
ت. و. /خدم لحدم الدو الندمالظ  ت د أو أاد ا   2.55×410ت. و. /خم لحم إلو    5.24×410

ل دددد  العددد   انهدددس  G10الاانويدددس تددداخمف تددد  يج س  ادددظ النعدددسص و النناة ددد  فندددو النعسصلددد  
 ت. و. /خم لحم.   0.17×410الو
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( أا ا  الاانويس النحا  للروت   اظ صعسص و الرنو و النحسف 6  ج ت  السم   )           
لم المنجرن  صو النماب    فنت انخمحت أا ا  الاانويس اسلن  ي  صو الميس   اظ نسا  المنجرن  

×  410إلدددو  Sت. و. /خددم لحدددم اددظ النعسصلددد   4.42×  410النحددسف إلدددو النعددسص و صددد  
  تخددس و ننددسا  أادد ا  الاانويددس اددظ النعددسص و  GS10ت. و. /خددم لحددم اددظ النعسصلدد   0.48

 النناة   بن   ستن  الة ننن  .
                                               

( اددظ صعدسص و الرنو ددو 410×لحدم: أاد ا  الاانويددس النحاد  للرددوت  ) ت. و .  /خدم (6جتدو  )
 .النحسف لم المنجرن  صو النماب 

 سم  ص  النجنن  120اع   سم  ص  النجنن  60اع    ر  النجنن  النعسص و 

S 4.42* 4.82 5.21 
GS1 3.91 3.84 4.65 
GS2 3.14 3.08 3.50 
GS3 2.76 2.34 2.81 
GS4 2.53 2.41 2.34 
GS5 2.32 1.95 1.61 
GS6 2.21 1.65 1.23 
GS7 1.83 1.54 1.12 
GS8 0.94 0.53 0.45 
GS9 0.63 0.45 0.31 
GS10 0.48 0.36 0.25 

 *القوا او صع   لع غ صاو او.       
 

سمصددس  صقس ندد  صددو  60ا تمساددس   لددن   اادد  تجنندد  النعددسص و لندد    Sسددجلت النعسصلدد   
ت. و. /خدم لحدم  ادظ فدن  انخمحدت أاد ا  الاانويدس  4.82×  410  انو   رد  النجنند  إذ بل دت

النحا  للروت   ت  يج س  اظ النعسص و الندظ تلنهدس اد  صوفلد  صدس  رد  النجنند  لندد  إلدو أ د  
 .GS10ت. و. /خم لحم اظ النعسصل    0.36× 410  ن  

 S- GS3 صد   نس لمفا ا تمسا الع   الالظ للاانويس النحا  للروت   ادظ النعدسص و         
 410سمصدس  إذ بل دت  60سمصس  صقس ن  امنو  صس  رد  النجنند  ت عد ل لند     120اع  النجنن  لن    

 GS3ت. و. /خم لحم اظ النعسصل   2.81× 410ت Sت. و. /خم لحم اظ النعسصل    5.21×
   م ب أو أاد ا  الاانويدس ادظ النعدسص و النناة د  اسلانخمدس  اشدا  تد  يجظ لندد  إلدو أ د  
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 . GS10ت. و. /خم لحم اظ النعسصل   0.25× 410  ن  لهس فنت بل ت 
( نج  أ  تر نو المنجرند  صدو النمابد   دس  أاحد  6ت 5  تاا  صقس ن  ننسا  )الج تلن         

 سمصس . 120سمصس  ت 60 لن   اظ لمف أا ا  الاانويس تلسص  اا  النجنن  لن   
 
   :عداد بوتريا الموورات العنقوديةأ

( أاددددد ا  اانويدددددس النادددددم او العاقم وددددد  ادددددظ صعدددددسص و الرنو دددددو 7 جددددد ت  السم ددددد  ) 
النحددسف لددم المنجرندد   إذ س فددا انخمددس   رنددو اددظ أادد ا  الناددم او العاقم ودد   ردد  النجنندد   

ت.  2.63×310ت  يج س  صو الميس   اظ نسا  المنجرن  النحسف  فنت انخمحت اواد ا  صد  
ت. و. /خدددم لحدددم ادددظ النعسصلددد   0.13×310إلدددو  .Co و. /خدددم لحدددم ادددظ صعسصلددد  السددد او 

G10. تخس و أا ا  النام او العاقم و  اظ النعسص و النناة   بن   ستن  الة ننن   
 

( ادددظ صعدددسص و 310× لحدددم )ت. و . / خدددم : أاددد ا  اانويدددس النادددم او العاقم وددد (7جتتتدو  )
 .الرنو و النحسف لم المنجرن 

 سم  ص  النجنن  120اع   سم  ص  النجنن  60اع    ر  النجنن  النعسص و 
Co. 2.63* 3.17 3.53 
G1 2.51 3.16 3.29 
G2 2.43 2.76 2.85 
G3 1.29 1.45 1.84 
G4 0.83 0.56 1.11 
G5 0.34 0.38 0.58 
G6 0.27 0.25 0.45 
G7 0.21 0.17 0.32 
G8 0.14 0.15 0.25 
G9 0.11 0.13 0.15 
G10 0.13 0.12 0.13 

  *القوا او صع   لع غ صاو او. 
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أالدو صد  الحد ت   Co.   G3 -كسندت أاد ا  النادم او العاقم ود  ادظ النعدسص و صد 
فنددت فدد  تس أادد ا  اانويددس الناددم او العاقم ودد   (7؛ 1) النماصددمنن  النقرملدد  النحدد    صدد   ردد 

ت.و . / خم  1×310خم لحم للام    الجن   ت ت.و . /  1×210اظ اللحم  ار  لا سمي  ا   
للحدددددم  النقرملددددد   ادددددظ فدددددن   سندددددت النعدددددسص و النناة ددددد   دددددن  الحددددد ت  النسدددددنما بهدددددس ادددددظ 

 النماصمنن .
سمصدددس سدددجلت زيدددس   ادددظ  60( إ  اندددو  الخدددم  اسلنجننددد  لنددد   7جددد ت   الكندددس سردددن  )  

ارل ددت  Co. - G3أادد ا  الناددم او العاقم ودد  صقس ندد  امنددو  صددس  ردد  النجنندد  للنعددسص و صدد  
تأ ددد    ندد  بل دددت  .Coت.و . / خددم لحدددم اددظ صعسصلددد  السدد او   3.17×310أالددو   ندد  لهدددس 

اددظ  ددلل النعددسص و  أادد ا  الاانويددست قنددت  G3ت.و . / خددم لحددم اددظ النعسصلدد  1.45 ×310
ادددظ فدددن  سددجلت النعدددسص و النناة دد  انخمس دددس أت ا تمسادددس أالددو صددد  الحدد ت  النسدددنما بهددس  

 دددن  الحددد ت  ط  مدددس  أف سندددس   ادددظ أاددد ا  الاانويدددس اددد  صوفلددد  صدددس  رددد  النجننددد  تلااهدددس اقندددت 
  ت ددلا سد دد  أ  G10اددظ النعسصلدد   ت.و . / خددم لحددم 0.12×310لنددد  إلددو  النسددنما بهددس

للمنجرند  القدد    الدو صاددو نندم اانويددس النادم او العاقم ودد  لد   الخددم  اسلنجنند   لسصدد  اددظ 
 نس  ام سا  العسل   إلو الرنو و.

سمصددس إ تمعددت أادد ا  الناددم او العاقم ودد  لجن ددو النعددسص و  120ت عدد  النجنندد  لندد           
ت.و . /  3.53×310سمصددس لنسددج  أالددو   ندد   60صقس ندد  امنددو  صددس  ردد  النجنندد  ت عدد ل لندد   

  ادظ النعسصلد  ت.و . / خدم لحدم 0.13×310  تأ د    ند  .Coخدم لحدم ادظ صعسصلد  السد او 

G10    ت سنددتاددظ فددن  تواتفددت أادد ا  الاانويددس اددظ النعددسص و النناة دد  بددن   ددستن  الة ننددن 
أالددو صدد  الحدد ت  النسددنما بهددس النددل م   اددظ  Co. -G4اددظ النعددسص و صدد   أادد ا  الاانويددس

النددددل م تن  سددددساقس   أصددددس النعددددسص و النناة دددد  اقدددد  اقنددددت  ددددن  الحدددد ت   (7؛ 1)النماصددددمنن 
 النسنما بهس.

( أاددددد ا  اانويدددددس النادددددم او العاقم وددددد  ادددددظ صعدددددسص و الرنو دددددو 8  جددددد ت السم ددددد  )         
النماب   فنت س فدا فد تغ انخمدس   رندو ادظ أاد ا  الاانويدس  رد   النحسف لم المنجرن  صو

خددم  ت.و . / 0.33× 310إلدو  Sت.و . / خددم لحدم ادظ النعسصلدد   2.35× 310النجنند  صد  
   تتواتفت أا ا  الاانويس اظ النعسص و النناة   بن  تلك الة ننن . GS10لحم اظ النعسصل  

 
( اددددظ صعددددسص و 310× لحددددم )ت. و . /خددددم : أادددد ا  اانويددددس الناددددم او العاقم ودددد (8جتتتتدو  )

 .الرنو و النحسف لم المنجرن  صو النماب 
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 سم  ص  النجنن  120اع   سم  ص  النجنن  60اع    ر  النجنن  النعسص و 
S 2.35* 3.10 3.33 

GS1 1.88 2.34 2.91 
GS2 1.54 2.26 2.52 
GS3 1.31 1.15 1.68 
GS4 0.98 0.62 1.23 
GS5 0.87 0.55 0.93 
GS6 0.75 0.61 0.95 
GS7 0.58 0.52 0.81 
GS8 0.49 0.41 0.75 
GS9 0.37 0.34 0.58 
GS10 0.33 0.31 0.41 

 *القوا او صع   لع غ صاو او.     
 

أالدو صدد  الحد ت  النسدنما بهددس  GS3– Sكسندت أاد ا  الاانويدس اددظ النعدسص و صد   
ت.و. /خددم لحددم   أصددس أادد ا  الاانويددس اددظ  1×  310أ  أكعددو صدد   (7؛ 1) تالنحدد    صدد   ردد 

النعدددسص و النناة ددد  ااسندددت  دددن  الحددد ت  النسدددنما بهدددس  ت ددد  سوخدددو ذلدددك إلدددو الميدددس   ادددظ 
سل  ي م  نما  صحس   لانم اوف س  النجهوي .   المنجرن  النحسف فنت تعن  النو اسو المعد

سمصدددس   لدددمفا ا تمددسا أاددد ا  اانويدددس النادددم او ادددظ النعدددسص و  60تاادد  النجننددد  لنددد           
GS2 GS1 S  GS3   2.34×310ت  3.10×310فندت بل دت   صقس ن  امنو  صدس  رد  النجنند 

ت.و. /خم لحم الو النمالظ   م ب أو تلك اوا ا  اسمنخمس    1.15×310ت  2.26×310ت  
 0.31× 310النددد  يجظ ادددظ النعدددسص و النناة ددد  اندددس  سندددت ال دددم  رددد  النجننددد  لندددد  إلدددو 

  ت لا وشنو إلو اسننوا  المعسل   النعر ا   للمنجرن  صدو GS10ت.و. /خم لحم اظ النعسصل  
النماب  اظ صاو أت الح  ص  ننم اانويس النام او العاقم و  اا  الخم  اسلنجنن   ت سنت أا ا  

 ددددن  الحدددد ت  النقرملدددد  اددددظ النماصددددمنن   GS10– GS4الاانويددددس اددددظ النعددددسص و صدددد  
 النل م تن  سساقس.  
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سمصدس  اندس  سندت  120ا تمعت أا ا  الاانويس اظ خن و النعدسص و اعد  النجنند  لند   
 3.33× 310أالدددددو   نددددد  بل دددددت Sسمصدددددس   اسدددددجلت النعسصلددددد   60ال دددددم ااددددد  اندددددو  النجننددددد  

  ت.و. /خدم لحددم اددظ النعسصلد  0.41× 310ت.و. /خدم لحددم   ادظ فددن  سددجلت أ د    ندد  

GS10    ت سندت أاد ا   أاد ا  الاانويدس ادظ النعدسص و النناة د  بدن   دستن  الة نندن .تتواتفدت
أالدو صد  الحد ت  النقرملد  ادظ النماصدمنن  السدساقنن    GS4– Sالاانويدس ادظ النعدسص و صد  

 أصس النعسص و النناة   اق  اقنت  ن  الح ت  النسنما بهس. 
( س فددا أ  للمنجرندد  تالنمابدد  النحددسا  إلددو 8 ت 7  تاادد  صقس ندد  ننددسا  )الجدد تلن   

النعددسص و  ندد  ال  اسدد  تددر نوا  تا ددحس  اددظ تعردد ل ننددم اانويددس الناددم او العاقم ودد  صددو أاحددل   
اسد ا  للمنجرندد  انمددو ل ادظ لمددف أادد ا  الاانويدس اددظ خن ددو النعدسص و  ردد  الخددم  اسلنجنندد  

 ت ع ل.  
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