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  Abstract خلاصة البحث

ٍنّ٘يح ٍيِ خي٘اسصٍٞرِٞ رمٞٞريِٞ  Hybrid Algorithmتْاء خ٘اسصٍٞح تؽس اعرثاغٜ ٕعيِٞثؽس ذٌ فٜ ٕزا اى

َٕٗا ٍِ خ٘اسصٍٞاخ اىثؽيس الاعيرثاغٜ اٗ ٍيا ٝ يي    Best first Searchٗخ٘اسصٍٞح  Hill climbingَٕا 

اسصٍٞيح ؼٞيس اُ اعياط عَيو ٕيزٓ اىخ٘ Information Searchعيَٖٞا اؼٞاّا تخ٘اسصٍٞاخ اىثؽس اىَعيٍ٘ياذٜ 

اىرؽق  ٍِ اىٖذف فٞر٘قف اىعَو ٗٝعيِ ٍغاس  فأُ اعر اعد ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح Hill Climbingٝثذأ تخ٘اسصٍٞح 

ٕٗيٜ اىؽاىيح الاسظيػ دا َيا فٞيرٌ  ارا ظٖيشخ ٍعيٍ٘يح رٞيش دقٞقيح فأّٖيا عي٘ف ذثعيذ اىَغياس عيِ اىٖيذفاىثؽس اٍيا 

 الاٗه ؼٞيس لا ذَيشاىَغير٘ٙ   Rootا ٍيِ ؼٞس ذ٘اصو عَيٖيا اتريذاء Best first Searchاعرذعاء خ٘اسصٍٞح 

الا فٜ ؼاىح مُ٘ اىَغر٘ٙ ٝؽر٘ٛ عيٚ ّق يح  Hill climbingتاىْقاغ اىرٜ ريقد فٜ خ٘اسصٍٞح  عَيٞاخ اىثؽس

ٗاؼذج فقػ ٍٗغيقح فأُ اىخ٘اسصٍٞح ٍغَ٘غ ىٖا تاىَشٗس ٍِ ذيل اىْق ح ؼٞس ذ٘اصو اىخ٘اسصٍٞح تعَيٞاخ اىثؽس 

فٜ ؼاىح عذً اى٘ص٘ه اىٚ اىٖذف ذغرَش اىخ٘اسصٍٞح تاعرذعاء ّفغٖا ٍيشج اخيشٙ ٍِ اظو اى٘ص٘ه اىٚ اىٖذف ٗ

عذا اىْقاغ اى٘ؼٞذج  Hill Climbing ٗمزىل اىْقاغ اىرٜ ريقرٖا اىـؼٞس ىٌ ذَش تاىْقاغ اىَغيقح اىرٜ ريقرٖا تْفغٖا 

ذصييو اىييٚ اىٖييذف ُ اىرييٜ انييشّا اىٖٞييا اعييسٓ ؼٞييس ذغييرَش اىخ٘اسصٍٞييح تعَيٞيياخ اىثؽييس اىييٚ ا فييٜ اىَغيير٘ٝاخ

ىل ذنيُ٘ ٕيزٓ اىخ٘اسصٍٞيح قيذ ؼققيد اىعذٝيذ ٍيِ الإيذاف اٗىٖيا الاعيرغْاء عيِ ذْفٞيز خ٘اسصٍٞياخ ٗتيز .اىَ ي٘ب

تشنو ٍغرقو اٛ مو خ٘اسصٍٞح ذْفز عييٚ ؼيذج ٍيِ اظيو  Heuristic Search Algorithmsاىثؽس الاعرثاغٜ 

ىٖيذف اصيثؽد امٞيذج تغيط اىْنيش عيِ غثٞعيح اىصاّٜ ٕي٘ ٗش٘قٞيح اى٘صي٘ه اىيٚ ااى٘ص٘ه اىٚ اىٖذف اٍا اىٖذف 

اىَعيٍ٘يياخ اىَخَْييح فييأُ ماّييد ذيييل اىَعيٍ٘يياخ دقٞقييح فييأُ اى٘صيي٘ه اىييٚ اىٖييذف ٝنييُ٘ عييشٝ  ٗتعنغيئ ذغييرَش 

اىخ٘اسصٍٞح تغيي  ّقياغ فعياء اىثؽيس اى٘اؼيذج ذيي٘ الاخيشٙ اىيٚ اُ ذصيو اىيٚ اىٖيذف ٗتيزىل ذْؽي٘ا ٍْؽيٚ عَيو 

قياغ اىثؽيس اٗ اقيو ٍْٖيا اىيٚ اُ ذصيو اىيٚ اىٖيذف اىَ يي٘ب ٗتيزىل خ٘اسصٍٞاخ اىثؽس اىَْرنٌ ٍيِ ؼٞيس عيذد ّ

عيند ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح عي٘ك عَو خ٘اسصٍٞيح ٍغيرقيح ٗؼققيد اىٖيذف اىَ يي٘ب تري٘فش ٍعيٍ٘ياخ دقٞقيح ٗعييند 

 عي٘ك ٕعِٞ تَعيٍ٘اخ دقٞقح اٗ رٞش دقٞقٞح اىٚ اُ ٝرٌ اٝعاد اىٖذف اىَ ي٘ب.
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 Introduction المقذمة -1

ِٜ اٍا اُ ٝنُ٘ ٍ٘ظئ اٗ رٞيش ٍ٘ظئ فاىثؽيس اىَ٘ظئ ٝعْيٜ ٗظي٘د اُ فعاء اى ثؽس فٜ اىزماء الاص ْاع

ٕٗزا ٍا  Goal Stateْق ح اىْٖا ٞح اىرٜ ْٝرٖٜ عْذٕا اىثؽس ّٗق ح ٕذف ٕٜٗ اى Start Stateٗاؼذج ّق ح تذاٝح 

 Startِ ّق يح تذاٝيح َ٘ظئ فٖي٘ ٝعْيٜ ٗظي٘د امصيش ٍياىاٍيا اىثؽيس اىغٞش.Tree [1]ٝ ي  عيٞٔ تاىرَصٞو اىشيعشٛ 

State   ٕٛٗيزا ٍيا ٝ يي  عيٞئ تياىَخ ػ اىصي٘سGraph  اٍيا اىٖيذف فيٜ اىثؽيس اىغٞيش ٍ٘ظئ فٖي٘ ٕيذف ٍؽيذد

ٍٗعييً٘ مَييا ٕيي٘ فييٜ اىثؽييس اىَ٘ظيئ. ؼٞييس ذييٌ اىرشمٞيض فييٜ خ٘اسصٍٞيياخ اىثؽييس اىزمٞييح اىعَييو فييٜ فعيياء اىثؽييس 

ؽييس فييٜ اىْق ييح ثاىخ٘اسصٍٞييح اشْيياء عَيٞيياخ اى اىَ٘ظيئ ىعييذج اعييثاب ٍْٖييا ٗظيي٘د ّق ييح تذاٝييح ٗاؼييذج ٗىنييٜ لا ذَييش

ذخو اىخ٘اسصٍٞح فٜ ؼيقيح ذنيشاس ٗىيٌ ذخيشض ٜ ٝؤشش عيٚ عشعح اىثؽس ٍَٗنِ اُ ذاى٘اؼذج امصش ٍِ ٍشج ٗتاىراى

ٝؽراض اىٚ ٍغاؼح خضّٞح مثٞشج  ٍْٖا اظافح اىٚ رىل ٗتغثة ٕزا اىغي٘ك فأُ ٍغاس اىثؽس ٝصثػ امصش غ٘لا ٕٗزا

ؽس فٜ اىزماء الاص ْاعٜ ذشمض عيٚ عشعح اى٘ص٘ه اىٚ اىٖذف ٗتأقصيش ٍغياس ٗىيزىل نُ٘ خ٘اسصٍٞاخ اىثٗى

ٍنيُ٘ ٍيِ اىعذٝيذ ٍيِ ّقياغ اىثؽيس ٗاىعذٝيذ ٍيِ اىَغياساخ ؼٞس اُ فعياء اىثؽيس  ذٌ اىرشمٞض عيٚ اىثؽس اىَ٘ظٔ

ٍيا ّ يي   اٛ ّقاغٔ ٍٗغاساذٔ لا ذؽر٘ٛ عييٚ مييف ٕٗيزا ٕزٓ اىْقاغ فْٖاىل فعاء خاه ٍِ اىَعيٍ٘اخ اىرٜ ذشتػ

ٍِٗ انٖش اىخ٘اسصٍٞاخ فٜ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىثؽس ٕيٜ خ٘اسصٍٞيح  Systematic Searchؽس اىَْرنٌ ثعيٞٔ تاى

ٗخ٘اسصٍٞييح اىثؽييس اىٖعييِٞ  Breath searchٗخ٘اسصٍٞييح اىثؽييس الافقييٜ  Depth Searchاىثؽييس اىعَٞيي  

Hybrid Search فٞٔ مو ّق ح تؽس ٗمو ٍغاس اٛ اىفعاء اىزٛ ذن٘ س اىزٛ َٝريل ٍعيٍ٘اخ. اٍا فعاء اىثؽ ُ

 Heuristicؽيس الاعيرْثاغٜ ثٕٗزا ٍا ٝ ي  عيٞٔ تاى (path)ٗميفح رىل اىَغاس  (State)ٝؽَو ميفح ذيل اىْق ح 

search  انيٖش خ٘اسصٍٞياخ ٕيزا اىْي٘ع ٍيِ اىثؽيس َٕيا خ٘اسصٍٞيح ٍِٗHill Climbing  ٗخ٘اسصٍٞيحBest 

First search  غرقو  عِ اىخ٘اسصٍٞح الاخشٙ. ٗارا ٍا ذَد اىَقاسّيح تيِٞ ٍؼٞس اُ مو خ٘اسصٍٞح ذعَو تشنو

تنصٞيش ٍيِ  ٚ اىٖيذف فيٜ اىثؽيس الاعيرْثاغٜ اعيشعاىثؽس اىَْرنٌ ٗاىثؽس الاعرثاغٜ ّعذ اُ عشعح اى٘ص٘ه اىي

اىرٜ ّؽراظٖا فٜ اىثؽس الاعيرْثاغٜ ٕيٜ اصيغش ٍَيا ّؽراظئ فيٜ اىثؽيس اىَْيرنٌ اٍيا  ٗاُ اىزامشجاىثؽس اىَْرنٌ 

ٛ ّصييو تيئ اىييٚ اىٖييذف فييٜ اىثؽييس الاعييرْثاغٜ فٖيي٘ اقصييش ٍَييا ٕيي٘ فييٜ اىثؽييس اىَْييرنٌ. اٍييا ٗش٘قٞييح اىَغيياس اىييز

اى٘ص٘ه اىٚ اىٖذف فٖ٘ ٝرؽقي  تنيو ذأمٞيذ فيٜ اىثؽيس اىَْيرنٌ ميُ٘ خ٘اسصٍٞياخ اىثؽيس اىَْيرنٌ ىيٌ ذغيرصْٜ اٛ 

State رصْٜ اىنصٞيش مّٖ٘يا اشْاء عَيٞياخ اىثؽيس اٍيا عَيٞياخ اىثؽيس فيٜ خ٘اسصٍٞياخ اىثؽيس الاعيرثاغٜ فٖيٜ ذغي

. ٗعْذٍا ذنُ٘ اٛ  Local Minimumٗذأخز اىنيفح الاقو عْذ اىعَو تَفًٖ٘  Statesذعشٛ ٍقاسّح تِٞ ميف اىـ

State  ميفرٖا رٞش دقٞقح ٗماّد ظَِ اىَغاس فأُ ذييل اىيـState  ٌقيذ ذؽيشف اىَغياس عيِ اىٖيذف ٗتاىرياىٜ ىيٌ ٝير

ؼٞس ىٌ اظيذ تيِٞ ذييل اىخ٘اسصٍٞياخ ٍيِ  Hill Climbingٕٗزا ٍا ٝؽصو عْذ خ٘اسصٍٞح  اى٘ص٘ه اىٚ اىٖذف

ٝعاىط ذيل الاخ اء ٗماُ لاتذ ٍِ صٞارح ٍفًٖ٘ ٝشتػ ٕاذِٞ اىخ٘اسصٍٞرِٞ ٍعا ٍٗعاىعح اىْقاغ اىرٜ ذثعذ اىَغياس 

امصش ٍِ ٍشج فٜ Best First search عِ اىٖذف ٍِ خسه ري  ذيل اىْقاغ ٗعذً اىَشٗس تٖا ٍِ خسه اعرذعاء
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ىٜ ذيرَنِ ٍييِ اى٘صي٘ه اىييٚ اىٖيذف اىَ ييي٘ب فاىثؽيس تٖييزٓ اٗتاىري Statesميييف خاغ يح ىعييذد ٍيِ اىييـ ؼاىيح ٗظي٘د

 .[2]اى شٝقح ٕ٘ تنو ذأمٞذ اعشع تنصٞش ٍِ خ٘اسصٍٞاخ اىثؽس اىَْرنٌ تاى٘ص٘ه اىٚ اىٖذف

 

 Intelligent Search Algorithms [3]خىارسميات البحث الذكية -2

فٜ اىزماء الاصي ْاعٜ ؼٞيس اُ غثٞعيح فعياء اىثؽيس ٕي٘ اىيزٛ ٝؽيذد ّي٘ع  ْٕاىل اىعذٝذ ٍِ خ٘اسصٍٞاخ اىثؽس

اىخ٘اسصٍٞح فٜ اىثؽس عِ اىٖذف فعْذٍا ٝنيُ٘ فعياء اىثؽيس ٍَصيو تَخ يػ نيعشٛ لا ٝؽري٘ٛ عييٚ مييف فٞيرٌ 

اٍيا ارا مياُ اىَخ يػ اىشيعشٛ  Systematic Search algorithmsاخرٞياس اؼيذ خ٘اسصٍٞياخ اىثؽيس اىَْيرنٌ 

ٗتيزىل   Heuristic Search algorithmsفٞرٌ اؼرٞياس اؼيذ خ٘اسصٍٞياخ اىثؽيس الاعيرثاغٜ ٝؽر٘ٛ عيٚ ميف 

 -ذنُ٘ خ٘اسصٍٞاخ مس اىثؽصِٞ ماٟذٜ:

1-Systematic Search Algorithm                                                                           

a- Depth Search Algorithm                                                                

b- Breath Search Algorithm                                                                        

c- Hybrid Search Algorithm                                                                  

2- Heuristic Search Algorithm                                                                                  

 a- Hill Climbing  Search Algorithm                                                      

b- Best First  Search Algorithm                                                            

 

 Systematic Search Algorithmخىارسميات البحث المنتظم -2-1

    Depth Search Algorithmخىارسمية البحث العميق  2-1-1

فَٞيا تْٖٞيا  ذ٘ظيذ عسقيح ٍشيرشمح Systematic Search Algorithmّسؼي  اُ خ٘اسصٍٞياخ اىثؽيس اىَْيرنٌ 

اىَاسج تٖا ؼرٚ ٝرٌ اىعصي٘س عييٚ اىٖيذف ؼٞيس  Statesترذقٞ  مافح  ؼٞس اُ مو خ٘اسصٍٞح فٜ فعاء اىثؽس ذقً٘

اُ اى٘ص٘ه اىٚ اىٖذف فٜ ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞاخ امٞذ في٘ ذرثعْا عَو خ٘اسصٍٞح اىثؽس اىعَٞ  ٗذرثعْا خ ٘اخ ٕيزٓ 

 -اىخ٘اسصٍٞح ٍِ خسه اىخ ٘اخ اىراىٞح ّعذٕا اعشع خ٘اسصٍٞاخ اىثؽس اىَْرنٌ :

Procedure depth-first search; 

Begin 

       Open:= [start ]; 

        Close:= [ ]; 

     While open ≠ [ ] do 

            Begin 

                 Remove leftmost state from open, call is X; 

                 If X is a goal then return ( success) 

                  Else   begin 

                    Generate children of X; 
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                    Put X on closed; 

                    Eliminate children of X on open or closed; 

                    Put remaining children on right end of open 

                       End 

               End; 

     return (failure) 

end. 

ّسؼ  اُ ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح ذغرَش تاىْضٗه اىيٚ اىعَي  تاؼصيح عيِ اىٖيذف اىَ يي٘ب ٗفيٜ ؼاىيح عيذً اىعصي٘س عييٚ 

 اىٖذف. اُ ذصو اىٚ اىٚ  openٗاىرٜ ذنُ٘ فٜ ؼاىح  Statesمافح اىـ اىٖذف ذقً٘ اىخ٘اسصٍٞح ترذقٞ 

 َٗٝنِ ذ٘ظٞػ عَو ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح ٍِ خسه اىَصاه اىراىٜ:

 

1- Open= [A]; closed=[ ] 

2- Open= [B,C]; closed=[A ] 

3- Open= [D,E,C]; closed=[A,B] 

4- Open= [E,C]; closed=[A,B,D] 

5- Open= [H,C]; closed=[A,B,D,E]  

6- Open= [I,C]; closed=[A,B,D,E,H] 

 

 -ّسؼ  اُ ٍغاس اى٘ص٘ه اىٚ اىٖذف فٜ ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح ماٟذٜ:

Path= I  ⟶  H  ⟶  E  ⟶ B   ⟶  A                                                         

قذ عيند اىَغاس ٗٗصيد اىٚ اىٖيذف تأقصيش اىَغياساخ عييٚ اىيشرٌ ٍيِ ٗظي٘د ٍغياس ٗتزىل ذنُ٘ اىخ٘اسصٍٞح 

َي  ىيزىل ٗصييد اىيٚ اخش َٝنِ اى٘ص٘ه تٔ اىٚ اىٖذف ٗىنيِ غثٞعيح ٕيزٓ اىخ٘اسصٍٞيح مّٖ٘يا ذرؽيشك تأذعيآ اىع

 -اىٖذف اىَ ي٘ب تاعرخذاً اىَغاس اعسٓ ٗىٌ ذغيل اىَغاس اىصاّٜ ٗاىَثِٞ مألاذٜ:

Path= I  ⟶  H  ⟶  F ⟶  C ⟶  A                                                         

 Breath Search Algorithm [4]ىارسمية البحث الافقي خ 2-1-2

شنو افقٜ اٛ ٝغرَش ذذقٞ  ٍغر٘ٙ اىثؽس تشنو ماٍيو شيٌ الاّرقياه اىيٚ اىَغير٘ٙ اىسؼي  ذعَو ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح ت

  -اىراىٞح: اىخ٘اسصٍٞح ىخ٘اسصٍٞح ٍِ خسه ذرث  خ ٘اخاىٚ اُ ٝرٌ اٝعاد اىٖذف ؼٞس ٝرعػ عَو ٕزٓ ا

 

A 

B C 

G F E D 

H 

I 
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Procedure breath-first search; 

Begin 

       Open:= [start ]; 

        Close:= [ ]; 

     While open ≠ [ ] do 

            Begin 

                 Remove leftmost state from open, call is X; 

                 If X is a goal then return ( success) 

                  Else   begin 

                    Generate children of X; 

                    Put X on closed; 

                    Eliminate children of X on open or closed; 

                    Put remaining children on right end of open 

                       End 

               End; 

     return (failure) 

end.   

             

 Depth Searchنو عَيٜ ّأخز ّفظ فعاء اىثؽيس ٗاىََصيو فيٜ خ٘اسصٍٞيح ٗىر٘ظٞػ عَو ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح تش

:- 

1- Open= [A]; closed=[ ] 

2- Open= [B,C]; closed=[A ] 

3- Open= [C,D,E]; closed=[A,B] 

4- Open= [D,E,F,G]; closed=[A,B,C] 

5- Open= [H,F,G]; closed=[A,B,C,D]  

6- Open= [F,G,H]; closed=[A,B,C,D,E] 

7- Open= [G,H]; closed=[A,B,C,D,E,F] 

8- Open= [H]; closed=[A,B,C,D,E,F,G] 

9- Open= [I]; closed=[A,B,C,D,E,F,G,H] 

 

فٜ فعاء اىثؽس اىيٚ اُ  Statesؼٞس ّسؼ  اُ ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح قذ دققد مافح اىـ Iٗتزىل ذٌ اىعص٘س عيٚ اىٖذف 

 -ٗظذخ اىثؽس عثش اىَغاس اىراىٜ:

Path= I    ⟶  H  ⟶  F ⟶  C   ⟶  A                                                         

اىثؽس الافقٜ ٕٜ امصش ٍَا ٕ٘ عيٞٔ فٜ خ٘اسصٍٞيح اىرٜ ذٌ ذذقٞقٖا فٜ خ٘اسصٍٞح  Statesؼٞس ّسؼ  اُ عذد اىـ

 اىثؽس اىعَٞ .

 

 

 

 



 6 

   Hybrid Search Algorithm خىارسمية البحث المنتظم الهجين  2-1-3

 Depth Searchٕيييزٓ اىخ٘اسصٍٞيييح ٕيييٜ خييييٞػ ٍيييِ اىعَيييو اىَْيييرنٌ اىَرَصيييو تخ٘اسصٍٞيييح اىثؽيييس اىعَٞييي   

Algorithm  ٜٗخ٘اسصٍٞييح اىثؽييس الافقييBreath Search Algorithm ٕييزا اىْيي٘ع ٍييِ ؼٞييس ٝييرٌ اعييرخذا ً

اىَٞيِٞ  حٍِ ظٖي  Statesاىخ٘اسصٍٞاخ عْذٍا ٝنُ٘ فعاء اىثؽس مثٞش ظذا اظافح اىٚ ٗظ٘د ذشاتػ تِٞ عذد ٍِ 

ٍْرنَيح اٗ  Statesاٗ تاىعنظ فٜ فعاء اىثؽس ؼٞس ذعَو خ٘اسصٍٞح اىثؽس اىعَٞ  عْذٍا ذنُ٘ ا ىـ  اىٚ اىٞغاس

نثٔ ٍْرنَح اٍا فٜ ؼاىح ظٖ٘س ؼاىح اّرقاه اٗ ٗظي٘د ؼاىيح ستيػ اٗ ٗظي٘د اّرقاىيح عيشٝعح فيٜ ٍغير٘ٙ ٍعيِٞ اىيٚ 

ٜ ٍيِ اظيو اى٘صي٘ه اىيٚ ذييل اىعقيذ اىْاقييح ىنيٜ ٝيأذٜ دٗس ٍغر٘ٙ تعٞذ فيٜ اىعَي  فٞفعيو اعيرخذاً اىثؽيس الافقي

 خ٘اسصٍٞح اىثؽس اىعَٞ  فٜ ذنَيح خ ٘اخ اىَغاس تاذعآ اىٖذف. 

 

  Heuristic Search Algorithm [5]خىارسميات البحث الاستباطي -2-2

اىٖيذف ٗميزىل ىٖيا ميفيح اّرقياه ّؽي٘  Stateٕزا اىْ٘ع ٍِ اىخ٘اسصٍٞاخ ذعَو فٜ فعاء تؽيس ٍعيٍ٘ياذٜ اٛ ميو 

ٗاخشٙ ؼٞس اُ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىثؽس َٝراص تاىغشعح مّ٘ٔ لا َٝش تنيو ّقياغ  Stateىنو ٍغاس ىٔ ميفح اّرقاه تِٞ 

 -ٍغاس اىٖذف ٍِٗ انٖش ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞاخ:اىثؽس ٗاَّا فقػ اىْقاغ اىرٜ ذ٘ظٔ 

   Hill climbingخىارسمية التلال  2-2-1

اىرٜ ذَريل اقو ميفيح ٗذَٖيو  Statesصٍٞاخ اىَ٘ظ٘دج مّٖ٘ا ذذق  ٍ  اىـ ذعرثش ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح ٍِ اعشع اىخ٘اس

اىرييٜ ذييٌ فرؽٖييا شييٌ ذْرقييو اىييٚ ٍغيير٘ٙ ظذٝييذ اىييٚ اُ ذصييو اىييٚ اىٖييذف ؼٞييس ٝر٘ظييػ عَييو ٕييزٓ  Stateمييو اىييـ

 -اىخ٘اسصٍٞح ٍِ خسه اىخ ٘اخ اىراىٞح:

1- Generate the first proposed solution in the same way as would be done  

in the generate-and-test procedure. See if it is a solution. If so, quit. 

  Else continue. 

2-From this solution apply some number of applicable rules to generate a new set of 

proposed solutions. 

3- From each element of the set do the following:- 

   a- send it to the test function , if it is a solution , quit. 

   b- if not, see if it is the closes to a solution of any of elements tested so 

       far. If it is remember it. If it is not, forget it. 

4-Take the best element found above and use it as the next proposed solution. This 

step corresponds to a move through the problem space in the direction that appears to 

be leading the most quickly toward a goal 3. 

5- Go back to step 2. 
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   Best- first- Searchخىارسمية افضل اول بحث  2-2-2

ىٖيا ميفيح خاصيح ذيٌ ؼغياتٖا ٍغيثقا ٗميزىل ىنيو  Stateفٜ فعياء تؽيس ٍعيٍ٘ياخ اٛ ىنيو  اىخ٘اسصٍٞحذعَو ٕزٓ 

ٍغاس ٝرصو تٖا ىٔ ميفح خاصح تٔ اصو عَو ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح لا ذَٖو اٛ ّق ح ذٌ فرؽٖا ٗىٌ ذغي  اىيٚ اُ ذصيو 

  Statesمييف اىيـ اىٚ اىٖذف اىْٖا ٜ اٗ اىٚ ّٖاٝح اىثؽس ؼٞس اُ ؼشمح ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح رٞش ٍْرنَح ٝيرؽنٌ تٖيا

ذْرقو عَيٞاخ اىثؽس ٍِ الاعيٚ اىٚ الاعفو اٗ تاىعنظ اعرَادا عيٚ اىنيف َٗٝنِ الاغسع عيٚ عٞش عَيو  ؼٞس

   -ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح ٍِ خسه اىخ ٘اخ اىراىٞح:

Procedure best-first search; 

Begin 

       Open:= [start ]; 

        Close:= [ ]; 

     While open ≠ [ ] do 

            Begin 

                 Remove the leftmost state from open, call is X; 

                 If X = goal then return the path from start to X; 

                  Else   begin 

                    Generate children of X; 

                      For each child of X do 

                        Case 

                          The child is not on open or closed; 

                            Begin 

                              Assign the child a heuristic  value; 

                                Add the child to open 

                            End; 

                          The child is already on open: 

                          If the child was reached by a shorter path 

                           Then give the state on open the shorter path 

                            The child is already on closed: 

                          If the child was reached by a shorter path then  

                              Begin  

                                Remove the state from closed; 

                                Add the child to open 

                              End; 

                         End; 

                    Put X on closed; 

                Re-order states on open by heuristic merit (best leftmost) 

               End; 

     return (failure) 

end.   
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 لبحث الاستنباطي الهجينالمقتزحة لسمية خىارال 2-2-3

           Hybrid Heuristic Search Algorithm 

 Start)ٗىر٘ظٞػ عَو خ٘اسصٍٞح اىثؽس الاعرْثاغٜ اىٖعِٞ ّأخيز اىَصياه اىرياىٜ ىشيعشج ىٖيا ّق يح تذاٝيح ٗاؼيذج 

State)  ٗىٖا امصش ٍِ ّق ح ّٖاٝح(Goal State) ( ٍِ ُّ٘ق53ؼٞس اُ فعاء اىثؽس ٍن ) ٓح تؽٞس ذؤىف ٕيز 

مَا ٍ٘ظؽح فٜ اىشينو سقيٌ )  Goal Stateَعح فعاء اىثؽس اىنيٜ ٍِٗ تِٞ ذيل اىْقاغ ّق ح اىٖذف اىْقاغ ٍعر

1 :)- 

 

 (1اىشنو سقٌ )

 

قذ ذٌ ؼغاتٖا ؼٞيس اُ ٕيزٓ اىنييف ذَصيو اىنيفيح اىفعيٞيح  Stateؼٞس ّسؼ  ٍِ اىشنو اعسٓ اُ اىنيف اىفعيٞح ىنو 

        .            [6] ح اىثذاٝييييح اىييييٚ ّق ييييح اىٖييييذف ؼٞييييس ذييييٌ ؼغيييياتٖا تاعييييرخذاً داىييييح اىرخَييييِٞلافعييييو ٍغيييياس ٍييييِ ّق يييي

E
*
F(N)= g

*
(n) + h

*
(n)   
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gؼٞس 
*
(n)  ميفح اخرثياس اقصيش ٍغياس ٍيِ ّق يح اىثذاٝيح ٜٕ(root)  اىيٚ اىْق يح(n)  ُؼٞيس اn  اىيـذَصيوState 

hاىَ ي٘ب ؼغاب ميفرٖا اٍا تاىْغثح 
*
(n) ح اىفعيٞح لاخرٞاس اقصش ٍغاس ٍِ اىْق ح فٖٜ ذَصو اىنيف(n)  اىيٚ ّق يح

 اىٖذف.

 ٗتعَ  ٕاذِٞ اىنيفرِٞ ّنُ٘ قذ ؼصيْا اٗ خَْاّ اىنيفح اىفعيٞح لافعو ٍغاس ٍِ ّق ح اىثذاٝح اىٚ ّق ح اىٖذف.

   -ٜ:ٗىر٘ظٞػ ٍا ٗسد اعسٓ ىْأخز ٍق عا افقٞا ىيَخ ػ اعسٓ ٗىرنِ ىصسشح ٍغر٘ٝاخ ٗمَا ٍثْٞح تاىشنو اىراى

     100 

      A  

 

 1  2 2 

 96           93   94 

      B       C D 

 

 3 2 1   2 2  2 

 90 87   89 87       

 E F G H   

 

 -: Stateٗتر ثٞ  داىح اىرخَِٞ ىؽغاب اىنيف اىفعيٞح ىنو 

E
*
F(N)= g

*
(n) + h

*
(n) 

EF
*
(A)= g

*
(A)+h

*
(A) 

           =   0  + 100  

           = 100 

 EF
*
(B)= g

*
( B)+h

*
( B) 

           = 1 + 96 

           = 97 

EF
*
©= g

*
( C)+h

*
( C ) 

           = 2 + 93 

          =  95 

EF
*
(D)= g

*
( D)+h

*
( D) 

          =2 + 94 

          = 96 

EF
*
(E)= g

*
( E)+h

*
( E) 

          = (1 + 3) + 90 

          = 94 

EF
*
(F)= g

*
( F)+h

*
( F) 

          = (1 + 2) + 87 

          = 90 

 ٗىنُ٘ اىَغاساُ Stateْٕاىل ٍغاساُ ٝرصسُ تٖزٓ اىـ

 ٗعيٞٔ ّخراس ٗاؼذج  ( 2+ 1)ىَٖا ّفظ ميفح الاّرقاه ٕٜٗ
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EF
*
(G)= g

*
( G)+h

*
( G) 

           = (2 +2) + 89 

           = 93 

EF
*
(H)= g

*
( H)+h

*
( H) 

          = (2 +2) + 87 

           = 91 

ٗاىزٛ ٝؽر٘ٛ عيٚ ميف ٍ اتقيح ىيَغير٘ٝاخ اىصسشيح اىريٜ ذيٌ اخرٞاسٕيا ؼٞس ّؽصو عيٚ اىَخ ػ اىراىٜ 

 ىغشض ؼغاتٖا.

 

 

 

 

 

 

     

 .(1)فٜ اىشنو سقٌ  Stateٗتْفظ اى شٝقح ذغرَش عَيٞح ؼغاب اىنيف اىفعيٞح ىنافح اىـ   

اٍا  Stateتأمصش ٍِ ٍغاس فٞعة ؼغاب مافح اىنيف ٗذصثد اعيٚ اىـ  State لاتذ ٍِ الاناسج ْٕا فٜ ؼاىح اذصاه 

اىرٜ ىٖا امصش ٍِ ميفح فعيٞح فٞرٌ اخرٞاس  State ج فقػ. اٍا مٞف ٝرٌ اىرعاٍو ٍ  اىـفٜ ؼاىح اىرشاتح فرأخز قَٞح ٗاؼذ

 ح اىرٜ ذيٖٞا.اىنيفح اىصغٞشج اٗلا ٗارا اتعذذْا ٕزٓ اىنيفح عِ اىَغاس اىصؽٞػ فٞرٌ إَاىٖا ٗاخز اىنيف

فٞئ قيذ ذيٌ ؼغياب اىنييف اىفعيٞيح ىٖيا ّغير ٞ  ٍيِ خيسه ٕيزٓ اىيـ    Stateٗتعذ اُ اصثػ ىذْٝا ٍخ ػ ميو 

States . الاّرقاه ٍِ ٍغر٘ٙ اىٚ اخش ٗص٘لا اىٚ اىٖذف اىَ ي٘ب 

 

 Resultsالنتائج  -3

 Startح اىثذاٝيح ّعيذ اُ عيذد اىَغياساخ تيِٞ ٕيزا اىٖيذف ّٗق ي (GL2)عييٚ عيثٞو اىَصياه اىٖيذف  ىْأخز

State ٕ٘(56) :ٍٜغاسا ٕٜٗ مَا ٝي- 

Path1=GL2    Y1     T1     O1     H1     A1     T     J     E     B     A 

Path2=GL2    Y1     T1     O1     H1     A1     T     K     F     B     A    

Path3=GL2    Y1     T1     O1     H1     A1     T     K     F     C     A 

Path4=GL2    Y1     T1     O1     H1     B1     U     L     F     B     A 

Path5=GL2    Y1     T1     O1     H1     B1     U     L     F     C     A 

Path6=GL2    Y1     T1     O1     H1     B1     U     M     G     C     A 

Path7=GL2    Y1     T1     O1     H1     B1     U     M     G     D     A 

Path8=GL2    Y1     T1     O1     J1     B1     U     L     F     B     A 

Path9=GL2    Y1     T1     O1     J1     B1     U     L     F     C     A 

Path10=GL2    Y1     T1     O1     J1     B1     U     M     G     C     A 

                                            100 

 

 

 

                                96   95                       97 

 

 

            91               93                 90              94 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C D 

E F G H 
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Path11=GL2    Y1     T1     O1     J1     B1     U     M     G     D     A 

Path12=GL2    Y1     T1     O1     J1     C1     U     L     F     B     A 

Path13=GL2    Y1     T1     O1     J1     C1     U     L     F     C     A 

Path14=GL2    Y1     T1     O1     J1     C1     U     M     G     C     A 

Path15=GL2    Y1     T1     O1     J1     C1     U     M     G     D     A 

Path16=GL2    Y1     T1     O1     J1     C1     V     N     G     C     A 

Path17=GL2    Y1     T1     O1     J1     C1     V     N     G     D     A 

Path18=GL2    Y1     T1     O1     J1     C1     V     O     H     D     A 

Path19=GL2    Y1     T1     P1     J1     B1     U     L     F     B     A 

Path20=GL2    Y1     T1     P1     J1     B1     U     L     F     C     A 

Path21=GL2    Y1     T1     P1     J1     B1     U     M     G     C     A 

Path22=GL2    Y1     T1     P1     J1     B1     U     M     G     D     A 

Path23=GL2    Y1     T1     P1     J1     C1     U     L     F     B     A 

Path24=GL2    Y1     T1     P1     J1     C1     U     L     F     C     A 

Path25=GL2    Y1     T1     P1     J1     C1     U     M     G     C     A 

Path26=GL2    Y1     T1     P1     J1     C1     U     M     G     D     A 

Path27=GL2    Y1     T1     P1     J1     C1     V     N     G     C     A 

Path28=GL2    Y1     T1     P1     J1     C1     V     N     G     D     A 

Path29=GL2    Y1     T1     P1     J1     C1     V     O     H     D     A 

Path30=GL2    Y1     T1     P1     K1     C1     U     L     F     B     A 

Path31=GL2    Y1     T1     P1     K1     C1     U     L     F     C     A 

Path32=GL2    Y1     T1     P1     K1     C1     U     M     G     C     A 

Path33=GL2    Y1     T1     P1     K1     C1     U     M     G     D     A 

Path34=GL2    Y1     T1     P1     K1     C1     V     N     G     C     A 

Path35=GL2    Y1     T1     P1     K1     C1     V     N     G     D     A 

Path36=GL2    Y1     T1     P1     K1     C1     V     O     H     D     A 

Path37=GL2    Y1     T1     P1     K1     D1     W     P     H     D     A 

Path38=GL2    Y1     U1     P1     J1     B1     U     L     F     B     A 

Path39=GL2    Y1     U1     P1     J1     B1     U     L     F     C     A 

Path40=GL2    Y1     U1     P1     J1     B1     U     M     G     C     A 

Path41=GL2    Y1     U1     P1     J1     B1     U     M     G     D     A 

Path42=GL2    Y1     U1     P1     J1     C1     U     L     F     B     A 

Path43=GL2    Y1     U1     P1     J1     C1     U     L     F     C     A 

Path44=GL2    Y1     U1     P1     J1     C1     U     M     G     C     A 

Path45=GL2    Y1     U1     P1     J1     C1     U     M     G     D     A 

Path46=GL2    Y1     U1     P1     J1     C1     V     N     G     C     A 

Path47=GL2    Y1     U1     P1     J1     C1     V     N     G     D     A 

Path48=GL2    Y1     U1     P1     J1     C1     V     O     H     D     A 

Path49=GL2    Y1     U1     P1     K1     C1     U     L     F     B     A 

Path50=GL2    Y1     U1     P1     K1     C1     U     L     F     C     A 

  Path51=GL2    Y1     U1     P1     K1     C1     U     M     G     C     A 

 Path52=GL2    Y1     U1     P1     K1     C1     U     M     G     D     A 

 Path53=GL2    Y1     U1     P1     K1     C1     V     N     G     C     A 

 Path54=GL2    Y1     U1     P1     K1     C1     V     N     G     D     A 

 Path55=GL2    Y1     U1     P1     K1     C1     V     O     H     D     A 
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 Path56=GL2    Y1     U1     P1     K1     D1     W     P     H     D     A 

 

ترْفٞيز خ٘اسصٍٞيح اىثؽيس الاعيرثاغٜ ٗىعَاُ اى٘صي٘ه اىيٚ اىٖيذف اىَ يي٘ب ٗتأفعيو اىَغياساخ ّقيً٘ 

اٛ اظشاء عَيٞح ٍ اتقيح  Open-Close تاعرخذاً ٍفًٖ٘ Hill Climbingاىٖعِٞ ؼٞس ٝثذأ اىعَو تخ٘اسصٍٞح 

اىعذٝيذج ٗعيادجم ٍيا  Statesاىريٜ ذيٌ الاّ يسن ٍْٖيا اىيٚ اىيـ  Stateٗري  ذيل اىـ  stateاىٖذف ٍ  اىَر٘ىذ ٍِ مو 

 .[7] (Childs)ٝ ي  عيٚ اىَر٘ىذ تـ 

#1 open ( A100) 

     Close ([ ]) 

# 2 open (C95,D96,B97) 

      Close ( A100) 

# 3 open (F90,G93) 

      Close ( A100,C95) 

# 4 open (K84,L85) 

      Close ( A100,C95, F90) 

# 5 open (T74) 

      Close ( A100,C95, F90, K84) 

# 6 open (A167,Z68) 

      Close ( A100,C95, F90, K84, T74) 

# 7 open (H156) 

      Close ( A100,C95, F90, K84, T74 ,A167) 

# 8 open (N145,O149) 

      Close ( A100,C95, F90, K84, T74 ,A167 ,H156) 

# 9 open (S137,R139) 

      Close ( A100,C95, F90, K84, T74 ,A167 ,H156, N145) 

# 10 open (X120) 

      Close ( A100,C95, F90, K84, T74 ,A167 ,H156, N145 ,S137) 

# 11 open (GL16) 

      Close ( A100,C95, F90, K84, T74 ,A167 ,H156, N145 ,S137 ,X120) 
 

 

تيو اترعيذخ عْئ تعيذ  (GL2)ٗتزىل ذنُ٘ ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح فٜ ٕزا اىَصاه ىٌ ذصو اىٚ اىٖيذف اىَ يي٘ب 

ؼٞيس رٞيشخ اذعيآ اىثؽيس  N145راخ ميفيح اقيو ٕٗيٜ  Stateٞس اّؽشف اىَغاس ىنٖي٘س اُ عيند ٍغاس اخش ؼ

لأصيثػ اذعيآ  State (O149)تيذه ميفيح اىيـ  Stateاىٚ ّٖاٝح ىٞغد ٕٜ اىٖذف اىَ ي٘ب فيي٘ ماّيد ميفيح ٕيزٓ اىيـ 

صٍٞح ٕ٘ ؼٞس اُ ٍغاٗئ ٕزٓ اىخ٘اسٕٗزا ٍا ذٌ اىرأمٞذ عيٞٔ  GL2اىَغاس صؽٞػ ٗٗصيد اىٚ اىٖذف اىَ ي٘ب 

اىرياىٜ ىيٌ ذصيو اىيٚ اىٖيذف اىَ يي٘ب تيو ٗصييد ٍا ذثعذٕا عِ اىَغاس اىصؽٞػ ٗت stateظٖ٘س ميفح صغٞشج ىـ 

 -: (2)مَا ٕ٘ ٍ٘ظػ تاىَغاس اىَْقػ اىراىٜ فٜ اىشنو سقٌ  (GL1)اىٚ اؼذ ّٖا ٞاخ فعاء اىثؽس ٗتاىرؽذٝذ 
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 ( 2اىشنو سقٌ ) 

 

 -ٕ٘ مَا ٝيٜ:ؼٞس اُ اىَغاس اىزٛ عينرٔ اىخ٘اسصٍٞح 

Path= GL1      X1      S1      N1      H1      A1      T      K      F      C      A 

ٕٗييٜ  Best-First-Searchلاتييذ ٍييِ ذفعٞييو خ٘اسصٍٞييح   Hill-Climbingٗىرفييادٛ ٍييا ؼييذز فييٜ خ٘اسصٍٞييح 

ذيٌ فرؽٖيا فيٜ  Stateاسصٍٞح لا ذَٖيو اٛ اؼذٙ خ٘اسصٍٞاخ اىثؽس الاعرْثاغٜ اٝعام ٗىنِ غثٞعح عَو ٕزٓ اىخ٘

راخ اىنيفيح  Stateعَيٞاخ عاتقح اٗ لاؼقح ؼٞس ذقً٘ تأظشاء اىَقاسّح ٗذشذٞثٖيا ذصياعذٝا ؼغية اىنييف ٗاخيز اىيـ 

اىريٜ ذيٌ ريقٖيا فيٜ  Statesالاقو ىغشض الاّ يسن اىيٚ ٍغير٘ٙ لاؼي  ؼٞيس لا ذرعاٍيو ٕيزٓ اىخ٘اسصٍٞيح ٍي  اىيـ 

ٍغييرقيح ؼٞييس ذعَييو ٕييزٓ  rootٗاؼييذج ٍشذث ييح تييـ  Stateالا ارا ماّييد  Hill-Climbingاىخ٘اسصٍٞييح اىغيياتقح 

مُ٘ اىَغر٘ٙ الاٗه ٝؽر٘ٛ  State (A100)تاىشنو اىراىٜ ؼٞس ذْ ي  ٍِ اىـ Best-First-Searchاىخ٘اسصٍٞح 

٘اسصٍٞيح فٜ اىَغر٘ٙ اىصاّٜ ؼٞس ذعذ ٕزٓ اىخ Statesشٌ ذذق  مافح اىـ  A100ٗاؼذج ٗذٌ ريقٖا ٕٜٗ  Stateعيٚ 

خ٘اسصٍٞيح اىغياتقح اىقيذ ذيٌ ريقٖيا فيٜ  C95ٕٗيٜ  95رٗ اىنيفيح  Stateميُ٘ اىيـ  D96ٕيٜ  Stateاُ اقو اىنيف ىيـ 
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فٜ اىخ ٘اخ  ٗمَا ٍثْٞح (GL2)ٗص٘لا اىٚ اىٖذف اىَ ي٘ب  State D96ٗتزىل ذْ ي  ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح ٍِ اىـ 

  -اىراىٞح:

#1 open ( A100) 

     Close ([ ]) 

# 2 open (D96,B97) 

      Close ( A100) 

# 3 open (H91,G93,B97) 

      Close ( A100,D96) 

# 4 open (P84,O88,G93,B97) 

      Close ( A100,D96, H91) 

# 5 open (W79,X80,O88,G93,B97) 

      Close ( A100,D96, H91, P84) 

# 6 open (D160,E164,X80,O88,G93,B97) 

      Close ( A100,D96, H91, P84,W79) 

# 7 open (K150,L152,E164,X80,O88,G93,B97) 

      Close ( A100,D96, H91, P84,W79,D160) 

# 8 open (P144,L152,E164,X80,O88,G93,B97) 

      Close ( A100,D96, H91, P84,W79,D160,K150) 

# 9 open (U130,T134,L152,E164,X80,O88,G93,B97) 

      Close ( A100,D96, H91, P84,W79,D160,K150,P144) 

# 10 open (Y118,T134,L152,E164,X80,O88,G93,B97) 

      Close ( A100,D96, H91, P84,W79,D160,K150,P144,U130) 

# 11 open (GL27,T134,L152,E164,X80,O88,G93,B97) 

      Close ( A100,D96, H91, P84,W79,D160,K150,P144,U130,Y118) 

 GL27ىل ذؽق  اىٖذف اىَ ي٘ب ٕٗ٘ ٗتز

ّسؼيي  اُ عَييو ٕيياذِٞ اىخيي٘اسصٍٞرِٞ ٍعييا ظييَِ خ٘اسصٍٞييح ٗاؼييذج قييذ ؼققييد اىٖييذف اىَ ييي٘ب ؼٞييس عَيييد 

عيٚ ذذقٞ  اؼذ اىَغاساخ ٍِ اظيو اٝعياد اىٖيذف اىَ يي٘ب ٗىنْٖيا رٕثيد  Hill-Climbingاىخ٘اسصٍٞح الاٗىٚ 

 Best-First-Searchَاسج تٖا ٍَيا عيٖو ىيخ٘اسصٍٞيح اىصاّٞيح اى Statesاىٚ ٕذف اتعذ ؼٞس قاٍد تغي  مافح اىـ 

ٍَييا ظعيو ٕييزٓ اىخ٘اسصٍٞيح اُ ذغيييل ٍغياسام اخييش  State C95ٗتالاخص اىَغيقييح Statesتعيذً اىَيشٗس تريييل اىيـ 

 ٗذؽق  اىٖذف اىَ ي٘ب.
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تٖييزٓ اى شٝقييح اُ اىخيي٘اسصٍٞرِٞ ىيي٘ ّفييزذا عيييٚ اّفييشاد ىَييا ٗصيييرا اىييٚ اىٖييذف اىَ ييي٘ب. ٗلاتييذ ٍييِ الانيياسج ْٕييا 

تاعرخذاً خ٘اسصٍٞيح  (Heuristic search)اعر عْا اُ ّؽو اؼذ اىَشامو اىقا َح فٜ عَيٞاخ اىثؽس الاعرثاغٜ 

ؼٞيس ذَنْيد ٕيزٓ اىخ٘اسصٍٞيح ٍيِ اى٘صي٘ه اىيٚ     Hybrid Heuristic search)اىثؽيس الاعيرثاغٜ اىٖعيِٞ 

 -عثش اىَغاس اىراىٜ: GL2اىٖذف 

Path=GL27   Y118   U130   P144   K150    D160    W79    P84    H91    D96   A100 

 -: ( 3 )مَا ٕ٘ ٍ٘ظػ تاىَغاس اىَْقػ اىراىٜ فٜ اىشنو سقٌ  . 56 مَا ٗسد فٜ اىَغاس

 

 ( 3اىشنو سقٌ ) 
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 (Discussion and Conclusion) الاستنتاجات والتىصيات -4

 Hill ٗىنّٖ٘ييا ذغييرذعٜ خ٘اسصٍٞييح اىييـفييٜ اٝعيياد اىٖييذف ذعرثييش ٕييزٓ اىخ٘اسصٍٞييح اعييشع خ٘اسصٍٞييح  -1

Climbing  اٗلا ٗعْذٍا ذنيُ٘ اىنيفيح ٍؽغي٘تح تذقيح فأّٖيا ذصيو اىيٚ اىٖيذف تأقصيش ٍغياس ٗتاىرياىٜ لا

 ٝؽراض اىٚ ذْفٞز خ٘اسصٍٞاخ اىثؽس الاعرثاغٜ ىَعشفح اقصش ٍغاس ٗتزىل قٞو عْٖا اعشع خ٘اسصٍٞح.

راخ ميف ٍؽن٘سج ٗعيٞٔ فأُ  Statesف ٕزا ٍا ٝؤدٛ اىٚ ظٖ٘س فٜ ؼاىح ٗظ٘د ٍشامو فٜ ؼغاب اىني -2

اىخ٘اسصٍٞيح فاّٖيا ٗتَغاعذج اىششٗغ اىرٜ ذَد ٍشاعاذٖا فٜ ٕيزٓ  Best-First-Searchخ٘اسصٍٞح اىـ 

 ع٘ف ذصو اىٚ اىٖذف ٗى٘ تَغاس اغ٘ه ٗىنِ تاىْرٞعح ع٘ف ذؽق  اىٖذف اىَ ي٘ب.

ىثؽس فأُ ٕيزٓ اىخ٘اسصٍٞيح عي٘ف ذصيو اىيٚ اىٖيذف اٝعيا ارا ماّد راىثٞح اىنيف رٞش دقٞقح فٜ فعاء ا -3

يٖيا اىرٜ ذغث  اىٖذف ؼرٚ ذصو اىٚ اىٖذف اىَ ي٘ب ؼٞيس ٝشياتٔ عَ Statesتعذ اُ ذقً٘ تغي  مافح اىـ 

 ؼٞس عذد ّقاغ اىثؽس اىرٜ ذٌ ذذقٞقٖا.عَو خ٘اسصٍٞاخ اىثؽس اىَْرنٌ ٍِ 

اىعيح الاخ ياء اىريٜ ذقي  تٖيا خ٘اسصٍٞيح اىيٚ ٍع Hybrid Algorithmٓ اىخ٘اسصٍٞح اىر٘صو فٜ ٕزذٌ  -4

Hill-Climbing  ٜٗاىرٜ ذثعذ اىَغاس عيِ اىٖيذف ٗرىيل تأتعياد ٍصيو ذييل اىْقياغ عيِ فعياء اىثؽيس ىني

 ٍِ عيل ٍغاساخ اخشٙ مٜ ذصو اىٚ اىٖذف اىَ ي٘ب. Best-First-Search ذرَنِ خ٘اسصٍٞح اىـ

اٗ عِ غشٝ  اىٖذف (Data Driven ) اخ اىرٜ ٝرٌ انرقان اىٖذف عِ غشٝ  اىثٞاّخ٘اسصٍٞاخ اىارية  -5

(Goal Driven)  ٝ َٜنِ اٝعاد عسقاخ ٍشرشمح تْٖٞيا مَيا ٕي٘ ٍعَي٘ه فيProduction Rule  ؼٞيس

 ذ٘ظذ خ٘اسصٍٞح ٕعْٞح ذعَ  عَيٞح الانرقان ىنس اىؽاىرِٞ.

اىثؽيس ظيَِ غيشن  شن اخيشٙ ٍيِ ت Hybrid Algorithmّ٘صٜ تثْاء خ٘اسصٍٞح اخشٙ ٍِ ّ٘ع  -6

ٗرىيل تيٝعياد عسقياخ ٍشيرشمح تيِٞ  Knowledge Representation[8]خ ذَصٞو اىَعشفح خ٘اسصٍٞا

 Goalتعيط اىخ٘اسصٍٞياخ اىريٜ ذعَيو تيذعيإِٞ فيٜ انيرقان اىٖيذف َٕٗيا الانيرقان ٍيِ ظٖيح اىٖيذف 

Driven  اٗ الانرقان ٍيِ ظٖيح اىثٞاّياخData Driven  ٕٗيزا ٍَنيِ ذؽقٞقئ فيٜ خ٘اسصٍٞيح الاعيرذلاه

Deduction     System ٗ ٍِ انٖش اىخ٘اسصٍٞاخ اىرٜ تألاٍناُ ست ٖا ٍعا َٕا خ٘اسصٍٞاخ اىرَصٞو

ٗخ٘اسصٍٞيييح الأغيييش  Conceptual Graphٗاىرَصٞيييو اىصييي٘سٛ  Semantic Networkاىيييذلاىٜ 

Frame [9]. 

تِٞ  Deduction Systemّ٘صٜ تيٝعاد عسقاخ ٍشرشمح فٜ انرقان اىٖذف فٜ خ٘اسصٍٞح الاعرذلاه  -7

ؼٞس ىيٌ ٝيرٌ    Backward Deduction Systemٗتِٞ   Forward Deduction Systemمو ٍِ 

 اىر شن فٜ تْاء خ٘اسصٍٞاخ ٕعْٞح فٜ ٕزا اىَٞذاُ.
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