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ABSTRACT  

   The high prevalence of the Internet services in Iraq have led to the emergence of tight 

and crowded towers Wi-Fi (Wireless Fidelity) services in residential neighborhoods 

because of the limited extent of coverage of this system. This led to increased cost of 

subscriber's services due to the multiplicity of mediators, as this system is limited only to 

cover the fixed places.                                                                                         

    In this  research, we are  compare the  effectiveness  in  terms  of  coverage  area (fixed  

and  mobile ),  speed downloading data and other matters. This system is WiMAX: 

 (Worldwide Interoperability for Microwave Access). 

     The  WiMAX  technology  is  well  suited for cities characterized by  the construction 

of a horizontal and a lack of  natural  heights  or  artificial (very  high vertical buildings). 

This fully applies to the Iraqi topographical, which will lead to lower the overall costs 

due to the reduction of the towers and equipment to a very small percentage. For 

example, Baghdad city will need no more than three towers for full coverage , in other  

hand  technical  specifications,  lower  cost to  subscribers  due  to  shorter    preparation 

of mediators , reduced substations located in abundance in residential areas. Research 

will explain by direct comparison between the two systems including the strengths and 

weaknesses of both, and their behavior according to the topography of Iraqi cities. 
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خذِبد  لأثشاطاْ الأزشبس اٌىج١ش لاعزخذاَ خذِخ الأزش١ٔذ فٟ اٌؼشاق ادٜ اٌٝ ظٙٛس ِضدؽُ ِٚزمبسة     

 الاؽ١بء اٌغى١ٕخ ثغجت ِؾذٚد٠خ ِذٜ اٌزغط١خ ٌٙزا إٌظبَ, ٚ٘زا ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح وٍفخ اٌخذِخفٟ اٌٛاٞ فبٞ 

ٌٍّشزشو١ٓ ٔظشا ٌزؼذد اٌٛعطبء, وّب اْ ٘زا إٌظبَ ٠مزظش فمؾ ػٍٝ رغط١خ الاِبوٓ اٌضبثزخ . فٟ ٘زا اٌجؾش 

ٚاِٛس رم١ٕخ ٌج١بٔبد اػخ رؾ١ًّ ٚعش ٚاٌّزؾشوخ اٌضبثزخ زغط١خاٌ ِٓ ؽ١شرزُ اٌّفبػٍخ ثٕظبَ اخش اوضش فؼب١ٌخ 

  : ِبوظ اخشٜ ٠زٕبٌٚٙب اٌجؾش ثبٌزفظ١ً, ٚ٘زا إٌظبَ ٘ٛ اٌٛاٞ 

(Worldwide Interoperability for Microwave Access)   

ٚعٛد ِشرفؼبد ؽج١ؼ١خ اٚ   افمٟ ٚػذَ  ٌٍّذْ اٌزٟ رّزبص ثجٕبء  ِلائّخ رّبِب  اٌٛاٞ ِبوظ ٟ٘ اْ رم١ٕخ      

اططٕبػ١خ ) الاث١ٕخ اٌؼّٛد٠خ اٌؼب١ٌخ عذا( ٚ٘زا ِب ٠ٕطجك رّبِب ػٍٝ اٌطٛثٛغشاف١خ اٌؼشال١خ, ؽ١ش عٛف 

٠إدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌىٍف الاعّب١ٌخ ٔظشا اٌٝ اخزضاي الاثشاط ٚاٌّؼذاد اٌٝ ٔغجخ ل١ٍٍخ عذا فّضلا فأْ ِذ٠ٕخ 

ٚثّٛاطفبد رم١ٕخ  اؽذس ٚ وفبءح ػب١ٌخ  اثشاط ٌٍزغط١خ اٌىبٍِخ ثغذاد عٛف لا رؾزبط اٌٝ اوضش ِٓ صلاصخ 

ٚوٍفخ  الً ٌٍّشزشو١ٓ  ٔظشا  لاخزظبس  اػذاد اٌٛعطبء ٚاخزضاي اٌّؾطبد اٌفشػ١خ اٌّزٛاعذح ثىضشح فٟ 

اٌّجبششح ث١ٓ إٌظب١ِٓ  اٌّمبسٔخاصلبد اٌّؾلاد اٌغى١ٕخ, وّب عٛف ٠ٛػؼ اٌجؾش إٌملاد اٌزم١ٕخ ثأعٍٛة 

 اٌّذْ اٌؼشال١خ. ٌطجٛغشاف١خٌىلاّ٘ب ٚو١ف١خ عٍٛوّٙب ٚفمب ٌمٛح ٚاٌؼؼف ٚٔمبؽ ا

 اٌطجٛغشاف١خ  اٌؼشال١خ . بٞ , اٌٛاٞ ِبوظ , الارظبي اٌلاعٍىٟ, الأزش١ٔذ ,ف اٌٛاٞانكهًاث انذانت: 

 

 انًمذيت

  The Institute of) ِؼٙذ إٌّٙذع١ٓ الإٌىزش١١ٔٚٓ ٚاٌىٙشثبئ١١ٓ اطذسد ِإعغخ 7991فٟ ػبَ     

Electrical and Electronics Engineers)  (IEEE  اٌّغإٌٚخ )  ػٓ ٚػغ اٌّؼب١٠ش اٌخبطخ

وّؼ١بس ل١بعٟ ٌٍزؼج١ش ػٓ رشدداد اٌشاد٠ٛ اٌّغزخذِخ فٟ  ( 77..11) اٌشِض ,لاعزخذاَ رشدداد اٌشاد٠ٛ

 (Wireless Fidelity)(WiFiٔٛع ) اٌشجىبد اٌلاعٍى١خ
 [1] 

 ١خ اٌزٟ رمَٛ ػ١ٍٙب ِؼظُ اٌشجىبدٟٚ٘ اٌزمٕ, 

, فٟٙ رغزخذَ ِٛعبد اٌشاد٠ٛ ٌزجبدي  WLAN Area Network   (Wireless Local ) اٌلاعٍى١خ

ٚراد عشػخ ػب١ٌخ اٌّؼٍِٛبد ثذلاً ِٓ الأعلان ٚاٌىٛاثً, وّب أٔٙب لبدسح ػٍٝ اخزشاق اٌغذساْ ٚاٌؾٛاعض, 

ٌشجىبد اٌلاعٍى١خ ؽذد٘ب ا ِؼب١٠ش ٌزٍهٕٚ٘بن ػذح  (, Mbps  45فٟ ٔمً ٚاعزمجبي اٌج١بٔبد رظً ئٌٝ)

IEEE (أشٙش٘ب ,a11..77 ) ٚلذ ألشّ لجٍٗ ِؼ١بس ,(b11..77  )ٟ٘ َٛٚأؽذس اٌّؼب١٠ش ا١ٌ  ( ac 

11..77 ) 
 [2] 

رغزخذَ ٚ أْ ِذا٘ب ٚعشػبرٙب ِزفبٚرخ, ٚ٘زٖ اٌّؼب١٠ش ِزٛافمخ ِغ ثؼؼٙب فٟ اٌغبٌت, ئلا 

( ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ )اٌزشغ١ٍ١خ اٌج١ٕ١خّ اٌؼب١ٌّخ ٌٌٍٛٛط WiMAX) , اِب  (  GHz 5-..5 ) رزشاٚػ رشدداد ػب١ٌخ

ٟ٘ رم١ٕخ ,ٚ (  Worldwide Interoperability for Microwave Access) ثبٌّٛعبد اٌذل١مخ ( 

 (, اٌزٞ IEEE 802.16ّؼ١بس )اٌٟٚ٘ ِج١ٕخ ػٍٝ اثؼذ ارظبلاد رٙذف ٌزٛف١ش ث١بٔبد لاعٍى١خ ػجش ِغبفبد 

ٚاٌزٞ  رُ   ٠MAN)   Wireless (  Area Network) (Metropolitanغّٝ  اخش ٔظب٠َؼًّ ِغ 

( ٚاٌزٞ  IEEE 802.16ٍّؼ١بس )ٌٌزشل١خ ِطبثمخ  117.ِبوظ اٌزٞ أؼمذ فٟ  اخز١بسٖ ِٓ لجً ِٕزذٜ ٚاٞ

ثّذ٠بد اوجش ٚثىفبءح اداء اػٍٝ ثبلأٔزشٔذ٠غّؼ ٌٍّغزخذَ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي أْ ٠زظً 
[3]  
. 

ٌلارظبي  اٌؾب١ٌخ, اٌزم١ٕخ الأوضش ٔؼغبً ِٓ ث١ٓ وً اٌزم١ٕبد اٌلاعٍى١خ ‎ WiMAX‎رؼزجش رم١ٕخ اٌٛاٞ ِبوظ  

, ‎( Intel)‎ ششوخ رم١ٕخ ؽٛي اٌؼبٌُ ػٍٝ سأعٙب ششوخ ئٔزً 11ٟٚ٘ رم١ٕخ رُ رط٠ٛش٘ب ِٓ لجً  ثبلإٔزشٔذ, 

(, ٚفٟ ؽ١ٓ رمَٛ رم١ٕخ اٌٛاٞ فبٞ اٌؾب١ٌخ ثزغط١خ ِغبؽخ  ‎ AT&T‎رٟ آٔذ رٟ)  , ٚ ئٞ ‎( Covad) ‎ٚوٛفبد

الإٔزشٔذ اٌلاعٍىٟ فاْ ِؾطخ اٌٛاٞ ِبوظ ٠ّىٕٙب رغط١خ ِغبؽخ دائشح  ِٓ ثش ِزشا  ٠01ظً لطش٘ب ئٌٝ 

الإٔزشٔذ, ٚ٘زا ِب ٠غؼً اٌٛاٞ ِبوظ ؽلاً ِضب١ٌبً لإ٠ظبي الإٔزشٔذ  و١ٍِٛزشاً ِٓ ثش  ٠54جٍغ ٔظف لطش٘ب 

ث١بٔبد  خظٛطبً أْ ٔمطخ اٌجش اٌٛاؽذح ثاِىبٔٙب أْ رٕمً ئٌٝ أِبوٓ ثؼ١ذح, ٚرؼ١ّّٙب ػٍٝ ِذْ ثأوٍّٙب, 

١ِغبثب٠ذ فٟ  45فبٞ لا رزغبٚص  ١ِغبثب٠ذ فٟ اٌضب١ٔخ, فٟ ؽ١ٓ أْ عشػخ اٌٛاٞ  11ثغشػخ 

‎ اٌضب١ٔخ
[4] 

                                           

رؼزّذ ا١ٌخ ا٠ظبي خذِخ الأزش١ٔذ فٟ اٌؼشاق ثظٛسح سئ١غ١خ ػٍٝ رم١ٕخ اٌٛاٞ فبٞ, ٚرٌه ػٍٝ اٌشغُ      

اٌزٞ ٠غجت ثبرغبع ِغبؽبد ِٓ ؽج١ؼخ اٌزخط١ؾ اٌؾؼشٞ فٟ اٌّذْ اٌؼشال١خ ٚاٌزٟ رز١ّض ثبٌجٕبء الافمٟ 

http://ar.wikipedia.org/wiki/WLAN
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غى١ٕخ, ِٚٓ ػّٓ ٘زٖ اٌخغبئش اٌّذْ ِخٍفب خغبئش فٟ اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ إٌبرظ ػٓ ثؼذ اٌّغبفبد فٟ الاؽ١بء اٌ

ٚوزٌه  ,اٌىٙشثبء اٌّشىٍخ رارٙب لإ٠ظبياٌّغبفبد ٚ  رٍهالاؽز١بط اٌٝ شجىبد ١ِبٖ ِٚغبسٞ رّزذ ؽشد٠ب ِغ 

سلُ  شىً) ا٠ظبي خذِبد الأزش١ٔذ ثٛاعطخ وُ ٘بئً ِٓ اٌّؾطبد اٌفشػ١خ إٌّزششح فٟ اٌّؾلاد اٌغى١ٕخ

ٌٛاٞ فبٞ  ٚاٌزٟ رغجت رؼذد اٌٛعطبء ٚص٠بدح اٌىٍف ِٚؾذٚد٠خ ٌّؾذٚد٠خ اٌّذٜ ٚاٌمذسح ٌّٕظِٛبد ا , ( 7

اٌىفبءح, ٌزا ِٓ اٌطج١ؼٟ اٌجؾش ػٓ ِٕظِٛبد اخشٜ رٕبعت اٌزخط١ؾ اٌؾؼشٞ اٌؼشالٟ رٚ اٌجٕبء الافمٟ 

ٚلٍخ رٛفش اٌجٕبء اٌؼّٛدٞ, ٚاْ ٚعذ ف١ّزبص ثجغبؽزٗ ؽ١ش لٍّب ٔغذ اثشاط ػب١ٌخ اٚ ٔبؽؾبد عؾبة فٟ اٌّذْ 

ِغ اٌجٕبء اٌؼّٛدٞ ٚرزلائُ ِغ اٌجٕبء الافمٟ ٚالاُ٘  لا رزٛافكٌزا فأْ افؼً الأظّخ ٟ٘ رٍه اٌزٟ اٌؼشال١خ, 

ِٓ رٌه ص٠بدح ِذٜ اٌزغط١خ ثظٛسح وج١شح لإ٠ظبي خذِبد الأزش١ٔذ اٌلاعٍى١خ اٌٝ ِٕبؽك ٚاعؼخ دْٚ 

زغط١خ ِغ عٛدح وفبءح الاداء ٚص٠بدح ِغبؽبد اٌاٌؾبعخ اٌٝ أشبء اثشاط اػبف١خ, ِّب ٠إدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌىٍفخ 

 (. .سلُ  شىًٕظبَ اٌٛاٞ ِبوظ )ٌ

           

 

 
  ( وانخٍ حبٍُ كثزة هىائُاث انىاٌ فاٌ نخغطُت1رلى ) شكم                                       

                                                     يخعذدة.  اياكٍ                                                                        

                                  

 

 
 



    افضهُت اسخخذاو َظاو واٌ ياكس عهً َظاو واٌ فاٌ فٍ             8،2016.انعذد  A)،انجزء ) 34يجهت انهُذست وانخكُىنىجُا، انًجهذ

 انطىبىغزافُت انعزالُت                                                                                                   

 

222 

 

 ( وانخٍ حبٍُ هىائٍ واٌ ياكس نخغطُت اياك2ٍشكم رلى )

 اياكٍ يحذودة .

 

 

 حطىر َظاو واٌ ياكس.

ٌزؾذ٠ذ  117.فٟ ػبَ  (802.16 ( اٌّؼ١بس )IEEEاػزّذ ِؼٙذ ِٕٙذعٟ اٌىٙشثبء ٚالاٌىزشْٚ اٌذٌٟٚ )     

(, ِغزخذِب رشدد اػٍٝ ِٓ on–line-of-sight(NLOS)زطج١مبد خؾ اٌجظش )ٌ بٔظبَ لاعٍىٟ عذ٠ذ ٚفم

ٚا١ٌخ لبػذح ؽجمبد  ,( 2GHz–11GHz) ٚخفغ لاؽمب(  10GHz–66GHz) ل١ّزٗٔظ١شٖ اٌٛاٞ فبٞ 

(physical layer) ( ٌٍزمغ١ُ اٌضِٕٟ اٌّؼبػفTDM( )Time division multiplexing ٚؽٛس )

 orthogonal frequency division multiplexingٌٍزمغ١ُ اٌزشددٞ اٌّؼبػف اٌّزؼبِذ )  لاؽمب

(OFDM) ) ٌَزش١ِض اٌشعبٌخ اٌّٛصك ػبفخ ؽجمخ اخشٜ داػّخ رُ أ 115., ٚفٟ ٚلذ لاؽك فٟ ػب

(message-authentication code (MAC)ٟ٘ٚ ٌٜزظجؼ  رٚ ط١غخ  اخش ,)  ُا١ٌخ اٌٛطٛي ٌٍزمغ١

        (orthogonal frequency division multiple access (OFDMA)اٌزشددٞ اٌّؼبػف اٌّزؼبِذ)

(, WiMAX( ٚاٌزٞ عّٟ ف١ّب ثؼذ ثبٌٛاٞ ِبوظ )IEEE 802.16-2004ٚاٌزٞ اؽٍك ػ١ٍٗ اٌّؼ١بس )

ّذ لاؽمب ٌزىْٛ الاعُ اٌشعّٟ ٚ٘زٖ اٌّشح الاٌٚٝ اٌزٟ رظٙش ٘زٖ اٌزغ١ّخ ثظٛسح سع١ّخ ٚاٌزٟ عٛف رؼز

اٌضبثزخٌٙزا إٌظبَ رٚ اٌزغط١خ 
[5]  
. 

ثبٌشغُ ِٓ اْ ٔظبَ اٌٛاٞ ِبوظ اٌّزوٛس أفب ٠ّزٍه ِذٜ رغط١خ ٚاعغ ِٚزفٛق ػٍٝ ٔظبَ اٌٛاٞ فبٞ  فٟ     

و١ٍّٙب وض١ش ِٓ الاِٛس اٌزم١ٕخ الا اْ ولا إٌظب١ِٓ ٠ٍزم١بْ ثىّٛٔٙب رٚٞ رغط١خ لاِبوٓ صبثزٗ , ١ٌٚغذ ٌذٜ 

اٌمذسح ػٍٝ رغط١خ اٌؾبلاد اٌّزؾشوخ , ٌزا ا٘زُ اٌمبئّْٛ ػٍٝ ٘زا إٌظبَ ٌزٍه اٌؾبٌخ ٚاعزّشد اٌغٙٛد 

ؽ١ش رُ رمذ٠ُ اٌّؼ١بس  114.ٔظبَ ٚاٞ ِبوظ رٚ رغط١خ صبثزخ ٚ ِزؾشوخ, ٚرُ رٌه ثٕغبػ فٟ ػبَ  لإٔزبط

(IEEE 802.16e-2005( ٚاٌّؼشف ثّؼ١بس ٚاٞ ِبوظ اٌّزؾشن )Mobile WiMAX)  ُٚاٌغذٚي سل

ٔظّخ اٌٛاٞ ِبوظ اٌّخزٍفخ لا اٌّٛاطفبد اٌزم١ٕخ( ٠ٛػؼ 7)
[6]  
. 

 

( َبٍُ يىاصفاث يعاَُز اَظًت انىاٌ ياكس انًخخهفت.1جذول رلى )
 [7]

 
 IEEE 802.16-2004 IEEE 802.16e-2005 802.16 َىع انًعُار

 114.وبْٔٛ صبٟٔ  115.ؽض٠شاْ  117.وبْٔٛ صبٟٔ  سُت الاَخاج

 ٌٍزغط١خ اٌضبثزخ 10GHz–66GHz 2GHz–11GHz 2GHz–11GHz حزدد انعًم

2GHz–6GHz ٌّزؾشوخٌٍزغط١خ ا 

 صبثزخ ِٚزؾشوخ صبثزخ صبثزخ َىع انخغطُت

 QPSK,QAM QPSK,QAM QPSK,QAM َىع انخضًٍُ

 Mbps 1-75 Mbps 1-75 Mbps 134-32 يعذل َمم انبُاث

انخمسُى  َىع

 انًضاعف

TDM/TDMA TDM/TDMA,OFDMA TDM/TDMA,OFDMA 

 TDD,FDD TDD,FDD TDD,FDD انخمسُى انًزدوج

 ,20MHz, 25MHz عزض انحزيت

28MHz, 

1.75 MHz, 3.5 MHz , 7 

MHz, 14 MHz 

1.25 MHz,5 MHz, 10 MHz 

1.75 MHz, 3.5 MHz , 7 

MHz, 14 MHz 

1.25 MHz,5 MHz, 10MHz 
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انخصًُى 

 الافخزاضٍ

wirelessMAN-SC wirelessMAN-SCa 

wirelessMAN-OFDM 

wirelessMAN-OFDMA 

wirelessHUMAN 

wirelessMAN-SCa 

wirelessMAN-OFDM 

wirelessMAN-OFDMA 

wirelessHUMAN 

 

 

 يًُزاث َظاو انىاٌ فاٌ .

 عٍٙخ اٌزشو١ت ٚ الإػذاد . . أ

 رىٍفزٙب ِمجٌٛخ ٔغج١ب . . ة

 اٌؾٛاع١ت .٠ّىٓ ٌّٕظِٛخ ٚاؽذح أْ ٠شثؾ ثٙب ػذد أعٙضح ِٓ  . د

و١ىب ٘شرض, ٚ ٟ٘ أػٍٝ ٔغج١ب ِٓ  4ٚ  5..ثش ِٛعبد اٌٛاٞ فبٞ ػٍٝ رشدداد رزشاٚػ ِب ث١ٓ  . س

اٌزشدداد اٌزٟ رغزؼٍّٙب اٌٙٛارف اٌلاعٍى١خ ٚ الأعٙضح اٌّشئ١خ ٚ أعٙضح اٌلاعٍىٟ ا١ٌذ٠ٚخ. اٌزشدداد اٌؼب١ٌخ 

 .٘زٖ رغّؼ ثؾًّ ث١بٔبد أوضش

 

 َظاو انىاٌ فاٌ.َماط ضعف 

 ِٕطمخ اٌزغط١خ .ِؾذٚد٠خ  . أ

 ِؾذٚد٠خ اػذاد اٌّشزشو١ٓ . . ب

 ِؾذٚد٠خ اٌغشػخ ثبٌّمبسٔخ ِغ ٔظبَ اٌٛاٞ ِبوظ . . ت

 رجش ٌّؾطبد صبثزٗ فمؾ. . ث

 

 .ىاٌ ياكسانيًُزاث َظاو 

 )‎( ِٓ أٚائً اٌششوبد اٌزٟ سفؼذ شؼبس Fujitsu) ‎ٚششوخ فٛع١زغ‎ ( Intel ) ‎ٛوبٔذ ششوخ ئٔزً    

WiMax)‎ , اٌششوبد اٌؼب١ٌّخ ِٓ أِضبي ٔٛو١ب ٚأؼّذ ئ١ٌّٙب اٌؼذ٠ذ ِٓNokia) ‎)  ٛٚع١غى  Cisco) ‎  )

, ٠ٚٙذف ٘زا الارؾبد ئٌٝ رؼ١ُّ ‎ WiMAX‎ؾبد ـــ١ٌىٛٔٛا ع١ّؼبً ارؾبداً أعّٖٛ ار , ‎ ( Proxim) ‎ثشٚوغ١ُ ٚ

اػزّبد رم١ٕبد ٚأعٙضح ِزٛافمخ ِغ ٘زٖ اٌّٛاطفبد, ٚ٘زا ع١ىْٛ فٟ طبٌؼ  ٚ ِؼب١٠ش ِٛؽذحاعزخذاَ 

 , ِٚٓ اثشص إٌمبؽ اٌّّٙخ ٌىفبءح الاداء ٟ٘:فٟ إٌٙب٠خ خذٌَّغزا

ِشٚٔخ ِؼب١٠ش ٚادٚاد اٌزشغ١ً ؽ١ش ثاِىبْ اٌٛاٞ ِبوظ اْ ٠ؼًّ ػٍٝ ػذح أٔٛاع ِٓ اٌشجىبد راد  .أ

 اٌزشاو١ت اٌزظ١ّ١ّخ اٌّخزٍفخ .

 Advanced (AES) . اٌؾّب٠خ ٚالأ١ِٕخ اٌؼب١ٌخ ؽ١ش ٠مَٛ اٌٛاٞ ِبوظ ثذػُ الأٔظّخ اٌزب١ٌخ :ة

Encryption Standard) وزٌه ٚ(DES) Data Encryption Standard  رّزبص ٘زٖ الأٔظّخ ثزم١ٕخ ٚ

. )ٚلٍخ اؽزّب١ٌخ اخزشالٙب فٟ ِخزٍف اٌّشاؽً )الاسعبي.... الاعزمجبي... اٌٛعؾ إٌبلً ا١ِٕخ ػب١ٌخ
 [8]  

 

 .ٚعؼخ ػب١ٌخ ١ِغبثب٠ذ فٟ اٌضب١ٔخ 11ثغشػخ . ٔمً اٌّؼٍِٛبر١خ ثغشػخ ػب١ٌخ ط

. عشػخ اٌزٛظ١ف ؽ١ش ٠ّىٓ ِجبششح اٌؼًّ ثٕظبَ اٌٛاٞ ِبوظ ثذْٚ اٌؾبعخ ئٌٝ رؾ١ًّ اٞ ثشاِظ رشغ١ٍ١خ د

أٚ اٞ اعضاء رى١ٍ١ّخ ٌٍّٕظِٛخ ٚثاِىبْ اٌّشغً اْ ٠مَٛ ثبعزؼّبي اٞ ؽضِخ ِٓ ؽضَ اٌج١بٔبد اٌّغّٛػ ثٙب 

٠زُ طٕغ ِٕظِٛبد اٌٛاٞ ِبوظ  . اٌزىٍفخ اٌّخفؼخ ٔغج١ب اٞ أٙب ِٕبعجخ ٌّخزٍف أٔظّخ الارظبلاد ؽ١شٖ

 ٚفمب ٌٍم١بعبد اٌؼب١ٌّخ ِٓ ؽ١ش اٌزشو١جخ إٌٙذع١خ.

 BPSK, QPSK, 16-QAM) . ٔطبق اٌزغط١خ اٌٛاعغ ؽ١ش ٠زُ اعزؼّبي ػذح أٔٛاع ِٓ اٌزؼ١ّٓ ِضًٚ

and 64-QAM. ) 

. اٌٛاٞ ِبوظ اٌضبثذ, اٞ اْ إٌمطز١ٓ اٌٍزبْ ٠زُ الارظبي ث١ّٕٙب صبثززب الاؽذاص١بد ٠ّىٓ اْ رض٠ذ ِغبؽخ ص

 إٌمطخ اٌضب٠ٛٔخصبثزخ ٚاٌشئ١غ١خ وُ, اِب اٌٛاٞ ِبوظ إٌمبي ٠ٚىْٛ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٔمطخ اٌجش  41اٌزغط١خ ػٓ 

  و١ٍٛ ِزش. 74~  4رزشاٚػ اٌزغط١خ ِٓ  , ؽ١شِزؾشوخ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%AA%D8%B4%D9%81%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
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 .َظاو انىاٌ ياكسَماط ضعف 

فٟ ِغبي الارظبلاد ِٚؼبٌغخ الإشبساد  اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخٛاٞ ِبوظ  اٌزٞ ٠شزًّ ػٍٝ اٌاْ رظ١ُّ ٔظبَ    

اٌشل١ّخ ٌزؾم١ك رغشثخ ئٔزشٔذ ػش٠غ إٌطبق ٌٍّغزخذ١ِٓ ػٍٝ ِغبؽخ ؽؼش٠خ ٚاعؼخ, ٌذ٠ٙب رؾذ٠بد 

 اٌّؼٍِٛبد بدٕفظ لٛا١ٔٓ اٌف١ض٠بء ٚٔظش٠ثالأداء  رإصش ػٍٝ ٚاٌزِّٟبصٍخ وّب فٟ الأٔظّخ اٌخ٠ٍٛخ اٌمبئّخ, 

 اٌّؼزّذح ٚاُ٘ ٘زٖ اٌزؾذ٠بد :

 .خسائز انًسار

ٌّغبفبد ثؼ١ذٖ ٚ٘زٖ اؽذٜ رؾذس خغبئش اٌّغبس فٟ الارظبلاد اٌلاعٍى١خ ٔز١غخ أزشبس الاشبسح اٌشاد٠ٛ٠خ     

وّب فٟ ٚاٌزٟ ٟ٘ فٟ اٌؾم١مخ و١ّخ ِٓ اٌطبلخ إٌّمٌٛخ فٟ عجٙخ ِٛع١خ وش٠ٚخ ٔزبئظ ص٠بدح اٌّذٜ اٌغٍج١خ 

 (, رخغش عضء ِٓ لذسرٙب وٍّب اصداد ِذٜ الأزشبس ٚاٌزغط١خ .3اٌشىً )

 

 
. ( وانذٌ ًَثم شكم اَخشار انًىجت انكهزويغُاطُسُت3شكم رلى )

 [7]
 

 

ٚفك اٌّؼبدٌخ  رىْٛ اٌمذسح اٌّفمٛدح ٌخغبئش اٌّغبس ٚالاعزمجبيثبفزشاع رغبٚٞ اٌخٛاص ٌٙٛائ١بد الاسعبي 

 اٌزب١ٌخ:

po=‎(4πd‎/‎λ)
2    , 

{20log)4πd‎/‎λ) in dB}                                                     ... ……(1) 

 

  (dالاشبسح , اِب )( ِمذاس اٌطٛي اٌّٛعٟ إٌبرظ ِٓ رشدد λٚ )   ( ِمذاس خغبئش اٌّغبس poؽ١ش رّضً )    

 فزّضً ِمذاس اٌّغبفخ اٌّمطٛػخ , ٌزا فأْ ِمذاس لذسح الاشبسح اٌّغزٍّخ رىْٛ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

ػلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ ( ٠ّضً رطج١ك ثشٔبِظ ِبرلاة  ٌؼلالخ خغبئش اٌّغبس ِغ اٌزشدد , ٚٔلاؽع 5ٚاٌشىً سلُ )

الاشىبي ثأٔٗ رُ اعزخذاَ ٚؽذاد اٌم١بط ثبٌذ٠غ١ج١ً ٚرٌه , ٚٔلاؽع ِٓ خغبئش اٌّغبس ٚاٌزشدد ٌّغبفخ صبثزخ

  ٌّلائّزٙب ٌخٛاص الأزشبس ثبٌظ١غخ اٌٍٛغبسر١ّخ .

pr 

Pt 
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( ًَثم انعلالت بٍُ خسائز انًسار و انخزدد.4انشكم رلى )
 [9]

 

     

اٌطج١ؼٟ فأْ ( ف١ّضً اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّغبفخ اٌّمطٛػخ ٚخغبئش اٌّغبئش ٌزشدد صبثذ ِٚٓ 4اِب اٌشىً سلُ )   

 اٌؼلالخ رىْٛ ؽشد٠خ .

 
( فًُثم انعلالت بٍُ انًسافت انًمطىعت وخسائز انًسائز نخزدد ثابج.5انشكم رلى )

 [9]
 

 

ٌمذسح ِّٚب رمذَ أفب فأْ ِٓ اٌطج١ؼٟ رأصش اشبسح الاعزمجبي ثخغبئش اٌّغبس, ٌزا رىْٛ اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ 

لاعزمجبي وّب ٠ٍٟ ا
[10]  

: 

pr = pt  λ
2
 GtGr/ (4πd)

2           
                                                             ..………….(2) 

 

ٟ٘ وغت  ( G( ٟ٘ لذسح الاشبسح اٌّشعٍخ ٚ)pt( ٟ٘ لذسح الاشبسح اٌّغزٍّخ ٚ ) prؽ١ش اْ )      

ِجبششح ثبٌّغبفخ اٌّمطٛػخ ) رأصش لذسح الاعزمجبي ( ٠ّضً 0اٌٙٛائ١بد فٟ الاسعبي ٚالاعزمجبي, ٚاٌشىً سلُ )

(, ؽ١ش ٔلاؽع رفٛق ٚاػؼ ٌٍٛاٞ ِبوظ ثغجت  WiFi & Wimaxٌىلا إٌظب١ِٓ )   , خغبئش اٌّغبس (

ذس٠غ١ب ١ِضاْ اٌمذسح ثؼذ اخزلاف اٌزشدد ٚوزٌه اخزلاف لٛح الاشبسح اٌّشعٍخ ِمبسٔخ ثبٌٛاٞ فبٞ اٌزٞ ٠فمذ ر

ٔلاؽع ثمبء ١ِضاْ اٌمذسح فٟ ؽذٚد ع١ذح سغُ اصد٠بد اٌّغبفخ , ث١ّٕب اٌى١ٍِٛزش اٌضبٟٔ ِٓ ٘ٛائٟ الاسعبي

 .  ٌٕظبَ ٚاٞ ِبوظ
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 & WiFiنكلا انُظايٍُ)   ( ًَثم حأثز لذرة الاسخمبال يباشزة بانًسافت انًمطىعت6انشكم رلى )

Wimax ) . 

 

ثٕظبَ اٌٛاٞ وُ ( ِمبسٔخ  .(, اْ ٔظبَ اٌٛاٞ فبٞ ٠ّزبص ثّذ٠بد لظ١شح ) 0ٔلاؽع ِٓ اٌشىً سلُ )     

رإدٞ اٌّغزٍّخ ثبٌٙجٛؽ اٌٝ ِغز٠ٛبد ل١ٍٍخ   ٌلإشبسح٠جذء ١ِضاْ اٌمذسح  فٟ ٘زا إٌظبَ  ِٗبوظ, ؽ١ش أ

لاؽمب اٌٝ ػؼف ٚأمطبع فٟ اعزلاَ اٌّؼٍِٛبد ٚثبٌزبٌٟ اٌٝ ظب٘شح اٌزلاشٟ, ٚثؼىغٗ ٔظبَ اٌٛاٞ ِبوظ 

رغزخذَ ٘زٖ اٌخذِخ ثشىً سئ١ظ لأعً ١ذح ٌزا الاؽزفبظ  ث١ّضاْ اٌمذسح اٌٝ ِغبفبد ثؼاٌزٞ ٠زّزغ ثخبط١خ 

ٔمً اٌج١بٔبد فٟ إٌّبؽك اٌؾظش٠خ اٌٛاعؼخ وبٌّذْ أٚ إٌّبؽك إٌبئ١خ اٌزٟ ٠ظؼت ئ٠ظبي خذِبد ٔمً 

اٌج١بٔبد اٌغٍى١خ ئ١ٌٙب , ار رٛفش ٘زٖ اٌزم١ٕخ ػجش ِؾطبد الأسعبي ٚاعزمجبي ئِىب١ٔخ ئسعبي ٚاعزمجبي اٌج١بٔبد 

( و١ٍٛ ِزش ٌّؾطبد الاسعبي ٚالاعزمجبي اٌضبثزخ اٌزٟ رشجٗ أثشاط اٌٙزف اٌخٍٛٞ 41ػجش ِغبفخ رظً ئٌٝ )

( و١ٍٛ ِزش ٌّؾطبد الاسعبي ٚالاعزمجبي اٌّزؾشوخ ف١ّىٓ لأعً رمش٠ت 74( ئٌٝ )4ٚاٌّغبفخ رزشاٚػ ث١ٓ )

بي عاٌخٍٛٞ ِٓ ؽ١ش ِغبؽخ اٌزغط١خ ٌٕمبؽ الاس  ِبوظ ( ثخذِخ اٌٙبرف –اٌظٛسح ِمبسٔخ خذِخ ) ٚاٞ 

ٚالاعزمجبي, ٚ ٠ّىٓ اْ ٠زُ اعزؼّبي اٌٛاٞ ِبوظ فٟ رط٠ٛش اٌشجـىــبد اٌٙغــ١ٕخ ٚوـزٌه فٟ رـط٠ٛش أٔـٛاع 

, ٚوزٌه فٟ أٔظّخ اٌّشالجخ ػٓ ثؼذ  ( mesh  networkأخشٜ ِٓ اٌشجـىبد ِضً ا١ٌّش ١ٔذ ٚسن ) 

(monitoring   systems( َٚوّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ٔظب )SCADA.) 

 

 (. Shadowing)   انخظهُم

اػبفخ اٌٝ خغبئش اٌّغبس اٌّج١ٕخ أفب ٕ٘بن خغبئش اخشٜ ِّٙخ عذا, ثغجت ٚعٛد ػٛائك ٌخؾ اٌجظش     

ث١ٓ الاسعبي ٚالاعزمجبي ٌٕظبَ اٌٛاٞ ِبوظ , ثغجت ٚعٛد الاث١ٕخ اٌؼب١ٌخ ٚالاشغبس ٚاٌزؼبس٠ظ الاسػ١خ 

 ( ITTTِٓ لجً ِٕظّخ )( اٌّؾذد 1وّب ِج١ٕخ فٟ اٌشىً سلُ ) 
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( َبٍُ ضعف اشارة الاسخمبال َخُجت وجىد عائك )بُاَت(.ITTT( يحذد يٍ لبم يُظًت )7شكم رلى )

 [11]
 

 

ٚ٘زٖ اٌخغبئش ٟ٘ ثغجت ػذَ الارظبي اٌّجبشش ث١ٓ اٌّشعً ٚاٌّغزمجً ٌزٌه رغّٝ خغبئش اٌزظ١ًٍ    

(Shadowing ،) ْعضء وج١ش ِٓ اٌمذسح أٞ ٚطٛي اشبسح غ١ش ِجبششح اٌٝ اٌّغزمجً ِّب ٠إدٞ اٌٝ فمذا

 اٌّشعٍخ ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

pr = ptpox [do/d]
α
                                                                                ……………(3)

 
 

 

فبْ  ٘ٛ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ اٌظً ٚثبٌزبٌٟ فأْ اٌمذسح اٌّغزمجٍخ ٟ٘ ػ١ٍّخ ػشٛائ١خ, فٟ اٌٛالغ xؽ١ش         

 اْ اٌغجت اٌشئ١غ٠ٟٕٚجغٟ اٌزأو١ذ ػٍٝ  ,ِٓ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ اػّؾلاي ٌلإشبسح اٌّغزمجٍخ٠إدٞ ئٌٝ ×  ل١ّخ

 (doٔغجخ اٌٝ اٌّغبفخ الاط١ٍخ )( dِّب ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح ٌٍّغبفخ ثمذاس ) الاث١ٕخ اٌؼب١ٌخ ٟ٘اٌزظ١ًٍ ٌظب٘شح 

.اٌٝ ظب٘شح اٌزلاشٟاٌزظ١ًٍ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ  ٠إدٞٚثبٌزبٌٟ, غبٌجب ِب  (,αٚثٛعٛد ِؼبًِ أؾشاف)
 

 

X = 10ٌٛغبس٠زّٟ ؽج١ؼٟ, ٚ ٘ٛ رىْٛ رٚ عٍٛن ل١ّخ اٌزظ١ًٍ ػبدح وّزغ١ش ػشٛائٟ      
X / 10

, ؽ١ش 

(x~N‎(0,ơs
2
ơsاٌٝ ) (1ِٓ )( ِغ رٛص٠غ ِزٛعؾ ( 

 2
  عٍجٟ  ِشدٚد ( راد  ơsٚاٌزٞ ٠ج١ٓ ثأْ ص٠بدرٗ) ,(

, ٚػبدح ذ٠غ١جًاٌ ثٛؽذاداٌزؼج١ش ػٓ ٔظبَ اٌزشغ١ً الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  ٠زُ  ٚ الأزشبس  خٛاص  ػٍٝ

( ٠ج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌمذسح 1,ٚاٌشىً سلُ ) د٠غ١جً .7-0اٌم١ُ اٌزم١ٍذ٠خ ٌٕظبَ اٌزشغ١ً فٟ ٔطبق  رزشاٚػ

 ٚثزطج١ك ثشٔبِظ اٌّبرلاة., ( ơsاٌّغزٍّخ ٚاٌّغبفخ ثزغ١١ش ِؼبًِ اٌزظ١ًٍ )

 
. ( ơs( َبٍُ انعلالت بٍُ انمذرة انًسخهًت وانًسافت بخغُُز يعايم انخظهُم )8انشكم رلى )

 [9]
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 (.Fading) انخلاشٍ

اْ ظب٘شح اٌزلاشٟ رخزٍف و١ٍب ػٓ ظب٘شرٟ خغبئش اٌّغبس ٚاٌزظ١ًٍ , ؽ١ش اْ رأص١ش٘ب عٍجٟ عذا ػٍٝ   

الاعزمجبي ٚرؾذس ٔز١غخ رؼذد الاشبساد اٌٛاطٍخ اٌٝ اٌّغزمجً اٌزٟ ٟ٘ ثبلأطً ِٓ ِظذس ٚاؽذ ٚ٘ٛ 

ثغجت وضشح اٌؼٛائك ) اوزظبظ اٌّشعً, ٚعجت رٌه ٠ؼٛد اٌٝ ؽذٚس أؼىبعبد وض١شح ٌلإشبسح الاط١ٍخ 

(  multipath)ِّب ٠إدٞ اٌٝ ؽبٌخ رؼذد اٌّغبساد الاث١ٕخ ٚخبطخ فٟ اٌّذْ راد اٌجٕبء اٌؼّٛدٞ اٌّضدؽُ( 

ؽبٌخ اٌزلاشٟ, ٚوّب ِٛػؼ  ِغججب فٟ ػ١ٍّخ الاعزمجبي رزجؼٙبٚٚطٛي ػذد اشبساد ِزضإِخ اٌٝ اٌّغزمجً 

 (. ITTT( اٌّؾذد ِٓ لجً ِٕظّخ ) 9) فٟ اٌشىً سلُ

 

 

 
(وانذٌ َبٍُ حذود ظاهزة انخلاشٍ بسبب حعذد  ITTT( انًحذد يٍ لبم يُظًت ) 9انشكم رلى )

انًساراث.
 [11]

 

 

ِّب رمذَ أفب فأْ ٔظبَ اٌٛاٞ ِبوظ ٌٗ ١ِّضاد ا٠غبث١خ وض١شح ٚثٕفظ اٌٛلذ ٠ؼبٟٔ ِٓ ثؼغ اٌغٍج١بد      

اغٍجٙب رزشوض فٟ اٌّذْ راد اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ اٌؼّٛد٠خ اٌؼب١ٌخ ٚراد اٌزؼبس٠ظ اٌزٟ رؾغت خطٛؽ اٌجظش 

, ( ٚراد اٌجٕبء الافمٟ ١ٍخ)ِٕبؽك عٌٍٙزٛاطً اٌلاعٍىٟ , ٚ رٌه فٙٛ ِلائُ عذا ٌٍّذْ ػذ٠ّخ اٌزؼبس٠ظ 

.اٌّىزع لاْ اٌّؼٛلبد اٌّزوٛسح أفب ٟ٘ الً ثىض١ش ِٓ اٌّذْ راد اٌجٕبء اٌؼّٛدٞ
 [12]  

 

 

 انفزولاث بٍُ َظايٍ انىاٌ فاٌ و انىاٌ ياكس.

 ( ادٔبٖ:.لبد وّب فٟ اٌغذٚي سلُ )٠ّٚىٓ رٍخ١ض اٌفش

 

 فاٌ و انىاٌ ياكس .( َبٍُ انفزولاث انزئُسُت بٍُ َظايٍ انىاٌ 2جذول رلى )
 ( 802.11a/gٚاٞ فبٞ) ( 802.11b)ٚاٞ فبٞ  ((802.16aٚاٞ ِبوظ  َىع انُظاو

 اٌٛطٛي اٌلاعٍىٟ اٌؼش٠غ يجال انعًم

(MAN) 

 ( LANاٌلاعٍىٟ اٌّؾٍٟ ) ( LANاٌلاعٍىٟ اٌّؾٍٟ )

 to 11 GHz 2.4 GHz 2.4 GHz (g) 2 حزدد انعًم

5 GHz (a) 

 to 20 MHz 25 MHz 20 MHz 1.25 عزض حزيت انمُىاث

انخمسُى انًزدوج 

(Duplex ) 

 ( Halfٔظفٟ ) ( Halfٔظفٟ ) (Fullوبًِ )
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 OFDM حكُىنىجُا انزادَى

(256-channels) 

Direct Sequence) 

Spread Spectrum 

 رزبثغ ِجبشش لأزشبس اٌط١ف

OFDM 

(64-channels) 

 bps/Hz 0.44 bps/Hz 2.7 bps/Hz 5 نكم هُزحز عزض انحزيت

َىع انخضًٍُ 

(Modulation) 

BPSK, QPSK, 

16-, 64-, 256-QAM 

QPSK BPSK, QPSK, 

16-, 64-QAM 

انخصحُح انًسخمبهٍ 

 (FECنهخطأ )

Convolutional Code 

Reed-Solomon اٌزفبف اٌىٛد 

 عٍّْٛ -ٔٛع س٠ذ

 Convolutional Code ثلا

 اٌزفبف اٌىٛد

 Encryptionانخشفُز )

) 

Mandatory- 3DES 

Optional- AES 

Optional- RC4 

(AES in 802.11i) 

Optional- RC4 

(AES in 802.11i) 

 صبثذ صبثذ ( 802.16eصبثذ ِٚزؾشن ) حانت انخغطُت

 وُ وؾبٌخ لظٜٛ ِٚضب١ٌخ . وُ ِزؾشن74وُ صبثذ ٚ 54 يذي انخغطُت

ِزشفٟ 31ٌجش اٌٙٛائ١بد ,

 اٌذاخً ٌجش اٌشاٚرش.

وُ وؾبٌخ لظٜٛ ِٚضب١ٌخ  .

ِزشفٟ 31اٌٙٛائ١بد ,ٌجش 

 اٌذاخً ٌجش اٌشاٚرش.

  7991 ٌٍّزؾشن 114.ٌٍضبثذ  117. انظهىر الاول

 

فٟ ِخزٍف  ٠ج١ٓ اٌغذٚي رفٛق ٚاػؼ ٌٍخٛاص اٌزم١ٕخ ٌّٕظِٛخ اٌٛاٞ ِبوظ ػٍٝ ِٕظِٛخ اٌٛاٞ فبٞ    

( ٌٍٛاٞ ِبوظ ٠مبثٍٗ ٔظفٟ ٌٍٛاٞ فبٞ Full( ٘ٛ وبًِ ) Duplexِٕٙب اْ اٌزمغ١ُ اٌّضدٚط ) اٌّغبلاد

 -اٌٝ اْ اٌزظؾ١ؼ اٌّغزمجٍٟ ٌٍخطأ ٠غزخذَ اٌزفبف ٔٛع س٠ذ ثبلإػبفخ 05ِمبثً  40.ٚوزٌه ػذد اٌمٕٛاد 

٠إٍ٘ٗ ٌلاعزخذاَ الاِضً ٚخبطخ فٟ اٌّذْ اٌزٟ رّزبص  ِٚٛاطفبد اخشٜ ِج١ٕٗ ثبٌغذٚي ِّب,  عٍّْٛ 

 خزضي ٔمبؽ اٌؼؼف ف١ٗ وّب ث١ٓ عبثمبثّٛاطفبد رجشص ٔمبؽ اٌمٛح فٟ إٌظبَ ٚر
[13]  

( ادٔبٖ 71, ٚاٌشىً سلُ)

٠ج١ٓ اػذاد اٌّغزخذ١ِٓ ٌٍغٕٛاد اٌغذ الاخ١شح فٟ ٚعؾ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح 
[14]  

اعزخذِذ رم١ٕخ اٌٛاٞ , وّب 

ٚ ئػظبس ِبوظ لإػبدح الارظبي ٚثغشػخ ث١ٓ ِٛالغ ؽظٍذ ف١ٙب وٛاسس ؽج١ؼ١خ ِضً ئػظبس رغٛٔبِٟ 

 . وبرش٠ٕب

 
 ( انذٌ َبٍُ اعذاد انًشخزكٍُ نخذيت انىاٌ فاٌ وانىاٌ ياكس فٍ وسظ انىلاَاث انًخحذة 11انشكم رلى )

 ( 2114-2118نهسُىاث ) 
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                                               انعزالُت.انًذٌ ىغزافُت طىب هًَظزة ع

و١ٍِٛزش ِشثغ ٠ّٚزذ ػٍٝ شىً  ٠73.111ؾزً اٌغًٙ اٌشعٛثٟ سثغ ِغبؽخ اٌؼشاق أٚ ِب ٠غبٚٞ     

و١ٍِٛزش ( ٠ّٚزذ ث١ٓ ِذ٠ٕخ ثٍذ ػٍٝ ٔٙش دعٍخ ِٚذ٠ٕخ  41.و١ٍِٛزش ٚػشػٗ  041ِغزط١ً ) ؽٌٛٗ 

اٌشِبدٞ فٟ ِٕطمخ اٌزً الأعٛد ػٍٝ ٔٙش اٌفشاد ِٓ عٙخ اٌشّبي ٚاٌؾذٚد الإ٠شا١ٔخ ِٓ عٙخ اٌششق 

 اٌٙؼجخ اٌظؾشا٠ٚخ خ الا٘ٛاس ٚاٌجؾ١شاد, اِبٚاٌٙؼجخ اٌظؾشا٠ٚخ ِٓ عٙخ اٌغشة ٚرذخً ػّٕٙب ِٕطم

و١ٍِٛزش ِشثغ ٠ٚزشاٚػ اسرفبػٙب ث١ٓ )  791111ِغبؽخ اٌمطش أٚ  ./7رمغ فٟ غشة اٌؼشاق ٚرؾزً ؽٛاٌٟ 

ٟٚ٘ ِٕطمخ أزمب١ٌخ ث١ٓ اٌغٙٛي  ( ِزش ٚرذخً ػّٕٙب ِٕطمخ اٌغض٠شح, اِب إٌّطمخ اٌّزّٛعخ 711-7111

% ِٓ  41اٌؼب١ٌخ فٟ ألظٝ اٌشّبي ٚاٌشّبي اٌششلٟ فٟ اٌؼشاق ٚرؾزً  اٌٛاؽئخ فٟ اٌغٕٛة ٚث١ٓ اٌغجبي

( و١ٍِٛزش ِشثغ خبسط إٌّطمخ اٌغج١ٍخ 5.111( و١ٍِٛزش ِشثغ ِٕٙب )01111ِغبؽخ إٌّطمخ اٌغج١ٍخ أٚ ) 

اسرفبػٙب ِٓ  ٠زشاٚػ و١ٍِٛزش ِشثغ ػّٓ إٌّطمخ اٌغج١ٍخ ٚ 4111.َ ٚ  11.-٠ٚ711زشاٚػ اسرفبػٙب ِٓ 

َ, ٚاخ١شا إٌّطمخ اٌغج١ٍخ فٟ اٌمغُ اٌشّبٌٟ ٚاٌشّبٌٟ اٌششلٟ ِٓ اٌؼشاق ٚرّزذ ئٌٝ ؽذٚدٖ  11-541.

اٌّشزشوخ ِغ عٛس٠ب ٚرشو١ب ٚئ٠شاْ فٟ اٌغشة ٚاٌشّبي ٚاٌششق ٚرؾزً ٘زٖ إٌّطمخ سثغ ِغبؽخ اٌؼشاق 

( و١ٍِٛزش ِشثغ9.111رمش٠جب )
 [15] 

ً ٔظبَ اٌٛاٞ ٌزا ٠زؼؼ ثأْ ِؼظُ ِغبؽخ اٌؼشاق ٟ٘ ِلائّخ ٌؼّ, 

ثبِزذاد اٌجٕبء ِٓ إٌبؽ١خ اٌؾؼش٠خ ٚوزٌه رّزبص  ِبوظ وٛٔٙب ِٕبؽك ع١ٍٙخ اٚ ِزّٛعخ ٚل١ٍٍخ الاسرفبع,

ٚرٌه لاْ ٔظبَ اٌٛاٞ ِبوظ راد ,ٚاْ ٚعذد ِجبٟٔ ػّٛد٠خ فٟٙ ل١ٍٍخ ٚراد اسرفبع ِؾذٚد عذاالافمٟ 

ٚاٌّشزشو١ٓ, اِب اٌٛاٞ فبٞ فزٌه الً ِغبؽخ رغط١خ ٚاعغ ثششؽ رٛفش خؾ اٌشؤ٠ب ث١ٓ اٌٙٛائٟ اٌشئ١غٟ 

ٌغشع ٔشش إٌّظِٛخ فٟ وبفخ  ا١ّ٘خ ٔظشا ٌّؾذٚد٠خ ِغبؽخ اٌزغط١خ ٚوضشد اػذاد اٌٙٛائ١بد إٌّزششح.

 بد٘ٛائ١ػذد فأْ ِؼظُ إٌٛاؽٟ ٚالالؼ١خ رؾزبط اٌٝ , ( 71اٌّذْ ٚالالؼ١خ ٚإٌٛاؽٟ اٌؼشال١خ ) شىً سلُ 

ػذد زؾزبط اٌٝ راد اٌّغبؽخ الاٚعغ ٔغج١ب فاٌّذْ اٌشئ١غ١خ , اِب ٔظشا ٌظغش ِغبؽزٙب ٌزغط١زٙب  ل١ًٍ

اٞ أٗ ثؾغبة رٌه فأْ , رجؼب ٌؼذد اٌّشزشو١ٓ ِٚغبؽبد اٌزغط١خ وبٍِخثظٛسح ٙٛائ١بد ٌزغط١زٙب اٌ اوضشِٓ

 اٌؼبٍِخ ؽب١ٌب ٚاٌّؼذادبد ٙٛائ١ِٓ اػذاد اٌ( %1.-%71اٌؼشاق عٛف ٠ؾزبط ثظٛسح رمش٠ج١خ اٌٝ ؽٛاٌٟ )

ٚ٘زٖ  (ٚوزٌه اٌغذٜٚ الالزظبد٠خ ٚاٌف١ٕخبٌششوبد اٌّغٙضح ث زؼبٔخاعشاء دساعخ رخ١ٕ١ّخ ثبلاع)٠ّىٓ 

 .فٟ ػَّٛ اٌمطش ٘ٛائ١بد اٌٛاٞ فبٞ  إٌّزششح ؽب١ٌبالاف ِٓ  ِغثبٌّمبسٔخ الاػذاد رؼزجش ل١ٍٍخ عذا 
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( خارطت انعزاق يبُُا فُها انًذٌ والالضُت وانُىاحٍ.11شكم رلى )

 [15]
 

 انًُالشت

٠ز١ّض اٌؼظش اٌؾذ٠ش ثزمذَ ٘بئً ٚلفضاد ٔٛػ١خ فٟ ِغبي الارظبلاد ٚاٌؾبعجبد , ٠ٚمبط ِذٜ اٌزمذَ فٟ    

فٟ ِغبلاد اٌؾ١بح وبفخ ٚاٌزٟ رشًّ اٌّإعغبد اٌؾى١ِٛخ اٌجٍذاْ ػٓ لبث١ٍزٙب ثزغخ١ش رٍه الاِىب١ٔبد 

,إٌّشئبد اٌظٕبػ١خ ,اٌّشافك اٌزغبس٠خ , ؽشوخ الاعٛاق, اٌزشث١خ ٚاٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ , اعزخذاِبد اٌّٛاؽ١ٕٓ 

,الاػلاَ , ٔظبَ اٌؾٛوّخ الاٌىزش١ٔٚخ  ٚوض١ش ِٓ الاِٛس الاخشٜ, ٚع١ّؼٙب رٍزمٟ فٟ ِؾٛس صبثذ ٚ٘ٛ رٍمٟ 

ؽب١ٌب فٟ اٌؼشاق ٠غزخذَ ٔظبَ اٌٛاٞ فبٞ  ثظٛسح سئ١غ١خ  .الأزش١ٔذخذِخ بد ِٚٓ ػّٕٙب رٍه اٌخذِ

لإ٠ظبي رٍه اٌخذِخ , ٌٚىٓ ٌٙزا إٌظبَ ِؾبعٓ ِٚغبٚب وّب ٌىً الأظّخ فٟ اٌؼبٌُ ِٚٓ اثشص ِغبٚئٗ ٟ٘ 

خذِخ ػؼ١فخ )٘زا ِب ٔلاؽظٗ فٟ ٚلذ اٌزسٚح ؽ١ش رظجؼ اٌخذِخ اداء اٌ عٛدحِؾذٚد٠خ اٌّذٜ ِٚؾذٚد٠خ 

فأْ  ٌزا,  ٚاسرفبع اٌىٍفخ ٔز١غخ ٌىضشح اٌٙٛائ١بد ٚاٌّؼذاد ٚرؼذد اٌٛعطبءعذا اٌٝ ِغزٜٛ غ١ش ِمجٛي( 

,  (اٌٛاٞ ِبوظ )ثبخز١بس ٘زا إٌظبَ  عؼً ِٓ اٌؼشٚسٞ اٌزفى١ش أفؼًظٙٛس ٔظبَ اؽذس ٚراد ِٛاطفبد 

 ٍزؼبس٠ظٍفزٗ, اػبفخ اٌٝ رٌه فٙٛ ِلائُ ٌاٌزٞ ٠ّزبص ثؾذاصزٗ ٚرفٛق ِٛاطفبرٗ اٌف١ٕخ ٚاٌزم١ٕخ ٚأخفبع و

 ,ثبعزخذاِٙب ٠ٌّٗىٓ الاعزفبدح ِٓ رغبسة دٚي عجمزٕب , وّب فٟ ِؼّْٛ اٌجؾش أفباٌؼشال١خ ٚفك ٌّب رُ ث١بٔٗ 

, ٚثٕبءا ػٍٝ ِب رمذَ أفب ؽ١ش اصجذ وفبءح ػب١ٌخ ٚاداء ١ِّضثٍذاْ ػشث١خ راد ؽج١ؼخ ِمبسثٗ ٌٍؼشاق  ٟٚ٘

 ٍٔخض ِب ٠ٍٟ :

رم١ٕخ اٌٛاٞ ِبوظ ثغشػخ أوجش ثىض١شِٓ رم١ٕخ اٌٛاٞ فبٞ, ٚ رغطٟ ِغبؽبد ٚ ِغبفبد أوجش رؼًّ  .7

 ., ٚ رغّؼ ٌؼذد أوجش ِٓ اٌّغزخذ١ِٓ ثبعزؼّبٌٙب, ٚ ثٙزا عزٕؼذَ ِشىٍخ رٛط١ً اٌخذِبد اٌٝ إٌّبؽك إٌبئ١خ

ٛاٞ ِبوظ ١ِىبث١ذ فٟ اٌضب١ٔخ ث١ّٕب رم١ٕخ اٌ 45ئْ اٌغشػخ اٌمظٜٛ ٌخذِخ ٚاٞ فبٞ رظً ئٌٝ  ..

 ١ِىبث١ذ فٟ اٌضب١ٔخ. ٠11ّىٕٙب ٔمً اٌج١بٔبد ثغشػخ 



    افضهُت اسخخذاو َظاو واٌ ياكس عهً َظاو واٌ فاٌ فٍ             8،2016.انعذد  A)،انجزء ) 34يجهت انهُذست وانخكُىنىجُا، انًجهذ

 انطىبىغزافُت انعزالُت                                                                                                   
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ِزشا ث١ّٕب ٠جٍغ لطش اٌّغبؽخ  01اٌّغبؽخ اٌزٟ رغط١ٙب رم١ٕخ اٌٛاٞ فبٞ اٌؼبد٠خ ٠ظً لطش٘ب ئٌٝ  .3

و١ٍِٛزش. ٚ اٌفشق ٕ٘ب ٠ؼضٜ ئٌٝ اٌزشدداد اٌّغزؼٍّخ ٚ لٛح أعٙضح  711ٛاٞ ِبوظ ــاٌ  اٌزٟ رغط١ٙب رم١ٕخ

بٟٔ اٚ خ ثغجت اٌّجـبٌطجغ رؼًّ اٌّغبفخ, ٚ ؽج١ؼخ اٌّىبْ ٚ اٌطٛثٛغشاف١خ الاسػ١خ ) طٕبػ١الإسعبي. ٚ ث

 ١خ اٌّغبؽبد .ـطـــبَ رغـٛائك أِـمظ وؼـاٌطؽج١ـؼ١خ ثغجت اٌزؼبس٠ظ( ٚ

و١ىب  00 – 71و١ىب ٘شرض ٚ ِب ث١ٓ  77 – .رؼًّ رم١ٕخ اٌٛاٞ ِبوظ ثزشدداد رزشاٚػ ِب ث١ٓ  .5

ب ٘شرضو١ى 4 -5..٘شرض ث١ّٕب رؼًّ رم١ٕخ اٌٛاٞ فبٞ ث١ٓ رشدداد رزشاٚػ ِب ث١ٓ 
[17] [16]   

. 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                        الاسخُخاجاث

١خ ـٔظبَ اٌٛاٞ ِبوظ ٘ٛ ِٓ الأظّخ اٌؾذ٠ضخ فٟ ِغبي رٛط١ً خذِخ الأزش١ٔذ اٌٝ اٌّشزشو١ٓ ثىفبءح ػبٌ

ِٚلائُ ٚؽذاصخ رم١ٕبرٗ ِٕخفؼخ ثغجت اخزضاي اػذاد اٌّؼذاد اٌلاصِخ ٌؼٍّٗ  ٚثأعؼبسشح ـبد وج١ـٚثّذ٠

ئُ رّبِب ٌلاعزخذاَ فٟ اٌّذْ ِلازا ٘ٛ خ اٌّغز٠ٛخ ٚراد اٌجٕبء الافمٟ ,ٌخظ١ظب ٌٍّٕبؽك راد اٌطٛثٛغشاف١

 اٌؼشال١خ ٠ٚزفٛق ػٍٝ إٌظبَ اٌمذ٠ُ ٔغج١ب ) اٌٛا فبٞ ( فٟ ع١ّغ اٌّغبلاد اٌف١ٕخ ٚالالزظـبد٠خ.

 

 انًصادر

[1] Networks: The Definitive Guide, 2nd Edition. Matthew 802.11 ,2003.                                                              

[2] Wireless Network Site Surveying, Cisco Press. ISBN #1- 802.11 ,2000.                                                           

[3] IEEE. Standard 802.16-2004. Part16: Air interface for fixed broadband wireless 

access systems. October 2004.                                                                                                                                                                          

[4] IEEE. Standard 802.16e-2005. Part16: Air interface for fixed and mobile broadband 

wireless access systems—December 2005.                                                                                                                                                       

[5].In-stat Report .Paxton. The broadband boom continues: Worldwide subscribers, 

March 2006.                               

[6] Schroth. The evolution of WiMAX service providers and applications. September 

2005                                                                                                                                

[7]WiMAX Forum. Mobile WiMAX—Part I: A technical overview and performance 

evaluation. March 2006.                                                                                                                                                                

[8] W. H. Gerstacker and R. Schober. Equalization concepts for EDGE. IEEE 

Transactions on Wireless Communications, 1(1):190–199, January 2002.                                                                                                        

[9] Izz Kadhum Abboud , Riyad  Mitieb Mahmood , Ahmed Salih al-zuhery. The 

Challenges of E-government Performance Using Worldwide Interoperability For 

Microwave Access.2014.                                                        

[10] A. J. Goldsmith. Wireless Communications. Cambridge University Press, 2005.                                                  

[11] S. Y. Seidel, T. Rappaport, S. Jain, M. Lord, and R. Singh. Path loss, scattering and 

multipath delay statistics in four European cities for digital cellular and microcellular 

radiotelephone. IEEE Transactions on Vehicular Technology, November 1990.                                                                                                                                       

[12] G. Foschini and J. Salz. Digital communications over fading radio channels .Bell 

Systems Technical Journal, February 1983.                                                                                                                                                                  

[13] WiMAX Forum. Mobile WiMAX—Part II: A comparative analysis. April 2006.                                                  

[14] Jonathan Singer Marketing Communications & Market Research,2014.                                                        

[15] http://whc.unesco.org/en/tentativelists/1838/ The Marshlands of Mesopotamia.                                           

[16] US Department of Energy Information - Assessment of Iraqi Petroleum Assets.                                                        

[17] Seok-Yee Tang, Peter Muller, Hamid Sharif, WiMAX Security and Quality of 

Service, 2011.           

 

http://whc.unesco.org/en/tentativelists/1838/
http://www.eia.doe.gov/cneaf/electricity/epa/epat6p3.html

