
 2021, 12)1(                                     المجلة العراقیة للعلوم والتكنولوجیا                                                 

17 
 

كفاءة المستخلص المائي لعرق السوس في الإكثار الخضري وإنتاج الدرینات الدقیقة لأربعة 
 خارج الجسم الحي .Solanum tuberosum L أصناف من البطاطا

 صدام هاشمانتصار     لینا علي حسین     زینب عبد الجبار حسین   تغرید عبد الجبار سعید  
  والإحیائیةمركز التقانات الغذائیة  -البحوث الزراعیة  دائرة \وزارة العلوم والتكنولوجیا

 العراق -بغداد 
 الخلاصة

) مع الوسط الغذائي المعتمد في % 1.5و 1.0 ،0.5(اختبرت تراكیز مختلفة من المستخلص المائي لعرق السوس    
) Bureenو Proventoو Rivieraو Arnovaا (مرحلتي التضاعف وإنتاج الدرینات الدقیقة لأربعة أصناف من البطاط

عدد و  النبات ارتفاعو  وأطوالهاالمكثرة نسیجیا. سجلت البیانات المتعلقة بصفات المجموع الخضري والجذري (عدد الأفرع 
 یوم من التحضین. 30قطر ووزن الدرینات) بعد و  (عددالوزن الطري والجاف) كذلك صفات الدرینات الدقیقة العقد و 

أظهرت النتائج تفاوت الأصناف في استجابتها لإضافة المستخلص المائي لعرق السوس في جمیع صفات المجموع 
ي إعطاء أعلى عدد وطول أفرع بلغت ف 1-مل لتر 10عند التركیز     Arnovaحیث تفوق الصنف ،الخضري والجذري

في إعطاء معدل  1-لتر مل 5عند التركیز   Rivieraالصنف حین تفوقفي  ،سم على التوالي 4.00و 1-فرع نبیتة 4.40
سم. من جانب أخر لم یكن لإضافة المستخلص المائي لعرق السوس التأثیر المعنوي في الصفات  16.00 ارتفاع بلغ

 .یقة مقارنة بالوسط الغذائي المعتمد باستثناء النسبة المئویة لتكوین الدرینات الدقیقةالمظهریة للدرینات الدق
 البطاطا.و الدرینات الدقیقة  ،الخضري، الصفات المظهریة السوس، الإكثار: المستخلص المائي لعرق الكلمات المفتاحیة
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Abstract 
   Different concentrations of the aqueous extract of licorice (0.5, 1.0 and 1.5 %) were 
tested and compared with the standard medium which used in multiplication and 
microtuberization of four potato cultivars (Arnova, Riviera, Provento and Bureen) 
propagated in vitro.  Data were recorded for the traits of shoots and roots growth (number 
and length of shoots, plant height, number of nodes and fresh and dry weight) as well as 
microtubers parameters namely (Number, Diameter, and Weight of Tuber) after 30 days 
of incubation. The results showed that the cultivars varied in their response to the addition 
of the aqueous extract of licorice in all the traits of the shoots and roots growth. The 
cultivar Arnova superiority at 10 mL-1 which gave the highest number of shoots and their 
length (4.40 Plant Shoot-1, 4.00 cm, Respectively) while Riviera cv at 5 mL-1 
concentration gave the highest rate in plant height reached 16.00 cm. On the other hand, 
the addition of the aqueous extract of licorice had no significant effect on the phenotypic 
characteristics of the microtubers compared with standard medium, except the percentage 
of microtubers formation. 
Keywords: Aqueous Extract of Licorice, Micropropagation, Phenotypic Characteristics 
Microtubers and Potato. 
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 المقدمـــة

الضوء الى الاستخدامات التوجهات الحدیثة تسلط    
الواسعة للمستخلصات النباتیة الطبیعیة وتوظیفها 
كبدائل حمایة للنباتات من الأمراض وكمضادات اكسدة 

) فضلا عن تقلیل كلفة الإنتاج 2019 ،(شامراد وآخرون
أو هرمونیة على المستوى  ةزراعیباستخدامها بدائل 

امینات تالحقلي كونها تعد مصدرا" غنیا" للمركبات والفی
والمعادن فضلا عن الهرمونات التي لها تأثیرات مختلفة 
في الكائنات الحیة منها مثبطا والأخر محفزا، وفي هذا 
المجال استخدمت مدیات واسعة من النباتات ولأغراض 

) منها الزراعة 2019 ،والعاني (المحمديمختلفة 
) Ramburn، 2004و Puchooaة (النسیجی

 ،واخرون Islam) و(2010 ،الحسیني وآخرونو(
 ،) و(الحسیني والجبوري2017 ،) و(حمزة وعلي2011
 ،واخرون Özkaynak(دراسة أجراها وفي  ).2018
ل قادرا بشك البطیخ كانبان مستخلص  وجدوا )2014

جید على تحسین النمو والتطور الأمثل لنبات البطاطا 
وخاصة زیادة عدد العقد وبالتالي توصل الى ان التولیفة 

من الاجار ومستخلص  الواطئةالمتكونة من التركیزات 
ري الخض سطحا داعما للإكثارالبطیخ یمكن أن توفر 

للبطاطا. یعد السكروز كمصدر كربوني وأحد المكونات 
في الوسط الغذائي والمستخدم على نطاق واسع  لرئیسیةا

في الاكثار الخضري وتكوین الدرینات الدقیقة الذي 
 الكیمیاویةتمثل المواد  .% 9 - 3تتراوح تراكیزه 

بینما تساهم  %15من الغذائي اقل  الوسطالموجودة في 
من  %34مصادر الكربون مثل السكروز الخام بنسبة 

ة من لكي تستفید معظم البلدان النامیلذلك  تكلفة الانتاج
الاستخدام المباشر لمواد زراعة الانسجة، یجب تخفیض 
تكلفة التكاثر الخضري الدقیق التجاري بشكل كبیر دون 

). 2008 ،واخرون Demoة (المساومة على الجود
وفي هذا الجانب أشیر الى فعالیة مستخلص عرق 

 في Licorise Glycyrrhiza Glabra السوس
فیز الأجزاء النباتیة على النمو وتكوین الجذور وزیادة تح

الأفرع الخضریة والتي تمتاز جذورها بحلاوة عصارتها 

ضعف حلاوة سكر القصب ویحتوي عرق  50إذ تقدر ب ـ
ك السوس العراقي على حامض الكلیسریز 

)Glycyrrhizic Acid(  وسكریات مختزلة وغیر
الصغرى  مختزلة ونشأ فضلا عن الأملاح المعدنیة

عد الإكثار ). ی2003 ،وآخرون والكبرى (موسى
احد التطبیقات   Micropropagationالخضري 

الأكثر شیوعا في الإكثار الواسع للمحاصیل 
الإستراتیجیة إذ یتم إكثارها خضریا بكمیات كبیرة وعلى 
مدار السنة وفي مساحات صغیرة من خلال السیطرة 

فضلا  براعم الجانبیةعلى السیادة القمیة بتحفیز نمو ال
عن أنتاج تقاوي الأساس الخالیة من المسببات 
الفیروسیة الذي یحدد نجاح زراعتها توفر أوساط غذائیة 
تحتوي على محفزات النمو والتطور(منظمات النمو 
بنوعیها الاوكسینات والسایتوكاینیات) التي یتطلب 
توفرها واستیرادها المتواصل وبكلف باهظة الثمن، وإن 

اولة أیجاد بدائل سهلة التداول، متوفرة على مدار مح
السنة ورخیصة الثمن عوضا عن منظمات النمو 
المستوردة والباهظة الثمن هي احد التوجهات الحدیثة 
التي یهتم بها العامل في مجال زراعة الأنسجة النباتیة 
ودراسة فاعلیتها في تحقیق الغرض المنشود من 

الى دراسة فعالیة استخدامها. لذلك هدف البحث 
المستخلص المائي لعرق السوس في التضاعف 
الخضري وإنتاج الدرینات الدقیقة خارج الجسم الحي 

 أو كبدائل هرمونیة. ةكأوساط زراعیوإمكانیة اعتمادها 

  المواد وطرائق العمل

نفذت التجارب في مختبرات زراعة الأنسجة النباتیة     
 \ةدائرة البحوث الزراعی \العائد لقسم الهندسة الوراثیة
. جمعت 2019 -2018وزارة العلوم والتكنولوجیا سنة 

عرق السوس) ووضعت في  (جذورالعینات النباتیة 
أكیاس ورقیة ونقلت الى المختبر حیث غسلت بماء 
الحنفیة عدة مرات بعدها بالماء المقطر وتركت فترة 
قصیرة لحین جفافها، ثم قطعت الجذور الى قطع صغیرة 

سم. بعدها طحنت العینات جیدا في مطحنة 1ول بط
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كهربائیة وحفظت في قناني زجاجیة معقمة لغرض 
استخدامها في تنفیذ التجارب. استخدمت طریقة 
الاستخلاص بالماء البارد لعرق السوس بدرجة حرارة 

 ووضع فيمل من الماء المقطر  500الغرفة، إذ اخذ 
السوس غرام من عرق  500خلاط كهربائي وأضیف له 

دقائق. نقل  5المقطعه وخلطت بالخلاط لكهربائي لمدة 
ن ثم مدة ساعتیلالخلیط الى سلندر مدرج وترك الخلیط 

فصل الرائق عن المواد الراسبة بقماش ثم نقي 
المستخلص الرائق بإمراره من خلال ورق الترشیح 

)Whatman No.1(  موضوعة في أقماع بخنر وحفظ
الاستعمال. اعتبر المستخلص في الثلاجة لحین 

وأخذت منه  )Stock100%المستخلص كامل القوة (
وأضیفت للوسط  )1-مل لتر 15و 10 ،5التراكیز (

). درس % 1.5و 1.0 ،0.5الغذائي لیكون التركیز (
 ،تأثیر المستخلص المائي لعرق السوس في مرحلتین

الأولى تضاعف الأفرع لأربعة أصناف من البطاطا 
)Arnova، Riviera، Provento وBureen (

رق ع من (الخاليلمقارنته مع الوسط الغذائي المعتمد 
من في الإكثار الخضري والمتكون  )0.0السوس، 

 Skooge، 1962 (MSو Murashige( أملاح
ملغم  0.4و 100 ،2 ،2 ،1 ،30000المضاف إلیة 

 ،HCl-Thaimine، inositol-Myo( لكل من 1-لتر
Glycine، Nicotinic Acid، Indole Acetic 

،Acid وSucrose ( على التوالي بعدها حضنت
 وإضاءة ◦م 2±25الزروعات تحت ظروف درجة حرارة 

 المجموع صفات عن البیانات وأخذت ساعة 16
 ددوع النبات ارتفاعو  وأطوالها الأفرع عدد( الخضري

الطري والجاف) والمجموع الجذري (عدد  الوزنو  العقد
 لها سم والوزن الطري ملغم)أطواو  1-الجذور جذر نبیتة

یوم من الزراعة. إما المرحلة الثانیة فقد درس  30بعد 
تأثیره على تكوین الدرینات الدقیقة بالمقارنة مع الوسط 
الغذائي المخصص لتكوین الدرینات الدقیقة والمتكون 

 Kintein )4من الوسط الغذائي السابق المضاف إلیه 
ملغم  80000) وزیادة تركیز السكروز الى 1-ملغم لتر

، حضنت الزروعات تحت ظروف درجة حرارة 1-لتر
 عن البیانات وأخذت یوم 90 ولمدة وظلامم ◦ 18-20

 وزانهاأو  الدرنات عددو  الدرنات لتكوین المئویة النسبة
خدام القدمة باست حددت التي) سم( وأقطارها) غم(
)Digital Vernierلعشوائي ). اعتمد التصمیم ا

في تنفیذ تجارب عاملیه (بعاملین،  )C.R.D(الكامل 
عرق السوس والأصناف) وبخمسة مكررات  تراكیز

ثم حللت البیانات إحصائیا  المدروسةلجمیع المؤشرات 
بموجب اختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى 

 GenStat باستخدام البرنامج الإحصائي 0.05احتمال 
 ).Edition th12( 12 النسخة

   النتائج

تأثیر المستخلص المائي لعرق السوس في  :أولا
  الصفات المظهریة للمجموع الخضري

أ. تأثیر المستخلص المائي لعرق السوس في عدد 
 الأفرع وأطوالها

 ،1( للنتائج المبینة في الجداو لمن النظرة العامة     
علاقة عكسیة لزیادة تراكیز  نلاحظ وجود )3و 2

ص في الصفات المظهریة. إذ تظهر النتائج المستخل
إن تراكیز عرق السوس لم تختلف  )1(في الجدول 

معنویا فیما بینها في تأثیراتها في عدد الأفرع وأطوالها 
. ) الخالي من عرق السوس0.0مقارنة بالوسط المعتمد (

اختلفت الأصناف معنویا في استجابتها وتفوق الصنف 
)Arnova( 1-ةفرع نبیت 3.45فرع في عدد الأ معنویا 

 Provento( ولم یختلف معنویا عن الصنفین
ل التداخ إثركذلك  في صفة طول الأفرع.) Bureenو

بین تراكیز المستخلص والأصناف معنویا في تلك 
كیزي أن تر  نفسهویبدو من نتائج الجدول ، الصفتین

 1-مل لتر 10و 5المستخلص المائي لعرق السوس 
) في 0.0اقتربت معنویا بالوسط الغذائي المعتمد (

تأثیراتها وتفوقت في زیادة عدد الأفرع للصنف 
)Arnova( على التوالي. 4.40و 3.80 البالغة  
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 1-فرع نبیتة 0.60في حین بلغ اقل عدد أفرع    
. 1-مل لتر 10و 5عند التركیزین  Rivieraللصنف 

 5.42تفوق الوسط المعتمد بإعطاء أعلى طول أفرع بلغ 
على  )Proventoو Riviera(سم للصنفین  5.20و

التوالي واقتربت فعالیة بعض التراكیز المضافة الى 
الوسط الغذائي المعتمد معنویا في تلك الصفة (نبیتات 

مل  15و 10و 5(یز التراك عند )Arnovaف (الصن
 5(التركیزین  عند ventoProالصنف  ونبیتات )1-لتر
عند  )Bureen(الصنف ونبیتات  )1-مل لتر 10و

 ).1-مل لتر 5(التركیز 

ب. تأثیر المستخلص المائي لعرق السوس في ارتفاع 
 النبات وعدد العقد

تراكیز  أن )2(أظهرت النتائج في الجدول    
المستخلص المائي لعرق السوس قد أثر معنویا في 

من عرق  1-مل لتر 5الصفتین واقترب التركیز  هاتین
) في 0.0السوس معنویا بالوسط الغذائي المعتمد (

لثلاثة كذلك تفوقت الأصناف ا تأثیراته على تلك الصفة

Arnova، Provento وRiviera  معنویا في ارتفاع
لكنها لم تتأثر  Bureenالنبات واختلفوا عن الصنف 

داخل بین تراكیز الت وأثرمعنویا في عدد العقد. 
المستخلص والأصناف في ارتفاع وعدد العقد الناتجة 

 المزروع فیه الصنف 1-مل لتر 5وأعطى التركیز 
Riviera سم الذي لم یختلف  16.00ارتفاع بلغ  معدل

) المزروع فیه 0.0الوسط الغذائي المعتمد ( نعمعنویا 
والتركیز  Rivieraو Arnova، Provento الأصناف

 Arnovaن المزروع فیه الصنفی 1-مل لتر 5
المزروع فیه  1-مل لتر 10والتركیز    Proventoو

لم یخنلف ارتفاع . Rivieraو Provento الصنفین
قي  1-مل لتر 10و 5النبات معنویا في التركیزین 

مقارنة  Rivieraو Arnova، Provento الأصناف
 15)، في حین اختلف التركیز 0.0بالوسط المعتمد (

من عرق السوس معنویا في ارتفاع النبات  1-مل لتر
مقارنة بالتركیزین  Bureenو Arnova في الصنفین

 Rivieraو Provento الصنفین وفي 1-مل لتر 5و 0
 .1-مل لتر 10و 5و 0اكیزر بالتمقارنه 

 یوم من التحضین. 30من البطاطا بعد  وأطوالها لأربعة أصنافعدد الأفرع  ) تأثیر مستویات مختلفة من عرق السوس في1جدول (

 )1-نبیتة الأفرع (فرععدد 
منظم النمو 

 )1-لتر .(مل
 الأصناف

 المعدل
Arnova Provento Riviera Burren 

0 3.60 abc 3.60 abc 2.60 bcd 2.20 cde 3.00 a 
5 3.80 ab 1.40 de 1.40 de 1.40 de 2.00 b 
10 4.40 a 2.00 cde 0.60 e 1.40 de 2.10 b 
15 2.00 cde 2.00 cde 0.60 e 1.20 de 1.45 b 

 abc 3.60 abc 2.60 bcd 2.20 cde 3.00 a 3.60 المعدل
 أطوال الأفرع (سم)

0 4.60 abc 5.20 ab 5.42 a 3.80 bcd 4.76 a 
5 3.70 abcd 3.10 abcd 0.90 d 2.00 abcd 2.42 b 
10 4.00 abcd 2.40 abcd 0.60 d 1.40 cd 2.10 b 
15 2.40 abcd 1.80 bcd 0.80 d 1.70 bcd 1.67 b 

  3.67a 3.12 ab 1.93 b 2.22 ab المعدل
بار دنكن عن بعضها معنویا وحسب اخت فلا تختلالمعدلات التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العوامل الرئیسیة وتداخلاتها للصفة الواحدة 

 .%5متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال 
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 یوم من التحضین. 30البطاطا بعد  أصناف منلأربعة  العقدارتفاع النبات وعدد  السوس في) تأثیر مستویات مختلفة من عرق 2جدول (

 ارتفاع النباتات (سم)
منظم النمو 

 )1-لتر .(مل
 الأصناف

 المعدل
Arnova Provento Riviera Burren 

0 15.20 a 14.80 ab 14.80 ab 10.20 bdef 13.75 a 
5 13.10 abcd 12.50 abcde 16.00 a 10.10 def 12.93 a 
10 9.20 defg 11.40 abcde 12.20 abcde 8.00 efgh 10.20 b 
15 5.80 fgh 4.20 h 5.40 gh 4.50 h 4.97 c 

  a 10.72 a 12.10 a 8.20 b 10.83 المعدل
 )1-عدد العقد (عقدة نبات

0 16.00 ab 17.60 a 15.40 abc abcd15.00 16.00 a 

5 16.60 ab 12.00 
abcdefgh 15.00 abcd 12.00 

abcdefgh 13.90 ab 

10 11.60 
cdefgh 13.60 bcde 13.40 abcde 9.60 defgh 12.05 b 

15 9.20 efgh 6.40 fh 10.00 defgh 9.80 cdefgh 8.85 c 
  a 12.40 a 13.45 a 11.60 a 13.35 المعدل

بار دنكن عن بعضها معنویا وحسب اخت فلا تختلالمعدلات التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العوامل الرئیسیة وتداخلاتها للصفة الواحدة 
 .%5متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال 

 السوس في الوزن . تأثیر المستخلص المائي لعرقج
  الطري والجاف

إن تراكیز المستخلص المائي  )3ل (تبین نتائج الجدو 
عدل ملعرق السوس قد اختلفت معنویا في تأثیرها في 

الطري والجاف وتفوق الوسط الغذائي المعتمد  الوزن
 0.027و 0.2895) في ذلك معطیا معدلا مقداره 0.0(

غم لصفتي الوزن الطري والجاف على التوالي. اختلفت 
الأصناف معنویا في تلك الصفتین وتفوق الصنف 

Provento  الذي لم یختلف معنوبا عن الصنفین
Arnova وRiviera عن الصنف  واختلفBureen .

التداخل بین تراكیز المستخلص والأصناف في  وأثر
ي الغذائالوزن الطري والجاف متفوقا في ذلك الوسط 

 Provento) المزروع فیه الأصناف0.0المعتمد (

معدلات بلغت  بإعطائه Rivieraو Arnovaو
طري  وزن غم 0.3240و 0.2800 ،0.3660

غم وزن جاف على التوالي  0.028و 0.026 ،0.036و
 والتي اختلفت معنویا عن بقیة التداخلات.

. تأثیر المستخلص المائي لعرق السوس في صفات د
  الجذريالمجموع 

إن تراكیز المستخلص المائي  )4ل (توضح نتائج الجدو 
لعرق السوس قد اختلفت معنویا في تأثیرها في صفات 

أطوالها والوزن الطري) و  المجموع الجذري (عدد الجذور
وتفوق الوسط الغذائي المعتمد في ذلك معطیا معدلا 

غم على  0.38سم و 8.320 ،1-جذر نبیتة 10.80
لف الأصناف معنویا في صفة عدد التوالي. لم تخت

في معدل  Riviera الجذور في حین تفوق الصنف
 0.19سم و 5.675طول الجذر ووزنها الطري والبالغ 

غم على التوالي والذي لم یختلف معنویا عن الصنفین 
Arnova وProvento  عن الصنف واختلف
Bureen . التداخل بین تراكیز المستخلص وأثر

الصفات حیث تفوق الصنف  لكوالأصناف في معدل ت
Arnova إعطاء أعلى معدل عدد جذور في الوسط  في
 .1-جذر نبیتة 11.80) بلغ 0.0المعتمد (
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یوم  30من البطاطا بعد  لأربعة أصنافمن عرق السوس في الوزن الطري والجاف للمجموع الخضري  مستویات مختلفةتأثیر  )3جدول (
 من التحضین.

 الوزن الطري (غم)
 .منظم النمو (مل

 )1-لتر
 الأصناف

 المعدل
Arnova Provento Riviera Burren 

0 0.2800 abc 0.3660 a 0.3240 ab 0.1880 cdefg 0.2895 a 
5 0.2060 cde 0.1980 cdef 0.2580 bcd 0.1220 efgh 0.1960 b 

10 0.1500 defgh 0.1840 cdefg 0.1360 efgh 0.1240 efgh 0.1485 b 
15 0.0900 fgh 0.0820 gh 0.0700 h 0.1260 efgh 0.0920 c 

  ab 0.2075 a 0.1970 a 0.1400 b 0.1815 المعدل
 الوزن الجاف (غم)

0 abc0.026 a0.036 ab0.028 0 bcd0.02 0.027 a 
5 0 bcd 0.02 bcd0.020 abc0.026 d0.012 0.019 b 

10 cd0.016 bcd0.020 d0.014 d0.014 0.016 bc 
15 d0.012 cd0.016 d0.012 d0.014 0.013 c 

  ab0.018 0.023 a 0.020 ab b0.015 المعدل
بار دنكن عن بعضها معنویا وحسب اخت فلا تختلالمعدلات التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العوامل الرئیسیة وتداخلاتها للصفة الواحدة 

 .%5متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال 
 

 یوم من التحضین. 30) تأثیر مستویات مختلفة من عرق السوس في صفات المجموع الجذري لأربعة أصناف من البطاطا بعد 4جدول (

 )1-(جذر نبیتةر عدد الجذو 
 .منظم النمو (مل

 )1-لتر
 الأصناف

 المعدل
Arnova Provento Riviera Burren 

 a 11.00 ab 11.00 ab abc9.40 10.80 a 11.80 الوسط المعتمد
5 6.40 bcdef 8.80 abcd 6.70 bcde 6.40 bcdef 7.08 b 

10 2.40 efgh 4.60 defgh 1.30 gh 5.40 cdefg 3.42 c 
15 0.70 gh 0.00 h 0.80 gh 1.80 fgh 0.82 d 

  a 6.10 a 4.95 a 5.75 a 5.33 المعدل
 أطوال الجذور (سم)

 ab 9.082 ab 10.00 a 5.200 cde 8.320 a 9.00 الوسط المعتمد
5 6.00 bcd 5.500 cde 8.400 abc 4.100 def 6.000 b 

10 0.40 gh 2.200 cde 4.00 defg 1.900 efgh 2.125 c 
15 1.20 fgh 0.00 h 0.300 h 0.800 fgh 0.575 c 

  ab 4.195 ab 5.675 a 3.00 b 4.150 المعدل
 الوزن الطري (غم)

 b 0.46 a 0.52 a 0.23 bc 0.38 a 0.31 الوسط المعتمد
5 0.11 cde 0.14 cde 0.19 bcd 0.08 cde 0.13 b 

10 0.01 e 0.04 de 0.02 e 0.04 de 0.03 c 
15 0.03 e 0.00 e 0.01 e 0.02 e 0.01 c 

  ab 0.16 ab 0.19 a 0.09 b 0.12 المعدل
بار دنكن عن بعضها معنویا وحسب اخت فلا تختلالمعدلات التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العوامل الرئیسیة وتداخلاتها للصفة الواحدة 

 .%5متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال 
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ولم یختلف معنویا عن بقیة الأصــناف بالوســط ذاته    
مل  5الحاوي على  بالوســـــــــــط Proventoوالصـــــــــــنف 

عرق الســـــــــوس. أما في صـــــــــفة طول الجذر فقد  1-لتر
أعلى معدل لطول  بإعطاء Riviera تفوق الصـــــــــــنف

ســـــــــــم في الوســــــــــــط الغذائي المعتمد  10.0الجذور بلغ 
) ولم یختلف معنویــــــا عن الصــــــــــــــنفین 0.0المزروع (

Provento وArnova الوســـــــــــــط ذاته والوســـــــــــــط  في
اته. تفوق للصــــــــــــنف ذ 1-) مل لتر5المضــــــــــــاف إلیة (

في الوســــط المعتمد  Rivieraو Proventoالصــــنفین 

غم على  0.52و 0.46) عرق الســــــــــــــوس بلغ 0.0(
 التوالي واختلفا معنویا عن باقي التداخلات.

ثانیا: تأثیر المستخلص المائي لعرق السوس في 
 الصفات المظهریة للدرینات الدقیق

أن جمیع الصفات ) 5(تظهر بیانات الجدول     
المظهریة للدرینات الدقیقة الناتجة قد ازدادت بزیادة 
تراكیز مستخلص عرق السوس وتحدیدا عند التركیز 

 .1-مل لتر 15

یوم من  90البطاطا بعد  أصناف من) تأثیر مستویات مختلفة من عرق السوس في الصفات المظهریة للدرنات الدقیقة لأربعة 5جدول (
 التحضین.

 النسبة المئویة لتكوین الدرینات الدقیقة (%)
منظم النمو 

 )1-لتر .(مل
 الأصناف

 المعدل
Arnova Provento Riviera Burren 

0 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 
5 20 b 20 b 20 b 20 b 20 c 

10 40 b 40 b 60 ab 40 b 45 bc 
15 60 a 60 a 60 a 60 a 60 b 

  a 55 a 60 a 55 a 55 المعدل
 )1-عدد الدرینات الدقیقة (درینة نبیتة

0 2.00 a 2.20 a 2.20 a 1.40 ab 1.95 a 
5 0.40 bc 0.20 c 0.20 c 0.20 c 0.25 c 

10 0.60 bc 0.60 bc 0.80 bc 0.60 bc 0.65 bc 
15 0.80 bc 1.00 bc 1.00 bc 1.00 bc 0.95 b 

  a 1.00 a 1.05 a 0.80 a 0.95 المعدل
 سم)الدقیقة (قطر الدرینات 

0 0.76 a 0.82 a 0.70 a 0.80 a 0.77 a 
5 0.12 b 0.10 b 0.10 b 0.09 b 0.10 c 

10 0.24 b 0.22 b 0.28 b 0.20 b 0.35 b 
15 0.38 b 0.39 b 0.28 b 0.34 b 0.24 bc 

  a 0.38 a 0.34 a 0.36 a 0.38 المعدل
غم)الدقیقة (وزن الدرینات   

0 0.45 ab 0.59 a 0.43 ab 0.49 a 0.49 a 
5 0.06 c 0.08 c 0.07 c 0.05 c 0.07 c 

10 0.14 c 0.15 c 0.20 c 0.10 c 0.15 bc 
15 0.21 c 0.25 bc 0.22 c 0.17 c 0.21 b 

  a 0.27 a 0.23 a 0.20 a 0.21 المعدل
بار دنكن عن بعضها معنویا وحسب اخت فلا تختلالمعدلات التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العوامل الرئیسیة وتداخلاتها للصفة الواحدة 

 .%5متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال 
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وبالرغم من تلك الزیادة إلا إنها لم تصل الى مستوى    
فعالیة الوسط الغذائي المعتمد. اختلفت تراكیز 

 النسبة(المستخلص معنویا في جمیع الصفات المظهریة 
قطر و عدد الدرینات و  المئویة لتكوین الدرینات الدقیقة

) 0.0الدرینات ووزنها) متفوقا الوسط الغذائي المعتمد (
في حین لم تختلف الأصناف معنویا  تفي تلك الصفا

أما فیما یتعلق بالتداخل  في كل الصفات المدروسة.
بین التراكیز والأصناف فقد اختلفت معنویا في كل 
الصفات المظهریة ففي صفة النسبة المئویة لتكوین 

 1-مل لتر 15الدرینات الدقیقة ظهرت قابلیة التركیز 
صناف مقارنة ولجمیع الأ %60في رفع تلك النسبة الى 

ببقیة التراكیز والتي لم تختلف معنویا عن الوسط 
الغذائي المعتمد. أما في صفات عدد الدرینات وأقطارها 

من عرق  1-مل لتر 15وأوزانها فیبدو أن التركیز 
 فالسوس سبب زیادة في تلك الصفات وللأصنا

Arnova، Provento، Riviera و Bureen عند
ز بالرغم من عدم اختلافاتهم المقارنة مع بقیة التراكی

على  1-درینة نبیتة 1.0و 0.80(المعنویة فیما بینهم 
سم) على  0.34و 0.28 ،0.39 ،0.83التوالي) (
غم) على  0.17و 0.22 ،0.25 ،0.21التوالي (
 التوالي.

 المناقشـــة

یبدو واضحا التفاوت في تأثیر التراكیز المختلفة    
على الصفات للمستخلص المائي لعرق السوس 

تأثیر  1-مل لتر 10و 5المدروسة حیث كان للتركیزین 
معنوي في عدد وطول الأفرع، عدد الجذور وأطوالها 
وعدد العقد. استنادا الى النتائج تعد الصفات المظهریة 
والفسلجیة من المؤشرات المهمة في تقییم كفاءة أي 
منظم نمو أو أیة مادة لها فعالیة تشابه فعالیة منظم 

نمو للزراعة النسیجیة إذ إن هناك علاقة طردیة في ال
فعالیة الهرمون والصفات المظهریة فكلما زاد عدد الأفرع 
وأطوالها، ارتفاع النبات وعدد العقد أعطى مؤشر لكفاءة 
الهرمون المضاف، ویظهر اقتراب فعالیة عرق السوس 

المجهز بالهرمونات) عند (مع الوسط الغذائي المعتمد 
كیزین في الصفات المذكورة سابقا وقد یفسر هذین التر 

ذلك الى محتواه من السكریات والأملاح المعدنیة 
بنوعیها الصغرى والكبرى ووجود مواد محفزة للانقسام 
تكمن وراء ذلك التأثیر والتي یحتاجها النبات للنمو 

). أما بالنسبة الى الصفات 1988ن، والتطور (سلما
مائي لم یكن للمستخلص الالمظهریة للدرینات الدقیقة ف

لعرق السوس بكل تراكیزه التأثیر المعنوي بالرغم من 
تحفیزه على تكوین الدرینات الدقیقة إلا إن صفات 
الدرینات لم تكن بالجودة المطلوبة وقد یرجع ذلك الى 
محتواه من الأملاح والمعادن ومحفزات النمو عند تلك 

ثر في یو المستویات التي لم تصل الى المستوى الذي 
عملیة تكوین الدرینات الدقیقة وتطور نموها لكنها عملیة 

  .معقدة وتتحكم بها عامل التوازن الهرموني والغذائي

  الاستنتاج والتوصیات

اقتربت فعالیة عرق السوس لفعالیة الوسط الغذائي    
بالهرمونات) عند بعض التراكیز في  (المجهزالمعتمد 

ي دلالة ومؤشر الصفات الخضریة وبالتالي تعط
المائي في الإكثار  استخدام المستخلصبإمكانیة 
 الخضري.

 المصادر

، زینب عبد الجبار حسین، الجبوري، عبد الحسیني
). مقارنة تأثیر المستخلص 2018الجاسم محیسن. (

المائي للحلفا والكاینتین في إنتاج الدرینات الدقیقة 
جة. سلصنفین من البطاطا باستخدام تقنیة زارعة الأن

 .43-37)،3(5المجلة السوریة للبحوث الزراعیة 

زینب عبد الجبار حسین، عبد الجاسم  ،الحسیني
). تأثیر 2010محیسن الجبوري ونورا صاحب (

المستخلص المائي لنباتات الحلفا في نمو نباتي البطاطا 
وقصب السكر خارج الجسم الحي. وقائع المؤتمر 

تكریت (عدد  جامعة –یة العلوم لكلالعلمي الأول 
 .164-160 ،خاص)
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