
    2016،.13انؼذد  A)،انضسء ) 34يضهت انهنذست وانخكنىنىصٍا، انًضهذ

 
 

554 
https://doi.org/10.30684/etj.34.13A.20 

                     2412-0758/University of Technology-Iraq, Baghdad, Iraq 

This is an open access article under the CC BY 4.0 license http://creativecommons.org/licenses/by/4.0 
 

Design a System to Estimate the Road Construction Project Preliminary 

Equipment Requirements in the Design Stage 

 

 
Dr. Raid S. Abd Ali 

Building and Construction Department Engineering, University of Technology/Baghdad. 

Dr.Tareq A. khaleel  

Building and Construction Department Engineering, University of Technology/Baghdad. 
Shealan H. Ameen

 

Building and Construction Department Engineering, University of Technology/Baghdad. 
Email:shealen2000@yahoo.com 

 

 
Received on:26/8/2015     &     Accepted on: 19/7/2016 

 

ABSTRACT 

     Road construction projects in Iraq require a developmental study of the planning process toward 

building computerized management systems. In this thesis, a management system has been built, 

based on artificial neural networks and genetic algorithms. The proposed software estimates the 

optimal number of equipment, machineries, and relevance instruments required according to 

progress table of the work during the proposed implementation period of the project. Artificial 

neural network systems have been adopted to build models to predict the productivity of the 

equipment used in road construction projects, based on the factors that affecting the productivity of 

these mechanisms. By implementing the system and simulating at road project, several conclusions 

have been conducted. One of the most important conclusions is that the optimal distribution of the 

numbers and types of machineries used in road construction has a significant impact on the time of 

implementation of project. 
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 بناء نظاو نهخخًٍن الاونً نًؼذاث انشاء انطرق فً يرحهت انخصًٍى

 
 انخلاصت

ظبَ اكاهٞ ثبٍزقلاَ أظّخ ػ١ٍّخ اٌزقط١ؾ ِٓ ف٩ي ثٕبء ٔ رؾزبط ِشبه٠غ اٌطوق فٟ اٌؼواق اٌٝ كهاٍخ رط٠ٛو   

ثبٍزقلاَ ٔظبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ٚاٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ ،  ؽبٍٛثٟ٘نا اٌجؾش ثٕبء ٔظبَ ؽبٍٛث١خ. ٠زؼّٓ 

ّخ ٚاٌّطٍٛثخ ٚفك علٚي رملَ اٌؼًّ ف٩ي ئؽ١ش ٠مَٛ اٌجؤبِظ ثزق١ّٓ اٌؼلك ا٨ِضً ِٓ اٌّؼلاد ٚا١ٌ٢بد ٚا٨عٙيح ا٩ٌّ

شجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ٌجٕبء اؽلٜ ػشو ّٔٛمط ٌٍزٕجؤ اٌّلح اٌّمزوؽخ ٌزٕف١ن اٌّشوٚع ، ؽ١ش رُ اػزّبك أظّخ اٌ

ثب٦ٔزبع١بد اٌى١ٍخ ٌٍّؼلاد اٌوئ١َخ اٌَّزقلِخ فٟ أشبء ِشبه٠غ اٌطوق ، اػزّبكاً ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ ا٨ٔزبع١خ 

ِٓ ِواؽً أشبء  ٘نٖ ا١ٌ٢بد ، ٚرمَٛ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ فٟ ؽَبة اٌؼلك ا٨ِضً ِٓ ا١ٌ٢بد اٌّطٍٛثخ فٟ وً ِوؽٍخ

ِٚٓ ف٩ي رطج١ك إٌظبَ ػٍٝ ِشوٚع  أشبء ؽو٠ك ل١ل اٌزٕف١ن فٟ  .اٌطو٠ك ثأٔٛاػٗ ٚف٩ي اٌّلح اٌّمزوؽخ ٌٍّشوٚع

اٌؼواق، رُ اٌزٛطً اٌٝ ػلح اٍزٕزبعبد ِٓ أّ٘ٙب اْ اٌزٛى٠غ ا٤ِضً ٌؼلك ٚٔٛػ١خ ا١ٌ٢بد اٌَّزقلِخ فٟ أشبء اٌطوق 

 شبه٠غ.رأص١و وج١و ػٍٝ ىِٓ رٕف١ن اٌّ

 

 انًمذيت
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فبْ اكاهح ٚرٛى٠غ اٌّٙبَ ثبٌشىً ا٨ِضً ، ٔز١غخ ٌّب رٛفوّٖ ا٨٢د ٚاٌّؼلاد ِٓ عٙل ٚٚلذ فٟ رٕف١ن اٌّشبه٠غ       

٠َزٛعت كهاٍخ فبطخ ٚا٘زّبِبً ِزيا٠لاً، ٚمٌه ٩ٌٍزفبكح اٌمظٜٛ ِٓ ا١ٌ٨بد اٌّزٛفوح  ٚػلَ اػبػخ اٌٛلذ ، ؽ١ش رؼل 

ػب١ٌخ ٚفٟ ٚلذ ِؾلك ٚثبلً وٍفخ،  ثىفبءحاػّبي اٌطوق  ٦ٔغبى١ٌبد ٚاٌّؼلاد ا٨ٔشبئ١خ ِٓ ا٨ػّبي اٌّّٙخ اكاهح ا٢

ّٔٛمط ٌٍزٕجؤ ثب٦ٔزبع١بد اٌى١ٍخ ٌٍّؼلاد اٌوئ١َخ  اؽلٜ ػشوؽ١ش رُ اػزّبك أظّخ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ٌجٕبء 

ٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ أزبع١خ ٘نٖ ا١ٌ٢بد ٚث١بْ ِلٜ رأص١و ٘نٖ اٌؼٛاًِ اٌَّزقلِخ فٟ أشبء ِشبه٠غ اٌطوق ، ٚاٍزٕبكا ًٌٍؼ

ػٍٝ أكاء إٌّبمط ، ؽ١ش رؼزجو ا٨ٔزبع١خ ِٓ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ أػلاك ا١ٌ٢بد اٌَّزقلِخ فٟ اٌّشوٚع ثظٛهح 

َبة اٌؼلك ا٨ِضً ِٓ ا١ٌ٢بد فبطخ ٚػٍٝ ا٨كاء اٌؼبَ ٌٍشووبد إٌّفنح  ثظٛهح ػبِخ ، ٚرمَٛ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ فٟ ؽ

٠ٙلف اٌجؾش اٌٝ ثٕبء ٔظبَ   ٚف٩ي اٌّلح اٌّمزوؽخ ٌٍّشبه٠غ اٌّطٍٛثخ فٟ وً ِوؽٍخ ِٓ ِواؽً أشبء اٌطو٠ك ثأٔٛاػٗ

 ٌٍزق١ّٓ اٌٟٚ ٌّب ٠زطٍجٗ رٕف١ن ِشبه٠غ اٌطوق ِٓ ِؼلاد ِٚىبئٓ ٚاعٙيح ٩ِءِخ ٌٍزٕف١ن ف٩ي ِوؽٍخ اٌزظ١ُّ .

 

 يبرراث انبحذ 

ػٓ ؽو٠ك ثؼغ اٌزمبه٠و اٌزٟ رظله٘ب ثؼغ اٌغٙبد  اٌؼواق،ِٓ ف٩ي ِزبثؼخ ٚاعواء َِؼ ػٍٝ ؽبٌخ اٌطوق فٟ 1   

٘نٖ اٌلهاٍخ ٚمٌه ٌٍَّبّ٘خ فٟ رط٠ٛو  ثأعواءاْ ٔمَٛ  هأ٠ٕبفمل  علاً،ٚٔظواً ٌؾبٌخ ٚٚػؼ١خ اٌطوق اٌّزوك٠خ  اٌو١ٍّخ،

ٔظواً ٌّب رؤك٠ٗ ٘نٖ ا١ٌ٢بد ِٓ كٚه فؼبي ِٚؤصو ػٍٝ ىِٓ رٕف١ن ٘نٖ  ا١ٌ٢بد،اٌطوق ػٓ ؽو٠ك ا٠غبك اٌؼلك ا٨ِضً ِٓ 

 اٌّشبه٠غ.

افزمبه اٌشووبد اٌؾى١ِٛخ ٚا١ٍ٘٨خ إٌّفنح ٌّشبه٠غ اٌطوق فٟ اٌؼواق اٌٝ ثواِظ ؽبٍٛث١خ رٛاوت اٌزطٛه اٌؼّوأٟ    2

رَبُ٘ فٟ أغبى اٌّشبه٠غ فٟ اٌّلح اٌزٟ  ثأٔٛاػٙبفٟ اٌؼبٌُ ٌغوع اكاهح اٌّؼلاد ٚا١ٌ٢بد فٟ لطبع أشبء اٌطوق 

 اٌّموهح. 

 

 انهذف ين انبحذ

 :ٌأحًٌهذف انبحذ انى يا 

ِوؽٍخ  (ٕبء ٔظبَ اكاهٞ ِزطٛه ٠زُ ِٓ ف٩ٌٗ اٌؾظٛي ػٍٝ رق١ّٓ اٌٟٚ ٌّب رزطٍجٗ ِواؽً رٕف١ن ِشبه٠غ اٌطوقث 1

ِٓ ِؼلاد ٚآ١ٌبد ٚاعٙيح ٩ِئّخ  اٌزج١ٍؾ(ِوؽٍخ  اٌقبثؾ،اػّبي اٌزواث١خ / ِوؽٍخ اػّبي اٌؾظٝ  اٌزواث١خ،اػّبي 

 ٌزٕف١ن٘ب ف٩ي اٌيِٓ اٌّمزوػ ٌزٕف١ن ٘نٖ اٌّشبه٠غ.

 ١ٌ٥ٌبدٛى٠غ اٌّٙبَ ثّب ٠ؼّٓ ا٨ٍزقلاَ ا٨ِضً ر2 

 

 ت انبحذضٍفر

 ػلك ٚٔٛػ١خ ا١ٌ٢بد اٌؼبٍِخ فٟ اٌطوق ػٍٝ ىِٓ رٕف١ن اٌّشبه٠غ. رأص١وِملاه  ٤صجبد٘نا اٌجؾش ٘ٛ ِؾبٌٚخ  .1

 ا١ٌ٢بد ػٍٝ ِغّٛػخ ا٨ػّبي ٠ؾمك ا٨ٍزفبكح اٌمظٜٛ ِٓ أزبع١خ ا١ٌ٨بد.رٛى٠غ  .2

 رٛفو ا١ٌ٢بد ٠َبػل فٟ رغ١١و اٌقطؾ ؽَت َٔجخ ا٨ٔغبى. اٌّقزٍفخ ؽَتِزبثؼخ اٌّشوٚع فٟ ِواؽٍٗ  .3

١ٍَبػل فٟ أغبى  اٌىفبءح،ِزبثؼخ ػًّ ا١ٌ٨بد َٚٔجخ ا٨ٔزبط ٌىً آ١ٌخ ٚٚػغ علاٚي رٛى٠غ ا١ٌ٨بد ؽَت  .4

 ٌّشوٚع ػّٓ اٌّلح اٌّموهح ٌٗ.ا

 

 انبحذ  ينهضٍت

 - ٌأحً:وكًا حى أحباع ينهضٍت نهبحذ حضًنج رلاد يراحم 

ِوؽٍخ اٌلهاٍخ إٌظو٠خ رشًّ ِواعؼخ أ٤كث١بد ٚاٌّظبكه اٌؼ١ٍّخ ٌغوع اٌؾظٛي  :يرحهت انذراست اننظرٌت -أ 

 رزؼٍك ثّلاه اٌجؾش. ػٍٝ ِؼٍِٛبد
 :يرحهت انذراست انؼًهٍت -ب 

 -: انذراست انؼًهٍت يرحهخٍنحضًنج 

كهاٍخ ا٨ٔظّخ اٌؾب١ٌخ فٟ اكاهح ا١ٌ٨بد ٚاٌّؼلاد فٟ اٌشووبد إٌّفنح ٌّشبه٠غ اٌطوق فٟ اٌؼواق ٚرؾل٠ل  -1

 ا٠٨غبث١بد ٚاٌٍَج١بد.

اٌّمبث٩د اٌشقظ١خ ٌغوع اوّبي اٌّؼٍِٛبد اٌّزغّؼخ ٌلٜ اٌلاهٍخ ػٓ اكاهح ا١ٌ٨بد ٚاٌّؼلاد فٟ اٌشووبد  -2

ٌٍّشبه٠غ فٟ اٌؼواق ثأعواء اٌّمبث٩د اٌشقظ١خ ٌؼلك ِٓ اٌقجواء ٚإٌّٙل١ٍٓ ِٓ مٚٞ اٌقجوح فٟ ِغبي رٕف١ن إٌّفنح 



 بناء نظاو نهخخًٍن الاونً نًؼذاث انشاء انطرق فً يرحهت انخصًٍى                       2016،.13انؼذد  A)،انضسء ) 34وانخكنىنىصٍا، انًضهذ يضهت انهنذست

 

 

556 

 

اٌطوق ٚرَغ١ً اٌج١بٔبد ٚرؾ١ٍٍٙب صُ اٍزق٩ص اٌّؤشواد اٌّّٙخ اٌزٟ رَبُ٘ فٟ رشغ١ً إٌظبَ ا٨كاهٞ اٌّيِغ 

 اٍزقلاِٗ فٟ اٌجؾش.

 

 :ًيرحهت بناء اننظاو وحصًٍى برنايش حاسىب -س 
اٌزٟ ِٓ  ٧ٌعواءادثٕبء ٔظبَ اكاهٞ ػٍٝ ػٛء اٌلهاٍخ إٌظو٠خ ٚٔزبئظ اٌلهاٍخ ا١ٌّلا١ٔخ ٠زؼّٓ لبػلح ِؼٍِٛبد       

رٕف١ن وً ِوؽٍخ ِٓ ِواؽً ِشبه٠غ اٌطوق ِٓ ِؼلاد ٚا١ٌ٨بد فٟ  ٠ٗزطٍجػٍٝ رق١ّٓ اٌٟٚ ٌّب  ٠زُ اٌؾظٛيف٩ٌٙب 

 ٚا٨ٍزفبكح ِٓ اٌجؤبِظ اٌؾبٍٛثٟ فٟ رشغ١ً إٌظبَ. اٌؼواق،

 

 وانذراساث انسابمت انبحىد

رُ رظ١ٕف أُ٘ اٌجؾٛس ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ اٌّزؼمٍخ ثّٛػٛع ثٕبء ٔظبَ ٌٍزق١ّٓ ا٨ٌٟٚ ٌؾبعخ اٌطو٠ك ِٓ اٌّؼلاد       

 -: ٠أرٟفٟ ِوؽٍخ اٌزظ١ُّ اٌٝ ِؾٛه٠ٓ ٚوّب 

 اَنٍاث وانًؼذاث الانشائٍت نلإدارةانخخطٍظ 

اٌّؼلاد ٌٍشووبد إٌّفنح ٌٍّشبه٠غ اٌطوق فٟ  اهح( ثلهاٍخ ٌجٕبء ٔظبَ اك2002لبِذ اٌجبؽضخ هال١خ ِؾّل ا١ِٓ )      

اٌؼًّ ٚرم١ًٍ اٌٛلذ، ٚرٛطٍذ اٌلاهٍخ اٌٝ  وفبءحا٨كاهح ٚاٌزٟ ري٠ل ِٓ  ٤ٔظّخاٌؼواق ٚمٌه ٨فزمبه ٘نٖ اٌشووبد 

إٌٙظ اٌّزجغ فٟ ١ٍبٍخ ا٨كاهح ٚرشغ١ً اٌّؼلاد ٚمٌه ثبرجبع اٌزقط١ؾ اٌّجوِظ ٌزؾل٠ل ؽغُ اٌّىٕٕخ ١و ١١ػوٚهح رغ

( ثلهاٍخ اٍٍٛة ٌزؾ١َٓ أزبع١خ  2013لبَ اٌجبؽش هائل ١ٍٍُ )ٚ،  ً ا١ٌ٢بد لجً اٌّجبشوح ثبٌّشوٚعٚرٕظ١ُ رشغ١

ِٓ ف٩ي ثٕبء ٔظبَ ؽبٍٛثٟ ٠مَٛ ثبػطبء ا٨ٔزبع١خ ا١ٌ٨بد ٚاٌّؼلاد ِوؽٍخ ا٨ٔٙبء ٌّشبه٠غ اٌطوق )اوَبء اٌطوق ( ،

ا٩ٌّئّخ ،ثٕبء ػٍٝ اٌظوٚف اٌّؾ١طخ ثىً آ١ٌخ ٚا٨ٍزفبكح ِٓ ٘نا إٌظبَ ٌزؾل٠ل اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤكٞ اٌٝ رم١ًٍ ا٨ٔزبع١خ 

١ٌت اؽظبئ١خ ٚو١ف١خ ِؼبٌغزٙب ،ٚرُ عّغ اٌج١بٔبد ٌٍّشبه٠غ إٌّفنٖ ػٓ ؽو٠ك كهاٍخ ؽم١ٍخ صُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚفك اٍب

 -رم١ٍل٠خ  ِٚٓ اُ٘ إٌزبئظ اٌزٟ رٛطً ا١ٌٙب اٌجبؽش ِب ٠أرٟ:

 ٌؼوع اٌؾبكٌخ رأص١و ػٍٝ ى٠بكح ا٨ٔزبع١خ، ؽ١ش ٠زٕبٍت ػوع اٌؾبكٌخ ؽوك٠بً ِغ ا٨ٔزبع١خ. -1

 (وُ /ٍبػخ رؼطٟ ؽلي ع١ل فٟ ِوؽٍخ ا٨ٔٙبء .5-4.5اٌَوػخ ِب ث١ٓ ) -2

 اٌّٛاك اٌّؾلٌٚخ ٚاٌَّه اٌّطٍٛة. ػوٚهح رؾل٠ل ػلك ِواد اٌؾلي ثٕبء ػٍٝ فٛاص -3

ثب٨ِىبْ رطج١ك إٌظبَ اٌنٞ رُ ثٕبءٖ ٌؾظٛي ػٍٝ ا٨ٔزبع١خ فٟ ِٛلغ اٌؼًّ اٚ رٛلغ ا٨ٔزبع١خ ثبٍزقلاَ اٌّؼبكٌخ اٌزٟ 

 اٌّشوٚع .  ِل٠و ثٙب ٠زؾىُرٛطً ا١ٌٙب اٌجبؽش ثب٨ػزّبك ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌزٟ 

 

 انؼصبٍت وانخىارزيٍاث انضٍنٍتانبحىد انسابمت حىل اسخخذاو انشبكاث 

(  ثبٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ فٟ ؽً ِشبوً 2013)   Dr.Debasis Sarkar,Deep Shahلبَ اٌجبؽضبْ       

رؾ١َٓ ا٨ٔزبع١خ ٌّؼلاد أشبء اٌطوق اٌَو٠ؼخ ثظٛهح فبطخ ِضً اٌؾفبهاد ٚاٌؾبك٨د اٌؾل٠ل٠خ ، اٌٙلف ِٓ اٌجؾش 

ؼلاد ٚرؾ١َٓ اكاء ا١ٌ٢بد اٌَّزقلِخ فٟ أشبء اٌطوق ، ؽ١ش رُ رؾل٠ل ثؼغ اٌؼٛاًِ ٘ٛ رقف١غ وٍفخ اٍزقلاَ اٌّ

اٌوئ١َ١خ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ أزبع١خ ا١ٌ٢بد ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌؾً ا٨ِضً ٚثبٌزبٌٟ رؾ١َٓ وفبءح اٍزقلاَ اٌّٛاهك ٚرم١ًٍ ِلح 

ٔزبع١خ اٌفؼ١ٍخ فٟ اٌّٛلغ ٚا٨ٔزبع١خ اٌّشوٚع ، ٚاظٙود إٌزبئظ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب اٌجبؽضبْ ثبٔٗ ٕ٘بن فوق ث١ٓ ا٨

 % (، ٚاْ اٌفوق ث١ٓ ا٨ٔزبع١خ اٌّؾَٛثخ ٚا٨ٔزبع١خ ِٓ إٌظبَ ثَٕجخ 9.7اٌّؾَٛثخ ِٓ ف٩ي اٌّؼبك٨د إٌظو٠خ ثَٕجخ) 

اٍزقلاَ إٌظبَ فٟ رؾ١َٓ ا٨ٔزبع١بد فٟ لطبع اٌجٕٝ  ثئِىب١ٔخ( ، ٘نا ٚاولد إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب 9.7%) 

(ثلهاٍخ ٌزط٠ٛو ّٔٛمط ٌزمل٠و رىٍفخ ِشبه٠غ  2013)  Hasan Abu Jamousلبَ اٌجبؽش  فٟ ؽ١ٓ، اٌزؾز١خ ا٨فوٜ

أشبء اٌطوق فٟ ِوؽٍخ اٌزقط١ؾ فٟ لطبع غيح ثبٍزقلاَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ، ؽ١ش اْ رىٍفخ ِشبه٠غ أشبء 

فٟ ٘نٖ  اٌقطأطوق ٟ٘ ِٓ اُ٘ اٌمواهاد اٌزٟ ٠غت ارقبم٘ب ثللخ فٟ ٚلذ ِجىو اصٕبء رقط١ؾ اٌّشوٚع  ٚرم١ًٍ َٔجخ اٌ

اٌّوؽٍخ، ٚاػزّل اٌجبؽش ٌٍٛطً اٌٝ ٘لف اٌجؾش رؾل٠ل اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ رىٍفخ ِشبه٠غ أشبء اٌطوق، ٚلل ؽمك ٘نا 

 %(. 5.5وؽـــــــــٍخ ِجىوح ِغ رم١ًٍ َٔـــــجخ اٌقطأ إٌٝ )اٌجؾش اِىب١ٔخ رمل٠و اٌزىٍفخ ٌّشبه٠غ اٌطوق فٟ ِ

 

  اننظري  انضسء

 آنٍاث ويؼذاث إنشاء انطرق ويهحماحها 

رؼوف ٘نٖ ا٤ٔٛاع ثأٔٙب ا١ٌ٢بد ٚاٌّؼلاد إٌٙل١ٍخ اٌزٟ رمَٛ ثأػّبي إٔشبء ٚر١ٍٛغ شجىخ اٌطوق  ٚاٌَىه اٌؾل٠ل٠خ     

 ا٢ٚٔخٚاٌغَٛه ٚثٕبء اٌّطبهاد ٚاٌّٛأئ ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّشبه٠غ اٌزٟ رزطٍت ؽغّبً وج١واً ِٓ ا٤ػّبي ا٦ٔشبئ١خ ، فٟ 
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ٍزطٛه اٌظٕبػٟ فٟ ِغبي طٕغ اٌّؼلاد ا٨ٔشبئ١خ، فب٨فز١بهاد ٌا٨ف١وح اطجؼ افز١به اٌّؼلاد اوضو رؼم١لاَ ٔظواً 

ا١ٌٍَّخ ٌٍّؼلاد مٚ ا١ّ٘خ فؼبٌخ فٟ أٙبء اٌّشوٚع ػّٓ اٌّلح اٌّموهح ، ٠ٚؼزجو هفغ إٔزبع١خ ػًّ ا١ٌ٢بد ٚاٌّؼلاد 

ػ١ٍٙب فٟ ؽبٌخ ف١ٕخ ع١لح ِٓ اٌّٙبَ اٌؼوٚه٠خ اٌزٟ رٛاعٗ اٌف١١ٕٓ إٌٙل١ٍخ ٚى٠بكح ِوكٚك٘ب ٚفؼب١ٌزٙب ٚاٌؾفبظ 

ٚإٌّٙل١ٍٓ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ٘نا اٌّغبي ، ٤ٚعً رؾم١ك ٘نٖ اٌّٙبَ ٠غت رؾل٠ل ٚرظ١ٕف ٚرٛط١ف ا١ٌ٨بد  ٌىٟ رزٕبٍت ِغ 

اٌّٛاك اٌّقزٍفخ  ا٤ػّبي اٌّطٍٛثخ فٟ ِواؽً أشبء اٌطو٠ك ، ٚاٌزٟ رشًّ ػِّٛبً أػّبي اٌؾفو٠بد ٚ ٔمً اٌزوثخ ٚ

 [ .Abu Jamous   ،3102ٚاػّبي اٌلفٓ ٚاٌز٠َٛخ اٌَـــــــــطؾ١خ ٚاٌـــــــــــــــوص ٚاٌزجٍـــــــــــــــــــ١ؾ    ]

ٌغوع ثٕبء ٔظبَ ؽبٍٛثٟ ٠مَٛ ثزق١ّٓ ػلك ا١ٌ٢بد ا٤ِضً ف٩ي ِوؽٍخ اٌزظ١ُّ ٌّشبه٠غ أشبء اٌطوق ف٩ي اٌّلح 

 ٠غ ١ٍزُ اٍزقلاَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ٚاٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ.ف١ن اٌّشبهٕاٌّمزوؽخ ٌز

 

 انشبكاث انؼصبٍت الاصطناػٍت

رؼزجو اٌشجىبد اٌؼظج١خ رم١ٕخ ه٠بػ١خ ِظّّخ ػٍٝ اٍبً ِؾبوبح اٌغٙبى اٌؼظجٟ اٌج١ٌٛٛعٟ ٧ٌَٔبْ ِٓ ف٩ي ػلك      

ِٓ اٌقظبئض ِضً اٌزؼٍُ ِٓ اٌزغوثخ ِٚؼبٌغخ اٌّؼٍِٛبد ٚاػطبء ا٨عٛثخ اٌلل١مخ ثَوػخ فبئمخ ػٓ ؽو٠ك أظّخ 

 -:[ 2010، ِؾّل، لبٍُخ اٌؼظج١خ ِٓ ا٨عياء ا٤ر١خ ] ِؼبٌغخ ػقّخ ِٛىػخ ػٍٝ اٌزٛاىٞ ٚرزىْٛ ِؼّبه٠خ اٌشجى

 ؽجمخ ا٨كفبي: رمَٛ ثبٍز٩َ ث١بٔبد ا٨كفبي.  -1

 ا٨ٚىاْ: رّضً ا٨رظبي ث١ٓ اٌطجمبد ٌٚٙب فبط١خ ثزقي٠ٓ اٌّؼوفخ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌّؼٍِٛبد اٌزغو٠ج١خ.-2

 اٌّقوعبد ٟٚ٘ اٌطجمخ ا٨ف١وح اٌزٟ رؼطٟ إٌزبئظ. ؽجمخ-3

مٌه اٌؾل اٌنٞ ٠ؾلك ٔٛع ا٨فواط ِٚلا٘ب ٌغوع ِمبهٔزٙب ِغ اٌج١بٔبد اٌّطٍٛثخ ٚرىْٛ ػٍٝ ػلح أٔٛاع  ؽل اٌؼزجخ: ٘ٛ-4

 -: ]Al-Khazragy  ،Hasan ،2010 [ ,ٚوّب ٠أرٟ

اٌٝ  َِب٠ٚب ٠ٚظجؼ ٔٛارظ اٌشجىخ اٌزبثغ ٘نا ( ؽ١ش ٠ؾل1-، 1(: ٠ىْٛ ا٨فواط ث١ٓ )Thresholdكاٌخ اٌقطٛح) -أ‌

 ا٨كفبي أطغو وبْ إما (1-) َِب٠ٚب واطـــــــــــــــــــا٨ف َِب٠ٚب اٌٝ اٌظفو، ٠ٚظجؼ أٚ ا٨كفبي أوجو وبْ إما اٌٛاؽل

 اٌظفو. ِٓ

 (.1-، 1ؽ١ش رىْٛ ٔٛارظ اٌشجىخ ث١ٓ )Tanh)): ٠َّٚٝ Sign Function)كاٌخ ا٨شبهح )  -ب‌

َِزّوح غ١و فط١خ ٚا٨فواط ِؾظٛه ث١ٓ : رىْٛ ٔٛارظ ٘نٖ اٌلاٌخ لبثٍخ ٩ٌشزمبق Sigmoid Function)اٌلاٌخ ) -ج‌

(0,1). 

 

 انخىارزيٍت انضٍنٍت 

رؼزّل فىوح اٌؼًّ ٌٍقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ػٍٝ ِؾبوبح ػًّ اٌغ١ٕبد اٌٛهاص١خ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌؾً      

ا٨ِضً فٟ اٌَّبئً اٌّؼملح كْٚ ا٨ػزّبك ػٍٝ فجوح ا٨َٔبْ، فبْ اٍبً ػًّ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ رؼزّل ػٍٝ 

بد اٌق١ٍخ اٌّٛهٚصخ، ٚثبٌّفَٙٛ اٌج١ٌٛٛعٟ فبْ اٌغ١ٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبهح ػٓ اٌغ١ٕبد اٌزٟ رؾًّ ِؼٍِٛ

(Geneاٌٛؽلح اٌٛهاص١خ ا٨ثَؾ فٟ ف٠٩ب اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اؽلٜ ا٨ىٚاط ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد ٛ٘) . 

 

 انًكىناث الاساسٍت نهخىارزيٍت انضٍنٍت

 ٚثّب ٩٠ئُ ؽً اٌّشىٍخ اٌّطٍٛثخ. اٌىوٍِِٚٛٛبدرو١ِي  -1

 اٌؾٍٛي.( ٌزم١١ُ fitness function)كاٌخ اٌزم١١ُ  -2

 .]Abu Jamous ،2013 [اٌطفواد(  )ا٨ٍزَٕبؿ، اٌؼجٛه،اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ٕ١خ  -3

 

 Matlabخطىاث بناء انخىارزيٍت انضٍنٍت فً برنايش 

رُ رطج١ك اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٌغوع ا٠غبك اٌؼلك ا٩ٌّئُ ِٓ اٌّؼلاد ٚا١ٌ٨بد ٚفك ِواؽً أشبء اٌطو٠ك ف٩ي فزوح     

ى١ِٕخ ِؾلكح َِجمب ثب٨ػزّبك ػٍٝ ا٨ٔزبع١بد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ، ؽ١ش رُ أشبء 

ِٕطمٟ )أٞ رُ رؾل٠ل ػلك ا١ٌ٨بد ثؾ١ش ٨  ٚثشىًُ أشبء٘ب ػشٛائ١ب ر ( وو1000ٍَِٛٛٚع١ً اثزلائٟ ٠زىْٛ ِٓ )

 )٠ّىٓ اٍزقلاَ آ١ٌخ ٚاؽلح ٌٙنٖ اٌّّٙخ آ١ٌخ ٦ٔٙبء رج١ٍؾ و١ٍِٛزو ٚاؽل ِٓ اٌطو٠ك ٨ٚ ٠100ّىٓ اْ رىْٛ ػلك٘ب 

رملَ اٌؼًّ ، ؽ١ش اْ اٌىوٍَِٛٛ ٠زّضً ثبٌّٙبَ فٟ علٚي ثبٍزقلاَ اٍٍٛة ػٍّٟ ٚثبٍزقلاَ اٌلاٌخ اٌؼشٛائ١خ 

 -( ٚآ١ٌخ رو١ِي اٌّزغ١واد ٌغوع ِؾبوبح اٌزوو١ت اٌى١ّبئٟ ٌٍىوٍَِٛٛ اٌؾٟ وّب ٠أرٟ:Gantt chartٌٍّشوٚع)
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 اخخٍار انىانذٌن

ِٓ مٚٞ ِٛاطفبد ػب١ٌخ أع١بي عل٠لح  افز١به اٌٛاٌل٠ٓ ِٓ اُ٘ اٌقطٛاد فٟ ر١ٌٛلفٟ اٌقٛاهى١ِبد اٌغ١ٕ١خ، ٠ؼل    

ٌىٓ ٌّب ٌٙب ِٓ أصو فٟ رٛع١ٗ إٌزبئظ ٔؾٛ اٌؾٍٛي اٌّضٍٝ. ٠زُ افز١به اٌٛاٌل٠ٓ ثطو٠مخ ػشٛائ١خ ٚ ٚمٌه َبثمخاٌع١بي ا٤

غبٌجب ٠زُ ل١بً عٛكح ا٦ثبء ِٓ ف٩ي كاٌخ  اٌؼب١ٌخ فٟ رؾم١ك إٌزبئظ. اٌغٛكحمٚٞ  ا٨فواكثبٔؾ١بى ٔؾٛ ِغّٛػخ ِؼ١ٕخ ِٓ 

ٚاٌزٟ رؾَت عٛكح اٌفوك )اٌىوٍَِٚٛٛ( ٚرقزٍف ٘نٖ اٌلاٌخ ( fitness function) ِب ٠ؼوف ثّم١بً ا١ٌٍبلخ( )اٚاٌزم١١ُ 

اٌجؾش، رُ اػزّبك كاٌخ ١ٌبلخ ٚاٌزٟ رؼّٓ رٛى٠غ اٌّٙبَ ثشىً أِضً ثبفز٩ف اٌَّبئً اٌّطٍٛثخ اع١بك ا٨ِض١ٍخ ٌٙب. فٟ ٘نا 

فٟ رٛى٠غ ػب١ٌخ ّب أكاء ٚوفبءح ٨فز١به اٌٛاٌل٠ٓ اٌن٠ٓ ٌٙاػٍٝ ػٍٝ ِواؽً اٌؼًّ ٦ٔشبء اٌطو٠ك، ٚثنٌه رىْٛ اٌفوطخ 

   اٌؼًّ ػٍٝ ِواؽً اٌّشوٚع. 

 

  حمٍٍى افراد انًضخًغ

اٌقطٛح ا٩ٌؽمخ فٟ ػ١ٍّخ ر١ٌٛل اع١بي عل٠لح ٘ٛ رور١ت إٌزبئظ )رظبػل٠بً( ١ٌزُ افز١به ا٨ىٚاط ِٓ ث١ٕٙب، ٕٚ٘بٌه     

( roulette wheelاٍب١ٌت ػل٠لح ٌغوع افز١به ا٨ىٚاط، ٚافزبهد اٌلاهٍخ اٍٍٛة ػغٍخ اٌلؽوٚع١خ )ػغٍخ اٌؾع() 

ٛ اػزّبك افز١به افؼً ا٨ىٚاط ؽ١ش ٠ؼزّل ػٍٝ ِؼبًِ ا١ٌٍبلخ ٨فز١به افؼً ا٨ىٚاط ٟٚ٘ ِٓ ١ِّياد ٘نا ا٨ٍٍٛة ٚ٘

فىٍّب وبْ وج١و وبْ اؽَٓ ٚوبْ اؽزّبي افز١به٘ب اوجو، ٚاْ ِجلأ ٘نٖ اٌؼغٍخ ٘ٛ اٌجمبء ٥ٌطٍؼ ٚاػطبء فوطخ 

ا١ٌٍبلخ  ٌٍىوٍِِٚٛٛبد مٞ ِم١بً ا١ٌٍبلخ اٌؼب١ٌخ ثَٕجخ وج١وح فوطخ ٌٍزياٚط ، ٚرم١ًٍ فوطخ اٌىوٍِِٚٛٛبد ماد ِم١بً

 . اٌٛاؽئخ  ٌٍزياٚط

 

 حىنٍذ الأصٍال

اٌقطٛح اٌضب١ٔخ فٟ ػ١ٍّخ ر١ٌٛل ا٨ع١بي ٘ٛ اٌزياٚط ث١ٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد ٠ٚىْٛ ثزمبؽغ اص١ٕٓ ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد     

ثٕمطخ رؾلك ػشٛائ١بً ٚر١ٌٛل ع١ً عل٠ل ِٓ اٌىوٍِِٚٛٛبد، ٚ٘نٖ إٌمطخ رَّٝ ٔمطخ اٌؼجٛه اٌىوٍِِٟٚٛٛ 

(Crossover). 

 

 انطفرة انىرارٍت

اٌقطٛح ا٨ف١و فٟ ػ١ٍّخ ر١ٌٛل اع١بي عل٠لح ٘ٛ اْ ٠زُ اعواء اٌطفوح ؽ١ش رٍؼت اٌطفوح كٚهاً فؼب٨ً ٌٍؾظٛي ػٍٝ      

ٔزبئظ رؤكٞ اٌٝ اٌؾً ا٨ِضً، رىْٛ َٔت ؽظٛي اٌطفوح ل١ٍٍخ ث١ٓ اٌيٚع١ٓ ٚرؼطٟ فوطخ ٤ٞ ع١ٓ)آ١ٌبد( فٟ 

ػشٛائ١بً )رغ١و فٟ ػلك ا١ٌ٢بد( اٌٝ ل١ّخ غ١و ِٛعٛكح فٟ اٌّٙبَ اٌّطٍٛة  اٌىوٍِِٚٛٛبد )اٌّٙبَ( ١ٌزغ١و ل١ّزٙب

 .رٕف١ن٘ب، ٚثبٌزبٌٟ رؼطٟ فوص اػبف١خ ٥ٌع١بي اٌغل٠لح لل رىْٛ ا٨فؼً

 

 انضسء انؼًهً

 نىع انشبكت انؼصبٍت انًسخخذيت 

ٌجٕبء ّٔبمط ا١ٌ٢بد  Feedforward neural network)رُ اػزّبك اٌشجىخ اٌؼظج١خ ماد اٌزغن٠خ ا٨ِب١ِخ )       

اٌَّزقلِخ فٟ أشبء اٌطوق ٚمٌه ٌىْٛ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌشجىبد اٌؼظج١خ أوضو اٍزقلاِبً ٌملهرٙب اٌىج١وح ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ 

اٌَّبئً غ١و اٌقط١خ، ٚا٨وضو اٍزقلاِبً فٟ ِغب٨د اٌطت ٚإٌٙلٍخ ِٚؼبٌغخ ا٨شبهح ٚا٨ٍزضّبه، ٚاْ ٘لف ٘نٖ اٌشجىخ 

 اٌّطٍٛثخ.ٛ رم١ًٍ َٔجخ اٌقطأ ِٓ ف٩ي رؼل٠ً ا٨ٚىاْ ٚمٌه ثّمبهٔخ ٔزبئظ اٌشجىخ اٌؾم١مخ ِغ إٌزبئظ ٘

ا٨ٍزوار١غ١خ اٌشبئؼخ فٟ رم١َُ ث١بٔبد اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ رمَُ اٌٝ ص٩س ِغب١ِغ، ٚفٟ ٘نا اٌجؾش رُ      

( ِشوٚع اٌّغب١ِغ اٌض٩صخ ا٢ر١خ 17ّزغ١واد ٚاٌجبٌغ ػلك٘ب)اٍزقلَ اٍٍٛة اٌؼشٛائٟ ٌغوع رم١َُ اٌج١بٔبد اٌقبطخ ثبٌ

 -٠أرٟ:وّب ٚ(Matlab) اٌّبر٩ةـــــ١ُ اٌّزجغ فٟ ثؤبِظ ػٍٝ اٌزمَــثب٨ػزّبك

%ِٓ اٌج١بٔبد )ٌجٕبء إٌّٛمط( ؽ١ش وٍّب وبٔذ َٔجخ ٘نٖ  70شىً ر (Training Set).ِغّٛػخ رله٠ت  -1

 اٌّغّٛػخ وج١وح وٍّب ىاك ِٓ للهح رؼ١ٍُ اٌشجىخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ اكق.

 %ِٓ اٌج١بٔبد) ٌفؾض إٌّٛمط(.15شىً ر  (Testing set) ِغّٛػخ افزجبه -2

 (٩ّئّخإٌّٛمط فٌزق١ّٓ اكاء %ِٓ اٌج١بٔبد)15شىً ر (Validation Set) اٌظ٩ؽ١خِغّٛػخ  -3
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  يلائًت اننًىرس نهشبكاث انؼصبٍت

٠غت رو١ِي اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ ا٨ٔزبع١خ إما ٌُ رىْٛ ثظ١غخ و١ّخ اٚ ثب٦ِىبْ ا٨ػزّبك ػٍٝ اٌج١بٔبد إٌٛػ١خ،      

اٍٍٛة روِي اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ٌغوع رطج١ك اٌشجىبد اٌؼظج١خ فٟ رق١ّٓ أزبع١بد  جبؽضخٚفٟ ٘نا اٌجؾش اػزّلد اٌ

ا١ٌ٢بد اٌوئ١َخ اٌَّزقلِخ فٟ أشبء اٌطوق فٟ اٌؼواق، ٚرُ ا٨ٍزفبكح ِٓ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ ا٨ٍزج١بْ 

( ِشوٚع 17ح اٌج١بٔبد ِؼٍِٛبد ػٓ )اٌّفزٛػ ٚا٨كث١بد ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ فٟ رؾل٠ل ٘نٖ اٌؼٛاًِ ؽ١ش رؼّٕذ لبػل

 ِٕفن ٚل١ل اٌزٕف١ن فٟ ِٕبؽك ِقزٍفخ فٟ اٌؼواق.

ػٍٝ ػٛاًِ رزؼٍك ثبٌؾبٌخ اٌف١ٕخ ١ٌ٣ٌخ فٟ اٌّٛلغ فٟ وً ِوؽٍخ، ٚثب٦ػبفخ اٌٝ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رزؼٍك  اٌجبؽضخاػزّلد    

أظّخ اٌشجىبد اٌؼظج١خ  اػزّبكرُ  ا١ٌ٢خ، ؽ١شثزأص١و اٌج١ئخ ػٍٝ أزبع١خ ا١ٌ٢خ ٚؽَت اٌّوؽٍخ اٌزٟ رؼًّ ف١ٙب 

 اٌطوق،ّٔٛمط ٌٍزٕجؤ ثب٦ٔزبع١بد اٌى١ٍخ ٌٍّؼلاد اٌوئ١َخ اٌَّزقلِخ فٟ أشبء ِشبه٠غ  اؽلٜ ػشوا٨ططٕبػ١خ ٌجٕبء 

 إٌّبمط.ٚاٍزٕبكاً ٌٍؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ أزبع١خ ٘نٖ ا١ٌ٢بد ٚث١بْ ِلٜ رأص١و ٘نٖ اٌؼٛاًِ ػٍٝ أكاء 

 

 انرٌاضً نهخىارزيٍت انضٍنٍت انخًزٍم 

لجً اٌٌٛٛط اٌٝ ث١بْ ا٨ٍٍٛة اٌّزجغ ٤ٔشبء اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٠غت رؾل٠ل اٌضٛاثذ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اٍبٍٙب     

 -اٌقٛاهى١ِخ ٚوّب ٠أرٟ: 

 ( ووٍَِٚٛٛ.1000اٌزؼلاك اٌَىبٟٔ ٌّغزّغ اٌىوٍِِٚٛٛبد ) .1

 ٚاٌٛطٛي اٌٝ اٌؾً ا٨ِضً.ع١ً ٌغوع اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؾٍٛي  1000رُ اػزّبك  .2

 %(.50َٔجخ اٌؼجٛه ) .3

 %( 1َٔجخ اٌطفوح ) .4

 ثبٔٗ ٨ د٘نٖ إٌَت فٟ اٌفمور١ٓ اػ٩ٖ ثب٨ػزّبك ػٍٝ اٌجؾٛس ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ اٌزٟ اشبهجبؽضخ اػزّلد اٌ .5

 ُ.ٛعل لبْٔٛ ٚاػؼ ٠ّىٓ اػزّبكٖ ٌزؾل٠ل ٘نٖ إٌَت ٚاٌنٞ ٠ؤصو ثشىً وج١و ػٍٝ إٌزبئظ ٘ٛ كاٌخ اٌزم٠١١

  (1-1( ػٍٝ اٌّؼبكٌخ )fitness functionرُ ا٨ػزّبك فٟ كاٌخ اٌزم١١ُ ) .6

 

    =∏^ 
 

  
 n∈S                                                 (1) 

 

 -ؽ١ش اْ :

Fs ُكاٌخ اٌزم١١ : 

S٘ :ٟ  ِٞٛٛلغ اٌؼًّ اٌَّزقلِخ فٟ ػلك ا١ٌ٢بدِقزٍف اٌّغّٛػخ اٌزٟ رؾز 

tn ىِٓ اٍزقلاَ اٌؼلك ٛ٘ :n  ًّا١ٌ٨بد فٟ ِٛلغ اٌؼ ِٓ 

n : فٟ اٌيِٓ  ا١ٌ٢بد فٟ ِٛلغ اٌؼًّػلكt . 

 

 اننًىرس انخطبٍمً 

رُ رم١َُ إٌظبَ اٌؾبٍٛثٟ اٌٝ ص٩س ّٔبمط ٌغوع رق١ّٓ ػلك ا١ٌ٢بد اٌّطٍٛثخ ف٩ي اٌيِٓ اٌّمزوػ )اٌيِٓ        

ِشوٚع أشبء ؽو٠ك ِٕشبح اٌفزؼ/ ا٨ِضً( ٌٚغوع ث١بْ إٌزبئظ اٌزٟ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ إٌّبمط اٌض٩صخ، رُ رطج١ك 

ِزو فٟ ِؾبفظخ ثبثً ثىٍفخ و١ٍخ ِملاه٘ب ( 6( و١ٍِٛزو ٚػوع )7.5رمبؽغ ػبِو٠خ اٌفٍٛعخ ثطٛي )

وبْ  30/7/2014( ٠َٛ )ػٍّبً َٔجخ أغبى اٌّشوٚع ٌغب٠خ ربه٠ـ )60) ِمزوؽخ ك٠ٕبه( ثّلح و١ٍخ4.109.125.000)

 -وّب فٟ اكٔبٖ ٚوّب ٠أرٟ: ( رفبط١ً فمواد اٌؼًّ ٚو١ّبرٙب 1%(ؽَت علٚي رملَ اٌؼًّ فٟ اٌّٛلغ  ٠ٚج١ٓ اٌغلٚي )45
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 ( حفاصٍم يشروع انفخح / حماطغ ػايرٌت انفهىصت0) صذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اننًىرس الاول   

فٟ اٌٍّؾك هلُ رُ ثٕبء ٘نا إٌّٛمط اٌؾبٍٛثٟ ثب٨ػزّبك ػٍٝ أزبع١خ ا١ٌ٢بد رؾذ اٌظوٚف اٌم١ب١ٍخ ٚاٌّشبه ا١ٌٙب     

( ، ٌُٚ ٠أفن ثٕظو ا٨ػزجبه اٌؼٛاًِ اٌّؤصو ػٍٝ أزبع١زٙب)ثلْٚ اٍزقلاَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ(،  ؽ١ش اٍزقلِذ 1)

ٚفك اٌّٙبَ ِطٍٛة رٕف١ن٘ب ػٍٝ علٚي رملَ اٌؼًّ ف٩ي اٌّلح اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٌغوع علٌٚخ ا١ٌ٢بد ٚرٛى٠ؼٙب 

ؽ١ش رُ اػزّبك ص٩س ِٙبَ )ا٨ػّبي اٌزواث١خ ٚاػّبي ؽظٝ اٌقبثؾ ٚاػّبي اٌزج١ٍؾ(  اٌّطٍٛثخ )ىِٓ أٙبء اٌّشوٚع (

رؾذ ( 7( ٠ٛػؼ ػلك ا١ٌ٢بد اٌّطٍٛثخ ٦ٔغبى اٌّٙبَ ٌٍّشوٚع فٟ فموح ) 1ٚاٌشىً ) ف٩ي صبثذ ىِٕٟ )٠َٛ( 

ٚاٌّّٙخ اٌضب١ٔخ  (37َٛ٠ف٩ي فزوح ى١ِٕخ ) اْ اٌّّٙخ ا٨ٌٚٝ رٕفن ثقٌّ ِغّٛػبد ِٓ ا١ٌ٢بدؽ١ش اٌظوٚف اٌم١ب١ٍخ ، 

،ٚثؼل رطج١ك اٌج١بٔبد فٟ (٠َٛ ِٓ ا١ٌ٢بد 7ثّغّٛػز١ٓ ثّلح ى١ِٕخ ) ٚاٌّّٙخ اٌضبٌضخ رٕفن٠َٛ  (42ثّلح ) رٕفن ثّغّٛػز١ٓ

اٞ اْ ٔبرظ ػ١ٍّخ عّغ ا١ٌ٢بد ٌغ١ّغ اٌّواؽً ( ع١ً 1000اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٚثب٨ػزّبك ػٍٝ ِؼبكٌخ اٌزم١١ُ ٚر١ٌٛل )

 -ثب٨ػزّبك ػٍٝ ىِٓ اٌزٕف١ن ٠ظجؼ وّب ٠أرٟ:

 

 51-50 50-43 43-40 40-7 7-1 اٌفزوح

 2 4 2 9 2 ػلك ا١ٌ٢بد

 

 -اٌزم١١ُ ٠ىْٛ ٔبرظ اٌؼ١ٍّخ وّب ٠أرٟ:ٚػٕل رطج١ك ِؼبكٌخ 

  حطبٍك يؼادنت انخمٍٍى

     
 

 

 
 

 

  
        

 

ؽ١ش ٟ٘ الً ل١ّخ ِٓ ث١ٓ ِب ٚطٍذ ا١ٌٙب ( 0.0229ؽ١ش اْ ل١ّخ ِؼـــــــــــــــــبكٌخ اٌزــــــــــــم١١ُ وبٔذ ) 

 رٛف١و٘ب فٟ اٌّٛلغ  ٌزٕف١ن اٌّشوٚع.ٕب ػٍٝ افؼً ػلك ِٓ ا١ٌ٢بد اٌّطٍٛة ٍؽظاٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٚثنٌه 

 انىحذة انكًٍت انفمراث

 37000 ا٨ػّبي اٌزواث١خ
َ3 

 15200 اػّبي اٌؾظٝ اٌقبثؾ
َ3 

 22500 اػّبي اٌزج١ٍؾ
َ2 

 3/7/2014 ربه٠ـ ثلء اٌّشوٚع
 

 26/7/2014 ربه٠ـ أزٙبء اٌّشوٚع
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 ( اننًىرس الاول0 شكم )

 

      اننًىرس انزانً 

رُ ا٨ػزّبك ػٍٝ ا٨ٔزبع١بد إٌبرغخ ِٓ اٌشجىخ اٌؼظج١خ )افن اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ ا٨ٔزبع١خ( ٌغوع ثٕبء إٌّٛمط     

اٌضبٟٔ ، ؽ١ش رمَٛ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ثزمل٠ُ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؾٍٛي ٌٍؼلك ا٩ٌّئُ ِٓ ا١ٌ٢بد ٚاٌّؼلاد ثب٨ػزّبك ػٍٝ ا١ٌ٨بد 

١ٌ٣ٌبد ِغ ا٨فن ثٕظو ا٨ػزجبه اْ أزبع١خ اٌّغّٛػخ ٠َبٚٞ أزبع١خ الً آ١ٌخ فٟ اٌّٛعٛكح فٟ اٌّغّٛػبد اٌم١ب١ٍخ 

اٌّغّٛػخ ٚؽَت اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ، ػٍّبً اْ إٌظبَ ٠أفن ثٕظو ا٨ػزجبه اٌزلافً ث١ٓ ِواؽً ا٨ٔشبء ٚفك علٚي رملَ 

ػٍٝ ا١ٌ٢بد ِٛلغ اٌؼًّ   اٌّؤصواد( فٟ ٘نا إٌّٛمط ٠غت رٛفو 7اٌؼًّ، ٌٚغوع رطج١ك اٌّشوٚع فٟ اٌفموح )

( ٠ج١ٓ اٌّٛاطفبد ٚاٌّؤصواد ٌجـــــــؼغ ا١ٌ٢بد 2ٌٍّشوٚع مارٗ ثب٦ػبفخ اٌٝ اٌج١بٔبد اػ٩ٖ ،  علٚي )

 .اٌَّزقلِــــــــــــــخ فٟ اٌّشوٚع 

( ثؼل رطج١ك اٌج١بٔبد فٟ 2( ػلك ا١ٌ٢بد اٌّطٍٛثخ ٦ٔغبى اٌّٙبَ فٟ اٌّشوٚع اٌّشبه ا١ٌٗ ثبٌغلٚي )2)٠ج١ٓ اٌشىً      

ػلك ِٓ ا١ٌ٢بد اٌّطٍٛة  أفؼً( ع١ً ؽظٍٕب ػٍٝ 1000اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٚثب٨ػزّبك ػٍٝ ِؼبكٌخ اٌزم١١ُ ٚر١ٌٛل )

 رٛف١و٘ب فٟ اٌّٛلغ ٌزٕف١ن اٌّشوٚع.

 

 

1مهمة   

2مهمة   

3مهمة   

 الزمن )يوم(

ام
مه

 ال
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 ( اننًىرس انزان3ً شكم )

 

 ( انًىاصفاث وانؼىايم انًؤررة ػهى آنٍاث يشروع انشاء طرٌك ينشأة انفخح يىلؼا  3صذول رلى ) 

 انخريٍس انًىاصفاث اسى اَنٍت انخريٍس انًىاصفاث اسى اَنٍت

 اٌّغوفخ

 1 اٌؼلك

 اٌّلهعخ

 1 اٌؼلك

 1 ؽٛي اٌَّطوح 1 ؽغُ اٌمبكًٚ

 2 ِٙبهح اٌّشغً 1 إٌّبؿ

 2 وفبءح اٌزشغ١ً 2 ٔٛع اٌزوثخ

 1 ػلك اٌَّبهاد 3 ِٙبهح اٌَبئك

 3 ٔٛع اٌزوثخ 3 وفبئخ اٌزشغ١ً

 /900َ3َٛ٠ ا٨ٔزبع١خ 2 ثؼل اٌّٛلغ ػٓ اٌّٛاك

َ 350 ا٦ٔزبع١خ 
3

َٛ٠ /  

 

 اننًىرس انزانذ 

إٌّٛمط اٌضبٌش رُ ثٕبءٖ ثب٨ػزّبك ػٍٝ أزبع١خ وً آ١ٌخ ٚرًٍََ ظٙٛه٘ب فٟ اٌّٛلغ ِغ ا٨فن ثٕظو ا٨ػزجبه ظٙٛه      

ا١ٌ٢بد اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ ثؼؼٙب ِؼبً )اٞ اٍزقلاَ اٌّمٍؼخ ٚثؼل أزٙبء اٌّمٍؼخ ٠جلأ ػًّ ؽبكٌخ اػ٩ف اٌغُٕ ِغ ١ٍبهح 

 ع اٌَّزقلَ فٟ إٌّبمط اػ٩ٖ ثىبفخ رفبط١ٍٗ.هُ اٌّبء.... اٌـ(، ٚرُ رطج١ك اٌّشوٚ

 ( ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٘نٖ إٌزبئظ.1000( ػلك ا١ٌ٢بد اٌّطٍٛثخ فٟ ؽبي اٍزقلاَ اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ٚر١ٌٛل )3 ٠ج١ٓ اٌشىً )
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 ( اننًىرس انزانذ2 شكم )

 

 نخائش ان

إٌزبئظ إٌٙبئ١خ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٌزق١ّٓ اػلاك ا١ٌ٢بد اٌّطٍٛثخ ٌزٕف١ن اٌّشوٚع ثبٌيِٓ اٌّمزوػ ِٓ ف٩ي      

 .(3) فٟ اٌغلٚيرطج١ك اٌقٛاهى١ِخ اٌغ١ٕ١خ ِٓ ف٩ي إٌّبمط اٌض٩صخ فٟ اٌفموح اٌَبثمخ ِج١ٓ 

 

 الاسخنخاصاث 

اْ اٍزقلاَ إٌّٛمط ا٨ٚي ٚاٌنٞ اػزّل أزبع١بد ا١ٌ٢بد ثلْٚ افن اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػ١ٍٙب ٚثبٌزبٌٟ فبْ ا٨ػلاك   -1

 ٠َٛ.  51ا١ٌ٢بد اٌّطٍٛثخ وج١وح ثبٌّمبهٔخ ِغ إٌّٛمع١ٓ ا٨فو٠ٓ ثبٌوغُ اْ ِلح اٌّشوٚع 

رظ١ّّٗ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ ا٨ٔزبع١خ رؾذ اٌظوٚف اٌم١ب١ٍخ فبْ ا٨ػلاك إٌّٛمط اٌضبٟٔ ٚاٌنٞ اػزّل فٟ  -2

( ٠َٛ الً ِٓ 54ا١ٌ٢بد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ع١لح اما ِب رُ ِمبهٔزٙب ِغ إٌّٛمط ا٨ٚي ٚاْ ىِٓ رٕف١ن اٌّشوٚع ) 

 اٌيِٓ اٌّطٍٛة ٦ٔغبى اٌّشوٚع.

ٓ ا٨ٚي ٚاٌضبٟٔ ؽ١ش افن ٘نا اٌزظ١ُّ ا١ٌ٢بد ثظٛهح ِٕفظٍخ إٌزبئظ ِٓ إٌّٛمع١ أفؼًإٌّٛمط اٌضبٌش ٠ىْٛ  -3

اػزّبكاً ػٍٝ ا٨ٔزبع١بد اٌّٛلؼ١خ ِغ ا٨فن ثٕظو ا٨ػزجبه اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ أزبع١خ ا١ٌ٢بد ٚرلافً اػّبي ا١ٌ٢بد 

ْٛ ا٨فؼً ِٓ إٌبؽ١خ ٌىْٛ اػلاك ا١ٌ٢بد الً ثبٌزبٌٟ رى( ٚوّب ٘ٛ ِقطؾ ٌٗ 60ٚٚاْ ِلح رٕف١ن اٌّشوٚع ) ِغ ثؼؼٙب

 ا٨لزظبك٠خ.

ّشوٚع أشبء ؽو٠ك ِٕشبح اٌفزؼ/ رمبؽغ ػبِو٠خ اٌفٍٛعخ رُ ٩ِؽظخ اْ َٔجخ ِٓ ف٩ي ِزبثؼخ علٚي رملَ اٌؼًّ ٌ    

% ؽ١ش رُ أغبى الً ِٓ ٔظف اٌّشوٚع 45وبٔذ َٔجخ ا٨ٔغبى  30/7/2014أغبى اٌّشوٚع ٌغب٠خ ربه٠ـ اٌي٠بهح

 ( ٠َٛ اٞ اْ اٌّشوٚع ِزبفو علاً.60ٌٍّشوٚع اٌجبٌغخ) ف٩ي اٌّلح اٌّموهح 

 ِشبه٠غ اٌطوق رأص١و وج١و ػٍٝ ىِٓ رٕف١ن اٌّشبه٠غ ٌٕٛػ١خ ٚاػلاك ا١ٌ٢بد اٌَّزقلِخ فٟ أشبء -4

ٌٚٛؽع ِٓ ف٩ي إٌزبئظ اْ إٌظبَ ا٨كاهٞ اٌّمزوػ ٍبػل فٟ رؾل٠ل اٌؼلك ا٨ِضً ِٓ ا١ٌ٢بد ٚاٌّؼلاد اٌّطٍٛثخ ٦ٔغبى  

 ٚع فٟ اٌيِٓ اٌّمزوػ.اٌّشو
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 اننخائش حخًٍن اػذاد اَنٍاث بؼذ حطبٍك اننظاو يغ اػذاد اَنٍاث انًسخخذيت يىلؼٍا   ( يمارنت2صذول)

 نىع الاػًال

 

ػذد آنٍاث فً  اَنٍاث انًرحهت

 يىلغ انًشروع

ػذد آنٍاث اننًىرس 

 انزانً

ػذدآنٍاث اننًىرس 

 انزانذ

 2 2 1 اٌّغوفخ ا٨ػّبي اٌزواث١خ

 2 2 1 ١ٍبهح ؽًّ

 2 2 1 ؽبكٌخ اػ٩ف

 2 2 1 ١ٍبهح ؽٛػ١خ

 2 2 1 اٌّلهعخ

 1 1 1 ١ٍبهح ؽًّ اػّبي اٌؾظٝ اٌقبثؾ

 1 1 1 اٌّغوفخ

 1 1 1 ؽبكٌخ ؽل٠ل٠خ

 2 1 1 ١ٍبهح ؽٛػ١خ

 2 2 1 ١ٍبهح ؽًّ اػّبي اٌزج١ٍؾ

 2 2 1 فبهشخ

 2 2 1 ؽبكٌخ ِطبؽ١خ

 2 2 1 ؽبكٌخ ؽل٠ل٠خ

 2 2 1 ١ٍبهح ؽٛػ١خ

 60َٛ٠ ٠َٛ 56 60 ِلح ا٨ٔغبى ٌٍّٕبمط ٌٍّشبه٠غ

 

 

 نًصادرا

ا١ِٓ، هال١خ ِؾّل، رط٠ٛو اكاهح ا١ٌ٢بد ٚاٌّؼلاد شووبد اٌطوق فٟ اٌؼواق، هٍبٌخ ِبعَز١و / اٌغبِؼخ [1]

 .2002اٌزىٌٕٛٛع١خ، 

 . 2013ػٍٟ، هائل ١ٍٍُ، ثٕبء ٔظبَ ؽبٍجٟ ٌؾَبة أزبع١خ ِىبئٓ اوَبء اٌطوق ، ِغٍخ إٌٙلٍخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ػجل[2] 

[3] sarkar , Shah, Dr. Debasis, Deep, a framework for application of genetic algorithm in 

productivity optimization of highway equipment’s using evolver software, European 

International Journal of Science and Technology,2013. 

[4]Abu Jamous, Hasan, Parametric Cost Estimation of Road Projects Using Artificial 

Neural Networks, requirement for the degree of Master of Science in Civil Engineering 

,2013. 

، ِؾّل، ػّو طبثو ، اٍواء هٍزُ ،كهاٍخ ه٠بػ١خ رؾ١ٍ١ٍخ ٌقٛاهى١ِبد اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨طٕبػ١خ فٟ  لبٍُ[5]

 .٩ِ2010ئّخ ّٔٛمط ٌٍزشق١ض اٌطجٟ، ِغٍخ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب،

[6].Al-Khazragy, Hasan, Afaneen Anwar, Muthanna Abdulkareem, The pplication of 

Neural Network on The Contingency Analysis of Iraqi Super Grid Network ,ENG &TECH 

journal .no1,2010.Eng. &  

 

Tech. Journal, Vol. 28 , No. 1 , 2010     
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 (0يهحك رلى )

 )ححج انظروف انمٍاسٍت( انطرق الاسفهخٍت لإنشاءصذول انًؼذاث انًلائًت 

 الانخاس انٍىيً )ظروف لٍاسٍت(يؼذل  انًؼذاث والانٍاث انًطهىبت فمرة انؼًم

اٌزواث١خ ٚاٌؾلي ٚهفغ  ِوؽٍخ ا٨ػّبي

 ا٨ٔمبع
 لٍؼخ / اٚ ؽفبهح -1

 ١ٍبهح ؽًّ     -2

 ١ٍبهح ؽٛػ١خ -3

 ِغوفخ          -4

 ؽبكٌخ اػ٩ف -5

200 َ
3
 / ٠َٛ ػًّ 

 اٌقبثؾ(رٕف١ن اػّبي اٌفوُ )اٌؾظٝ 

 ٚاٌؾلي
 ؽبكٌخ ِطبؽ١خ -1

 ١ٍبهح ؽٛػ١خ -2

 ِلهعخ          -3

 ِغوفخ           -4

300َ
2
 ٠َٛ ػًّ ٌطجمخ 

 

 

 

ِغ   stabilizationٔمً ٚفوُ اٍفٍذ 

 ثوا٠ُ وٛد
 ِؼًّ اٍفٍذ  -1

 ١ٍبهح ؽًّ  -2

 فبهشخ        -3

 ؽل٠ل٠خؽبكٌخ  -4

 ؽبكٌخ ِطبؽ -5

 ١ٍبهح ؽٛػ١خ ٌيفذ -6

 ١بهح ؽٛػ١خٍ -7

1500َ
2
 ٠َٛ ػًّ 

 


