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ضمن ابنیة وزارة العلوم  في المجالات المختلفة لاستخدامھاتطبیقات معالجة المیاه الرمادیة 
 والتكنولوجیا

 الملك حسون             لؤي قصي ھاشم                طارق رشید عیدان عبدالھام 
 دائرة البیئة والمیاه \وزارة العلوم والتكنولوجیا

 العراق-بغداد
 الخلاصـــة

الثانیة مختبریة امة والاولى لتقییم نوعیات المیاه الرمادیة بصورة ع ،نفذت ثلاث تجارب في بنایة دائرة البیئة والمیاه   
عرفة نبات المورینجا لمبمنظومة الاعمدة، والثالثة زراعة اصص  باستخداموسط لمعالجة المیاه الرمادیة  أفضللمعرفة 

ات النبھذا تأثیر ثلاث معاملات للري (المیاه الرمادیة المعالجة، المیاه الرمادیة غیر المعالجة والماء الخام) في نمو 
ة الاولى والثانیة المختبریة الى ان نوعیة المیاه الرمادیة في جمیع الابنی تین. أشارت نتائج التجربالتربةوبعض خواص 

تحتاج الى معالجة ثانویة وانما معالجة ولا  EC )0.95- 1.08 (ds/mح المختارة كانت جیدة وغیر مالحھ حیث تراو
اولیة فقط باستخدام قشور الرز والرمل لترشیح وغربلة المیاه الرمادیة من الاوساخ والاتربة والقطع الصلبة الكبیرة 
بحیث یمكن استخدامھا للري صالحا. وبینت نتائج التجربة الثالثة الى حصول زیادة معنویة في مؤشرات النمو 

وى العناصر في النبات والتربة لمعاملتي المیاه الرمادیة المعالجة وغیر المعالجة مقارنة بالمعاملة المدروسة ومحت
 الثالثة (الماء الخام).  

 قشور الرز وإعادة استخدام. ،الري بالتنقیط ،: المیاه الرمادیة المعالجةالكلمات المفتاحیة
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Abstract 
    Three experiments were carried out in the building of the department of environment 
and Water, the first to assess the gray water qualities and the second was carried at the 
laboratory level to find out the best medium for treating gray water using a column system 
and the third at field level by planting pots with Morenga plant to see the effect of the 
three irrigation treatments (Treated with Gray Water, Untreated Gray Water and Raw 
Water) on plant growth and some soil properties. The results of the first and second 
experiments indicated that the gray water quality in all the selected buildings was good 
where EC ranged (0.95-1.08) ds/m and did not require secondary treatment, but only the 
primary treatment using rice husks and sand for filtration and sift the gray water from 
dirt, dust and large solid pieces so that it could be used for irrigation. While the results of 
the third experiment showed a significant increases in the studied growth indicators and 
the content of elements in the plant and soil from the two treatments of treated and 
untreated gray water compared to the third treatment (Raw Water). 
Keywords: Grey Water Treatment, Drip Irrigation, Rice Husks and Reuse. 
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 المقدمـــة

بقى في حین ت العالم باستمرار يعدد السكان یزداد ف   
كمیات المیاه في الطبیعة ثابتة تقریباً مما یؤدي الى 
نقص في كمیات المیاه وعدم كفایتها في سد احتیاجات 

البحث عن  من الضروري أصبحسكان العالم لذا 
مصادر اخرى للمیاه ومن بین هذه المصادر التي یمكن 
استغلالها هي المیاه الرمادیة حیث أن ازدیاد الطلب 

میاه العذبة وخاصة في المناطق الجافة وشبه على ال
الجافة یشكل خطرا كبیرا على كل مظاهر التنمیة، لذلك 
قامت الجهات المسؤولة في معظم الدول المتقدمة 
وبعض الدول العربیة إلى إصدار بیانات وتعلیمات قد 
تصل إلى مستوى تشریع القوانین بحیث تمنع استخدام 

 لاغیر الأساسیة والتي  اتالاستخدامالمیاه العذبة في 
إلى جودة عالیة (كما في میاه الشرب مثلا).  تحتاج

لذلك فقد تم اللجوء إلى أعادة استخدام المیاه الرمادیة 
(میاه الصرف الصحي الناتجة من بعض النشاطات 

ستخدم المیاه الناتجة في تالمنزلیة) حیث یمكن ان 
 الارواء للأشجار والمساحات الخضراء وكثیر من

الاستخدامات الأخرى التي تساعد في توفیر جزء كبیر 
یمكن تقسیم  ).FAO ،2006( من المیاه العذبة الثمینة

(الحدیثي،  نقسمی لىإ لیةزلمنا لصحيا فرلصمیاه ا
 Blackیسمى المیاه السوداء ( وللأ) القسم ا2015

Water مصدرها میاه الصرف الصحي ومیاه المطابخ (
الكائنات  نمكبیرة  كمیة علىوهي میاه تحتوي 

المواد  نمتركیز عالي  علىالممرضة كما تحتوي 
 روجینلنتأهمها ا رىخأ رعناص لىالعضویة بالإضافة إ

 يلصحا فرلصمیاه ا نموالفسفور. أما القسم الثاني 
) وهي Grey Water( مادیةرلا لمیاها فیسمى لیةزلمنا

 لومیاه المغاس للغسیمیاه الإستحمام ومیاه ا نعالناتجة 
 ). 1(جدول 

المیاه الرمادیة نسبة لحمولة المیاه المصرفة من  تقسم
 المواد العضویة إلى:

 Low-loadمیاه رمادیة ذات حمولة منخفضة  -1
 الاستحمامالمیاه المصرفة من الدوش وحوض  وهي

 والمغسلة. 
وهي  High-loadمیاه رمادیة ذات حمولة عالیة  -2

وض غسل الاواني وغسالة المیاه المصرفة من ح
 الملابس وغسالة الصحون.

میاه  من %60الرمادیة تشكل نسبة  لمیاهوبما ان ا  
وهذا یعطي  لیةزلمنالإجمالیة ا لصحيا فرلصا
الرمادیة تشكل مصدرا مائیا جیداً  لمیاهأن ا على ارشؤم

أًسس بیئیة  علىإذا أحسن استغلالها واستخدامها 
). هذا من 2004یة، صحیحة (منظمة الصحة العالم

اه عند استخدام المی باتاتجهة ومن جهة أخرى تتأثر الن
الرمادیة في ریها وذلك لإمكانیة وجود بعض الملوثات 
في هذه المیاه، المیاه الرمادیة قد تكون مفیدة للنبات 
لأنها تحتوي على بعض العناصر الغذائیة مثل 

سب بالنتروجین والفسفور ألا أنها قد تكون ضارة جدا 
ذین الل داحتوائها على الصودیوم والبورون والكلوری
(محسن،  یشكلان خطرا كبیرا على بعض أنواع النباتات

2016.( 
یهدف البحث الحالي الى تطبیق الاستخدام الامثل    

للمیاه الرمادیة في بعض ابنیة وزارة العلوم والتكنولوجیا 
لإغراض الري بالتنقیط للاشجار التي تستخدم 
كمصدات للریاح والاحزمة الخضراء والشجیرات 
ونباتات الزینة حیث یمكن الاستفادة من هذه المیاه بدون 

بیئیة او بإتباع أسالیب الادارة  اوأي اضرار اقتصادیة 
الناجحة للمیاه والتربة والنبات التي تضمن الاستخدام 

ائنات سلبیة على الك تأثیراتالأمن لهذه المیاه بدون أي 
الحیة والمحافظة على البیئة من التلوث وترشید 

 .استهلاك المیاه الصالحة للشرب
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 .)2011 لاحمدي،(ا) مكونات المیاه الرمادیة المختلفة المنزلیة 1( جدول

 المعدل المدى الوحدة الخصائص
 mg/l 350-190  254.82 (COD) المتطلب الكیمیائي للأوكسجین
 mg/l 185-85  110.18 (BOD) المتطلب الحیوي للأوكسجین

 DO( mg/l 0.9 - 0.5 0.70الاوكسجین المذاب (
 pH( - 7.75 - 6.8 7.19الھیدروجیني (الرقم 

 ds/ m 0.870- 0.625 0.747 (EC) التوصیلیة الكھربائیة
 mg/l 535-75 171.14 (TSS) المواد الصلبة العالقة

 3NO(  mg/l 0.38- 0.3 0.31(النترات
 4PO(  mg/l 3.5-1.8 2.36(الفوسفات

 mg/l 22-50 38.90 (Cl)الكلوریدات 
 Na( mg/l 70-90 82.34الصودیوم (
 4SO( mg/l 92-136 108.50الكبریتات (

 

 
مختبر المعالجات )، A( وجیةلو المعالجات البی مختبر)، تدویر المیاه الرمادیة( ) مخطط للتجربة في بنایة دائرة البیئة والمیاه1شكل (

 .)Eة (الخشبیمختبر الظلة )، D(مغاسل الحمامات النسائي )،C( مختبر الأغشیة ،)Bة (الفیزیائی

 
 المواد وطرائق العمل

ثلاث بنایات من أبنیة  اختیارتضمنت الدراسة      
وزارة العلوم والتكنولوجیا وهي بنایة دائرة البیئة والمیاه 
وبنایة الدفاع المدني وبنایة حضانة الوزارة الواقعة في 

 ة للعامالجادریمجمع دوائر وزارة العلوم والتكنولوجیا في 
 یلي:وتناولت الدراسة ما  2019

 النمذجة

ناتجة من مغاسل جمعت عینات المیاه الرمادیة ال   
البنایات أعلاه (میاه رمادیة ذات حمولة منخفضة اي 

 البیولوجیةتحتوي على كمیة قلیلة من الملوثات 
اط، عینات بالشهر للأشهر شب ثلاثوالكیمیائیة) بواقع 

وأجریت التحالیل الكیمیائیة  2019للعام  آذار ونیسان
المطلوبة واخذ المعدل لها كذلك جمعت نماذج ترب من 

لمساحات المخصصة للزراعة في الوزارة لأجراء ا

التحالیل المطلوبة ولتنفیذ تجربة زراعة الاصص 
 البلاستیكیة وتقییم المیاه الرمادیة للبنایات. وقیمت المیاه
الرمادیة لأربع مواقع في الطابق الأرضي في بنایة دائرة 

) فیما 2البیئة والمیاه ومختبر الظلة خارج البنایة (جدول 
الجزء المتبقي لأغراض أجراء التجربة  ستخداماتم 

 ).1 المختبریة لمعالجة المیاه الرمادیة (شكل

 التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة   

اجریت بعض التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه    
والتربة والنبات لضمان عدم وصول تراكیز الملوثات 

 جریتأالبیئة. الى الحدود الحرجة غیر المسموح بها في 
 داماستخفي مختبر قسم بحوث أعادة  كافة التحالیل

ا مالمیاه التابع لدائرة البیئة والمیاه وشملت هذه التحالیل 
 :يیل
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)CL، 4SO، aN ،aC، gM، TDS، EC، Hp، 
SAR، 4PO، 3NO، 3وHCO (لعینة المیاه وEC 

التوصیل الهیدرولیكي و المادة العضویة و pHو
الظاهریة والحقیقیة لعینة التربة،  الكثافةو المسامیة و 

) بأستخدام جهاز pHحیث قیست الدالة الحامضیة (
pH meter وقدرت كل من التوصیلیة الكهربائیة )Ec (

) بأستخدام جهاز TDSوالأملاح الذائبة الكلیة (
 Electrical Conductivityالتوصیلیة الكهربائیة 

meterجبة مو . وكذلك قیست جمیع الأیونات الذائبة ال
والسالبة والتي شملت الصودیوم بإستخدام جهاز اللهب 
الضوئي، والكالسیوم والمغنیسیوم بطریقة 

)، والكلوراید بطریقة نترات EDTA 2Naالفرسنیت(
، والكبریتات بطریقة التعكیر بأستخدام 3NOgAالفضة 

بجهاز المطیاف الضوئي  2Baclكلورید الباریوم 
 0.005الكبریتیك (والكربونات بالتسحیح مع حامض 

ت كاشف الفینونفثالین، والبیكربونا باستخداممولاري) 
مولاري)  0.005بالتسحیح مع حامض الكبریتیك (

. حسبت نسبة Methyl Orangeبأستخدام كاشف 
 Sodium Adsorption (SAR)أمتزاز الصودیوم 

Ratio في ( بموجب المعادلة المذكورةWestcott 
 )Ayers، 1994و

SAR = [Na+] ∕ �
[Mg++] + [Ca++]

2
 

الشتلات وحسب المعاملات بالمیاه الرمادیة،  تسقی    
القیاسات لنمو الشتلات والتي اشتملت الأطوال  وحسبت

والنمو القطري للنباتات في التجربة، وأخذت العینات 
للتربة للمعاملات لإجراء بعض التحالیل الكیمیاویة 

 pHحیث قیست درجة التفاعل للتربة باستخدام جهاز(

Meter)والتوصیل الكهربائي بجهاز (Electrical 

Conductivity وكذلك قیست العناصر الصغرى ،(
بتحضیر مستخلص  )Lindsay، 1978(بطریقة 

 DTPAل من المحلو  مل 20منها في  مل 10التربة 

)Diethylen Triamin Penta Acetic Acid(   ذا

وقدر الحدید والمنغنیز والزنك والنحاس  7.3رقم تفاعل  
والكادمیوم والرصاص في المحلول باستخدام جهاز 

 ىالعناصر الأخر ) وقدرت 5الامتصاص الذري (جدول 
، APHAي (في النباتات بالطریقة التي اوضحها ف

حیث استخدام حامض البیروكلوریك وحامض  )1998
خدام لمطحونة وباستالنتریك وهضمت عینات النباتات ا

جهاز الامتصاص الذري لتقدیر كل من المنغنیز 
 والحدید والنحاس والزنك والرصاص والكادمیوم.

 تجربة معالجة المیاه الرمادیة 

استخدمت قشور الرز في العدید من البحوث التي    
تعنى في معالجة وتنقیة وازالة الملوثات من مصادر 

 ). 2014 ،واخرونحسن (المیاه التقلیدیة وغیر التقلیدیة 
دة الاعم منظومةاستخدم في معالجة المیاه الرمادیة لذا 

 الرمادیة وبعدثلاث أوساط لمعالجة المیاه  اختیرتو 
في ري النباتات الموجودة في  تستخدماالمعالجة 

 سنادین واكیاس في مختبر الظلة.

 تجربة الري بالمیاه الرمادیة

التجربة نفذت في مختبر الظلة الخشبیة في دائرة   
البیئة والمیاه في وزارة العلوم والتكنولوجیا بمنطقة 
الجادریة. جلبت شتلات من نبتة المورینجا، وبعمر 

 حیث وزعت في ،وكانت متساویة الاطوال أشهرثلاثة 
 اختیرتو  اصص بلاستیكیة معبئة بتربة طینیة مزیجیه

ثلاث أوساط لمعالجة المیاه الرمادیة، یتكون الوسط 
الأول من الرمل فقط والوسط الثاني یتكون من قشور 
الرز فقط اما الوسط الثالث فهو عبارة عن خلیط من 

ت الأوساط الثلاثة . وضع3:1ة الرمل وقشور الرز بنسب
أعمدة  6في منظومة الأعمدة الصغیرة المتكونة من 

). وقد 2شكل ( 10 سم روقط 70 سمطول كل عمود 
لتر من المیاه الرمادیة لكل بنایة في الأوساط  5مرر 

الثلاثة المذكورة انفا واخذ جزء من الراشح لإجراء 
 التحالیل الكیمیائیة المطلوبة.
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 .دة) منظومة الاعم2شكل (

 النتائج والمناقشة 

أشارت نتائج التحالیل لتقییم المیاه الرمادیة في بعض    
المختبرات بنایة دائرة البیئة والمیاه، ان نوعیة هذه المیاه 
في جمیع المختبرات المدروسة متقاربة نوعا ما في 
درجة التلوث ولا تحتوي على تراكیز عالیة لجمیع 

فقط على بعض  احتوتبل  ،المدروسةالتحالیل 
الأوساخ والمنظفات والصابون كما هو في المیاه 
الرمادیة المنزلیة، ویمكن ترتیب المختبرات حسب درجة 

 جدول فيتلوث میاهها الرمادیة في التحالیل الموضحة 

)2.( 
أشارت نتائج التحالیل الى ان نوعیة هذه المیاه في    

ولا  ةة السابقة الذكر غالبا ما تكون جیدیجمیع الابن
تحتوي على تراكیز عالیة لجمیع التحالیل المدروسة، 

اخ الأوسفقط على فضلات وشعر وبعض  احتوتبل 
المنظفات والشامبو والصابون في مختبرات  وبعض

بنایة البیئة والمیاه والحضانة كما هو في المیاه الرمادیة 
المنزلیة، ویمكن ترتیب البنایات الثلاثة في التحالیل 

 . )3ل (جدو الموضحة في 
) تأثیر أوساط 4ل (أظهرت النتائج المبینة في جدو    

الترشیح الثلاثة في خفض كل من التوصیلیة الكهربائیة 
والأیونات الذائبة  TDSومجموع الأملاح الذائبة 

والأس  SARالصودیوم  امتزازالموجبة والسالبة ونسبة 
ثة. الهیدروجیني للمیاه الرمادیة الناتجة من للبنایات الثلا

وقد أعطى وسط الترشیح المتكون من قشور الرز 
في قیم التوصیل الكهربائي  انخفاضوالرمل أكثر 

وبعض الأیونات الذائبة مقارنة بباقي أوساط  TDSو
نظمه مما أوصت به مع  النتیجةالترشیح، وتتفق هذه 

التي اشارت الى ان طرق  )2004(العالمیة  الصحة
انما تاج الى معالجه ثانویه و لا تح الرمادیةمعالجه المیاه 

معالجه اولیه فقط تعمل على ترشیح وغربله المیاه 
ث یمكن بحی والكبیرة الخشنة الصلبةمن القطع  الرمادیة

استخدامها في الري. واتفقت هذه النتیجة مع المحددات 
میاه الصرف الصحي في الري  لاستخدامالعراقیة 

وكذلك مع دراسات منظمة الأغذیة  2012الزراعي لعام 
 . )FAO ،2006ة (والزراعة الدولی

تبین تأثیر الاضافة  )5(النتائج الموضحة في جدول    
لمعاملات الري في النمو الخضري للشتلات ونمو 
الأطوال أذ أكدت النتائج وجود زیادة معنویة في النمو 

ا المیاه الخام لوحده لإضافةوالاطوال للنبات الخضري 
وكذلك عند إضافة المیاه الرمادیة المعالجة (المعاملة 
الثانیة) بالمقارنة بمعاملة المیاه الرمادیة غیر المعالجة 
لوحدها. واتفقت النتائج مع حصل علیه من نتائج 
الباحثین الذین حصلوا على زیادة في نمو النباتات 

ت مختلفة من المیاه العادمة (عزیز، المرویة بمستویا
كما  ).2011الحدیثي، و  2002الحدیثي، و  1995

 زیادة) وجود 5(جدول أظهرت النتائج المبینة في 
معنویة في كمیة العناصر الممتصة من قبل النبات عند 
اضافة المیاه الرمادیة لوحدها وكذلك عند إضافة المیاه 

) مقارنة بمعاملة الرمادیة المعالجة (المعاملة الثانیة
 ةالزیاد(المعاملة الثالثة)، وتعزى تلك الخام المیاه 

ر بها من العناص سلا بألاحتواء المیاه الرمادیة كمیات 
لما موجود في المیاه الخام وبالتالي زیادة  أكثرالثقیلة 

الكمیات الممتصة للعناصر من قبل النبات عند 
 .الاضافة للمیاه الرمادیة
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 .بنایة دائرة البیئة والمیاه في ) تقییم المیاه الرمادیة للمختبرات2جدول (

 
 

 .) تقییم نوعیة المیاه الرمادیة للبنایات المستخدمة في البحث3( جدول

 
 Dي مغاسل الحمامات النسائ       Cمختبر الأغشیة        Bالفیزیائیة  تمختبر المعالجا     Aالبایوجیة مختبر المعالجات 

 Eمختبر الظلة  

 
) التحلیل الكیمیائي لرواشح المیاه الرمادیة الناتجة من میاه المغاسل للبنایات المستخدمة في البحث بعد مرورها بأوساط 4جدول (

 .الترشیح الثلاثة

 
M1 وسط الترشیح المتكون من الرمل 

M2  وسط الترشیح المتكون من قشور الرز 

M3 وسط الترشیح المتكون من الرمل وقشور الرز 
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 الصغرى تأثیر أضافة معاملات الري في مؤشرات معدلات نمو نبات المورینجا ومحتوى النبات من العناصر )5جدول (

 

 
  ) بعض الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة المستخدمة في البحث6جدول (

 
 

 ) تأثیر أضافة معاملات الري على بعض خواص التربة ومحتواها من بعض العناصر7جدول (

 

G.تمثل معاملة الري بالمیاه الرمادیة : 
W .تمثل معاملة الري بالمیاه الرمادیة المعالجة : 
P: (مقارنة) معاملة الري بالمیاه الخام

كمیة هذه العناصر لم تصل  مع كل ذلك نلاحظ ان   
 ).FAO ،2000الى الحدود السمیة في النباتات (

) أوضحت تأثیر اضافة 6النتائج المبینة في جدول (
المعاملات المختلفة في درجة التوصیلیة الكهربائیة 

افة اض وقد اعطتلمستخلص عجینة التربة المشبعة 
معاملتي المیاه الرمادیة المعالجة وغیر المعالجة زیادة 
معنویة في درجة التوصیلیة الكهربائیة لمستخلص 
عجینة التربة المشبعة بالمقارنة بمعاملة المقارنة المرویة 
بالماء الخام، وتعزى الى درجة التوصیل الكهربائي والى 

ي ف عمازیادة محتوى الأملاح الذائبة للمیاه الرمادیة 
المیاه الخام. أما تأثیر أضافة المیاه الرمادیة في درجة 

) بینت درجة 7تفاعل التربة، النتائج المبینة في جدول (
تفاعل التربة قبل أجراء التجربة وبعد الانتهاء كانت 

) ولم نحصل على فروق 7.59-7.62تتراوح بین (
معنویة في قیمة درجة التفاعل بین المعاملات الثلاثة. 

المیاه الرمادیة الى التربة قد ینتج عنها  لإضافةن أ
 عتماداافي نسبة درجة تفاعل التربة  وانخفاضا ارتفاعا

، استخدمتعلى طبیعة ومصدر ومكونات المیاه التي 
انخفاض درجة التفاعل للتربة الى زیادة في  ویعود

الفعالیة البیولوجیة للتربة وكذلك وجود الأحماض 
) و(الحدیثي، 1993لاني، العضویة الحرة (الجی

1987.( 
) ان 1987) و(الحدیثي،FAO ،2000وقد أشار (   

الحدود السمیة لكل من الزنك والكوبلت والرصاص 
 ،10والنیكل والكادمیوم والكروم في المحاصیل هي (

) ملغم/ كغم على التوالي. 200و 19 ،6 ،35 ،11 ،15
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لري ا الحذر في حالة استخدام المیاه الرمادیة في ویجب
تؤكل طازجة مع  یمكن انللمحاصیل الاخرى التي 

 یةالتجریبالاخذ بنظر الاعتبار المقارنة مع الظروف 
جمیعها الخاصة بالبحث وذلك لغرض تلافي المشكلة 
في زیادة امتصاص تلك هذه العناصر من المحاصیل 
الزراعیة وتتفق هذه النتائج مع كل من (الحدیثي، 

 ). 2012الحدیثي، و  2011
) تأثیر اضافة 7كما بینت النتائج في جدول (   

معاملات الري في تراكیز العناصر الثقیلة (الحدید 
الكادمیوم والرصاص)  ،النحاس ،الزنك ،والمنغنیز

المستخلصة من التربة، أذ لوحظ ان عند اضافة المیاه 
الرمادیة وكذلك عند اضافة المیاه الرمادیة المعالجة 

تجت زیادة معنویة في تراكیز (المعاملة الثانیة) ان
العناصر المستخلصة من التربة بالمقارنة بمعاملة المیاه 

 الخام لوحدها.
صنفت المیاه الرمادیة المستخدمة في الدراسة    

وحسب تصنیف منظمة الأغذیة والزراعة الدولیة وفق 
، حیث ds/m) 2 - 0.7صنف المیاه قلیلة الملوحة (
ین للمیاه الرمادیة كانت بان درجة التوصیل الكهربائي 

0870 -0.995 ds/m كما ان سبب زیادة مؤشرات .
نمو النبات یرجع الى التحسن الحاصل في خواص 
التربة  الكیمیائیة نتیجة زیادة المادة العضویة التي تجهز 
التربة بالمواد الغذائیة المختلفة مما یعمل على زیادة 

الغذائیة قدرتها على امداد النبات النامي بالمواد 
الى التحسن الحاصل في خواص  بالإضافةالجاهزة، 

التربة الفیزیائیة نتیجة زیادة التوصیلیة الهیدرولیكیة 
 والمسامیة. 

 والتوصیات الاستنتاجات

المیاه الرمادیة المعالجة تعتبر مصدر مهم من  - 
مصادر المیاه غیر التقلیدیة حیث یمكن استخدامهما 

ب ستفادة منها بدون ان تسبفي ري النباتات لغرض الا
اي أضرار بیئیة واقتصادیة. وأیضا یمكن استعمال 
المیاه الرمادیة في ري الاشجار والتي تستخدم كمصدات 

للریاح في الوزارة مع ضرورة اتباع طریقة الري بالتنقیط 
لترشید استهلاك المیاه ولضمان كفایة المیاه الرمادیة 

 عدد من النباتات. أكبرفي ري 

من مغاسل ایدي  الناتجة الرمادیةعیة المیاه نو  -
المنتسبین جیدة ولا تحتاج الى معالجه ثانویه وانما 

وسط لترشیحها هو وسط الرمل  أفضلمعالجة اولیة وان 
الاولیة  المعالجةویعتبر نظام  3:1وقشور الرز بنسبة 

 لدرجه قد ینفذ بطریقة بسیطة جدا.هذا بسیط 

 المصادر 

، قصي كمال الدین. الرحماني، نادیة افرام الأحمدي
). دراسة المرشح البیولوجي ذو المرحلة 2011یعقوب (

الواحدة وذو المرحلتین في معالجة المیاه الرمادیة 
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