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تأثير الفحم المنشط على إدمصاص 

 منظمات النمو وعلاج ظاهرة الإسمرار 

) صنف  فسائل نخلة      التمرفي 

   .Phoenix dactylifera L الزهدي(

 ni ontiv الحيخارج الجسم 
 م. سميرة مؤيد ياسينأ.

 / كلية التربية للعلوم الصرفة إبن الهيثم بغداد جامعة 
 :الملخص

  (.Phoenix dactylifera L))صنف الزهدي( أجريت هذه الدراسة على فسائل نخلة التمر 
 α-Naphthaleneتأثير الفحم المنشط على إدمصاص منظمات النمو  للأوكسينات س در إذ 

acetic acid (NAA) ،β-Naphthyloxy acetic acid (NOA) ،Indol-3-acetic acid 

(IAA)  والسايتوكينينN-(2-isopentyl) adenine (2,ip)  من خلال زراعة النماذج في أوساط
زرعية خالية من الفحم المنشط وإيجاد التراكيز المثلى لنشوء البراعم الأولية ومقارنتها مع تراكيز 

. أوضحت النتائج أن أفضل التراكيز كانت   نشطمنظمات النمو في أوساط تحتوي على الفحم الم
 ملغم/لتر للسايتوكينين 0.1على التوالي و NAA ،NOA ،IAAملغم/لتر للأوكسينات  1، 1، 1

2,ip  .كما بينت النتائج بأن التخلص من ظاهرة في الوسط الزرعي الخالي من الفحم المنشط
م لمدة ثلاثين يوماً بدلًا من  18º-الإنجماد قبل الزراعة بدرجة حرارة الإسمرار يكون بواسطة 

 Ascorbicملغم / لتر  Citric acid،   100ملغرام / لتر 150إستخدام محلول مضاد الأكسدة 

acid.الـ  تعملوإسPolyvinyl pyrolidone (P.V.P.)  دمصاص الفحم المنشط إعامل كو
Activated charcoal وقد تفوق عامل التجميد لوحده على بقية العوامل بالقضاء على ظاهرة .

 الإسمرار. 
 

 الكلمات المفتاحية : منظمات النمو . الإسمرار . نخل التمر
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 المقدمة:
الى عائلة   .Phoenix dactylifera L( زهديال )صنف ة التمرنخلتعود        

Arecacea [1] العالم مختلف دول في المناطق الحارة والمعتدلة في عموما وتنتشر زراعتها 

تشكل أهمية  التي نباتاتمن أهم ال كونهاب  aeAaAarA( Palmaeعائلة النخيل ) تتميز. 
جنس  200ر من أكثهذه العائلة النباتية تنتمي الى . [2] جوهرية في زراعة الأنسجة النباتية

في المناطق الحارة وصنفت على اساس منتشرة وهي مجاميع مختلفة   نوع 2500وأكثر من 
 Palmalesوتنتمي إلى رتبة [3]. تمايز الصفات التشريحية والمظهرية المحددة لكل منها 

[  5،   4] وهي من أهم الرتب النباتية المعروفة لما ينتسب إليها  من أنواع كثيرة من النخيل
لثمارها  و الإقتصادية العاليةلأهميتها ومن أهم أجناس هذه العائلة التي تزرع بشكل واسع . 

ونخلة جوز الهند  Date palm ( (Phoenix dactylifera L.) (هي نخلة التمر
(Cocos nucifera L.) Coconut palm ونخلة الزيت (Elaesis quieeusis Jacq) 

Oil palm وهناك أجناس أخرى مثل النخيل المروحي .Washingtonia filifera  ونخيل
ولسد التدهور الحاصل في إعداد نخلة التمر كماً borbonica Latania  .[6]  لاتانيا

ونوعاً في العراق أصبحت الحاجة ضرورية لإيجاد طريقة وهي الإكثار الدقيق والسريع خارج 
الحصول على أعداد كافية من النباتات  من أهداف هذه الطريقة  و   In vitro الجسم الحي
إمكانية السيطرة على الظروف ريباً وسهولة تداولها لصغر حجمها ، وكذلك وبفترة سنة تق

ظروف تحضين مسيطر تهيئة  أوساط غذائية معقمة و خلال زراعتها في البيئية المناسبة من
الإكثار من مصادر ، و أيضا  شدة الإضاءةو درجات الحرارة وفترة من عليها و سيما 

خلو يار النموذج الأمثل لطريقة البحث ، و أخيرا تمختلفة من النخلة مما يوفر حرية إخ
نبيتات النخيل المكثرة بهذه الطريقة من الأمراض البكتيرية والفطرية وذلك بعزل النماذج 

ق إتبعت في إكثار ائهنالك ثلاث طر . [7]المصابة المزروعة في الأوساط الغذائية وأبعادها
 Callusالأولى: تحفيز نشوء الأعضاء على نسيج الكالس الطريقة  -النخيل نسيجياً وهي:

والذي هو نسيج متكون من خلايا برنكيمية غير منتظمة تنشأ على مناطق القطع والجروح 
من الأجزاء النباتية( المتكونة على الأجزاء المفصولة وهذا مايصطلح عليه   

ية )اللاجنسية( من انسجة والطريقة الثانية: تحفيز نشوء الأجنة الجسم Organogenesisبـ
الكالس المستحثة من بادئات الأوراق والقمم النامية والبراعم الأبطية وانسجة الجمار والغلاف 

 1988في عام  . Embryogenesis  [8] الفلقي والشماريخ الزهرية وهذا مايصطلح عليه بـ 



صنف  ) في فسائل نخلة التمر تأثير الفحم المنشط على إدمصاص منظمات النمو وعلاج ظاهرة الإسمرار  
 أ.م. سميرة مؤيد ياسين ........... vr iv ni خارج الجسم الحي    .Phoenix dactylifera Lالزهدي( 

 - 69 - 2018 -100 العدد -24مجلة كلية التربية الأساسية                                                 المجلد  

بعض أنزيمات  في دراسة عن المتغيرات الشهرية لفعالية. م أوضح الباحثون العراقيون 
الأكسدة في أنسجة نخلة التمر. إن ظاهرة إسمرار أجزاء نخلة التمر المستأصلة وزراعتها 

من المشاكل الرئيسية التي تواجه العاملين في زراعة أنسجة  In vitroخارج الجسم الحي 
النخيل ومازالت السيطرة على هذه الظاهرة أحد أهدافهم الأساسية.وفي العام نفسه ، أورد 

في بحث آخرعن ظاهرة إسمرار أنسجة نخيل التمر في الوسط  [.9]الباحثون العراقيون 
الغذائي السائل معاناة العاملون في زراعة أنسجة النخيل من مشكلة إسمرار الأجزاء 
المستأصلة بعد زراعتها في الوسط الغذائي وإنتقال اللون الأسمر إلى الوسط الملامس لها 

ا أدى إلى فشل العديد من المحاولات لإكثار نخيل التمر خضرياً عن مما يؤثر في نموها، مم
م أن الإسمرار يحدث بسبب تحرير  1974عام  [10]طرق زراعة الأنسجة. لقد اوضح 

أنسجة نخلة التمر مواد عديمة اللون )الفينولات( إلى الوسط الغذائي تثبط نموها و إن هذه 
. [11]يض الخلوي الثانوية في المملكة النباتية المركبات الفينولية تعد من أهم نواتج الأ

وبالنسبة لنخلة التمر فأن الجروح الناتجة من تقطيع الانسجة تسبب إفراز هذه المواد إلى 
الوسط وان العضو الكامل كالجنين أو الأوراق الفتية الكاملة للقمم النامية لاتعاني من 

الإسمرار يحدث بسبب أكسدة الـ الإسمرار وتنمو جيداً في الوسط الزرعي. إن سبب 
Polyphenols [ 12ضمن أنسجة النبات]   وتكوين الكوينونات خلال تكسر الخلايا أثناء

والـ  Peroxidaseالقطع وجعل المواد الفينولية مندمجة مع أنزيمات الأكسدة البيروكسديز 
توي دائماً . إن المركبات الفينولية تحPolyphenoloxidase [13]بولي فينول أوكسديز  

وأن أنزيمات  Benzen ringوعلى الأقل مجموعة هايدروكسيل واحدة على حلقة بنزين 
تختلف [. 14]الأكسدة تؤكسد الفينول إلى كوينات فعالة جداً وذات سمية عالية لنسيج النبات 

شدة ظاهرة الإسمرار بإختلاف الأجزاء الخضرية المستخدمة والأصناف الزراعية كما تختلف 
كما أنها ،  [15]بإختلاف المواسم حيث تزداد شدتها في بعض أشهر السنة من غيرها  أيضاً 

. و بشكل عام يتكون اللون   [13تؤدي دورا كبيرا في إبطاء عملية نمو و تطور النباتات ]
أن أول  [.16البني نتيجة للجروح التي تحدث عند تحضير و قطع الجزء النباتي لزراعته ]

الهرمونات النباتية في الأوساط الغذائية الخاصة بزراعة الأجنة النباتية من اشار الى أهمية 
ملغم/لتر  0.05تركيز  IAA( عندما أشار الى أن الأوكسين 1936عام ) [17]هو الباحث 

.وتختلف Zea maysيساعد في نمو وتخصص الجنين للعديد من الأنواع النباتية ومنها 
والتراكيز إعتماداً على تطور الحالة الفسلجية للنماذج إستخدامات منظمات النمو في النوع 
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المزروعة وعلى مراحل البحث. من الأوكسينات المستخدمة في زراعة أنسجة النخيل من 
، Dichlorophenoxy acetic acid (2,4D) ،NAA 2,4 -الممكن تأشير مايلي:

NOA ،IAA ،Indol-3-butaric acid (IBA)خدمة من . ومن السايتوكينينات المست
. إن ip ،Kinitine (K) ،6-benzyl amino purine (BA),2  -تأشير مايلي:  الممكن

الفحم المنشط يعمل كمادة صلبة تستعمل لإزالة مادة مذابة من الماء في عملية تسمى 
. أن الفحم المنشط يصنّع نوعياً ليحتوي على مساحة داخلية (Adsorption) بالإدمصاص 

/غم( وهذه المساحة الداخلية الكبيرة تجعل الفحم المنشط 2م 500-155كبيرة تراوح من )
. إن الهدف من الدراسة هو دراسة تأثير الفحم  [20،  19، 18]مثالياً لعملية الإدمصاص. 

المنشط على إدمصاص منظمات النمو و إستخدام توليفة هرمونية محددة تكون فيها نسبة 
 لا عن علاج ظاهرة الإسمرار.الأوكسين أكبر من نسبة السايتوكينين فض

 العمل : المواد وطرائق
علـى نخلـة  -إبـن الهيـثم–أجريت هذه الدراسة في مختبر التقانة الإحيائية فـي كليـة التربيـة     
لدراســة تــأثير الفحــم المنشــط علــى و  .Phoenix dactylifera L )الصــنف زهــدي( التمــر

ـــة التراكيـــز إدمصـــاص منظمـــات النمـــو و أيضـــا  ـــا  الفحـــم معرف ـــة لمنظمـــات النمـــو بغي الفعال
  M&S هـو وسـط أمـلاحتعمل كـان الوسـط الغـذائي المسـ .و معالجة ظاهرة الإسـمرار المنشط
تحضـير محلـول الهرمونـات أو أمـا عـن . (Stock solutions)المحاليـل الخزينـة حضرت و 

م من كل منهـا راغيمل 10أذيب  IAA وNOA ،NAAلأوكسينات فبالنسبة ل منظمات النمو
أمــا عــن  مــن المــاء المقطــر. لتــرمل 100الحجــم الــى أكمــل ثــم  NaOH (1M) بقطــرة مــن 

الحجــم الــى أكمــل ثــم HCl  (1M)م منــه بقطــرة مــن راغــيمل 10تم إذابــة فــ ip,2الســايتوكينين 
، لتـر منـه حضـرواحدأمـا عـن تحضـير وسـط السـيطرة الزرعـي  من الماء المقطر. لترمل 100
مــن  يلتــرمل 10، م/لتــرراغيمل 5للتعبيــر عــن التركيــز المطلــو   NOAمــن  لتــرمل 50ســحب 
IAA    مــن  يلتــرمل 10 ،ملغم/لتــر واحــدللتعبيــر عــن التركيــز المطلــوNAA  للتعبيــر عــن

 ip,2الســـايتوكينين  مـــن  لتـــرمل 30ســـحب كمـــا  ملغم/لتـــر 1 و الـــذي هـــو التركيـــز المطلـــو 
لتـر مـن معـاملات التركيـز لكـل  1حضـرم/لتـر. راغيمل 3و هـو للتعبير عن التركيز المطلـو  

( 1و  0.75)  عملينالمســـت فـــإن  التركيـــزينعلـــى حـــدة  كـــلا  aaA و  aaNمـــن الهرمـــونين 
حضـرت و  ip,2لتـر مـن معـاملات التركيـز المختلفـة للهرمـون  1أيضـا  حضـر ملغم / لتر و

 معاملات التركيز الفعالة لمنظمات النمو بغيا  الفحم المنشط كالآتي :
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لتراكيــــــز الآتيـــــــة ل NOAلتــــــر مــــــن معــــــاملات التراكيــــــز المختلفــــــة للهرمــــــون  1حضــــــر  -1
 م/لتر.راغيمل  5،3،1،0.75

 على حدة. كلا IAAو NAAلتر من معاملات التراكيز لكل من الهرمونين  1حضر  -2

التركيــز الآتيــة حضــرت و  ip,2لتــر مــن معــاملات التراكيــز المختلفــة للهرمــون  1 حضــر  -3
 ملغم / لتر على التوالي. 3،  2،  1،   0.75 ، 0.5،   0.1،   0.09

 تمـر فسـائل تقلعـفتحضير الأجـزاء النباتيـة ) تحضـير قلـب الفسـيلة ( في ما يخص و   
سـنوات،  3إبـن الهيـثم بعمـر -يـةالزهدي من الأمهات المزروعة في الحديقة النباتية لكلية الترب

الأوراق المزالـة أو الميتـة(  )قاعـدةد عمر الفسيلة من خلال حسا  عدد الأوراق والكر  و حد
الأوراق الخارجية وقواعـدها بالتتـابع أزيلت سعفة في السنة.  11-10ان الفسيلة تعطي من اذ 

 5الأوراق المتبقيـة إلـى مسـافة و قطعـت سـم تقريبـاً،  5لحين الوصول إلى قلب الفسيلة بقطر 
لاج ظــاهرة الإســمرار فتمــت أمــا عــن تحضــير أوســاط مختلفــة لعــ ســم تقريبــاً فــوق قلــب الفســيلة

 3م بعمـــر  18º-تـــأثير التجميـــد المســـبق لنمـــوذج كامـــل لقلـــب الفســـيلة بدرجـــة حـــرارة   دراســـة
مـــــن ملغم/لتـــــر  100 وCitric acidملغم/لتـــــر  150علـــــى حـــــاوي ســـــنوات فـــــي محلـــــول 

النمــاذج فـــي وســـط الســيطرة الحـــاوي علـــى الفحـــم  تومــن ثـــم زرعـــ ascorbic acidحــامض
 16ســاعة ظــلام و 8% مــن النمــاذج بفتــرة ضــوئية 50وبعــدها حضــنت  .P.V.Pالمنشــط والـــ 
درس تـأثير التجميـد المسـبق  كما الاخرى حضنت في الظلام.  %50العينات  ساعة ضوء و

سـنوات فـي المـاء المقطـر ومـن ثـم  3م بعمـر 18º -لنموذج كامل لقلب الفسـيلة بدرجـة حـرارة 
وبعـدها حضـنت  .P.V.Pوسـط السـيطرة الحـاوي علـى الفحـم المنشـط والخـالي مـن في  عتزر 
% الأخـرى 50العينـات  سـاعة ضـوء و 16سـاعة ظـلام و 8% من النماذج بفتـرة ضـوئية 50

النمـاذج فـي وسـط السـيطرة الخـالي زرعـت كما فـي أعـلاه .  من النماذج حضنت في الظلام، 
النماذج في وسـط السـيطرة زرعت . في أعلاه  ، كما P.V.Pمن الفحم المنشط والحاوي على 
بـدون  المزروعة  زراعة النماذجدرست . ، كما في أعلاه P.V.Pالخالي من الفحم المنشط و 

 نصـف النمـاذج و عرضـت .P.V.Pتجميد في وسط السيطرة الحاوي على الفحم المنشـط والــ 
بـدون تجميـد فـي  روعـة المز  النمـاذجو أخيـرا درسـت .  لضوءإلى لظلام والنصف الآخر إلى 

نصـف النمـاذج  للعينـات إلـى عرضـت و  .P.V.Pوسط السيطرة الخالي من الفحم المنشط والـ 
إحصــــائياً بموجــــب التصــــميم  قورنــــتالنتــــائج و  حللــــت .لضــــوءإلــــى الظــــلام والنصــــف الآخــــر ا
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حللــت نتــائج كمــا  Completely Randomized Design (C.R.D)العشــوائي الكامــل 
 .[21]%5وعند مستوى إحتمالية  .L.S.Dالتجربة لإيجاد أقل فرق معنوي 

 المناقشةو    النتائج
 1-علاقة الفحم المنشط بتراكيز منظمات النمو    -1

The relationship between activated charcoal and growth regulators  
أوضحت نتائج تجار  تراكيز مختلفة من منظمات النمو في معدل عدد البراعم 

 ip,2و IAAو  NAAو  NOAم/لتر للـ راغيمل  3، 1،1، 5أن التراكيز بالأولية المتفتحة 
التراكيز بدون فحم عند مستوى  على التوالي مع الفحم المنشط قد تفوقت معنوياً على نفس

 0.1، 1، 1، 1كما اوضحت النتائج أن التراكيز  أ(.1)% كما في الشكل 5مالية إحت
على التوالي بدون فحم قد تفوقت  ip,2و  NOA ،NAA ،IAAم/لتر لكل من راغيمل

على  NOA ،NAA ،IAA ،2,ipم/لتر من راغيمل 3، 1، 1، 5معنوياً على التراكيز 
  (. 1التوالي بدون فحم كما في الشكل )

 

 
 المنشط بإدمصاص منظمات النمو وتاثيره في معدل نشوء البراعم الأولية.أ(: علاقة الفحم 1شكل )
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. (: تأثير التراكيز المثالية لمنظمات النمو بدون فحم في معدل نشوء البراعم الأولية1شكل )  

تأثير عدم إستعمال الفحم المنشط في تراكيز منظمات النمو المستعملة في نشوء البراعم 
 الأولية

في وسط السيطرة بإستعمال الفحم المنشط لمعالجة ظاهرة الإسمرار يقوم الفحم المنشط  
بإدمصاص الفينولات ومنظمات النمو مما يتوجب زيادة تراكيز منظمات النمو عند وجود 

أظهرت النتائج أن إستعمال   [22] الفحم في الوسط لتتلائم مع متطلبات عملية تفتح البراعم
على التوالي مع الفحم وإستعمال  ip,2و  NOAيغرام/لترمن هرموني مل 3، 5التراكيز 

برعم/نموذج  6.8الى  9.2التراكيز نفسها بدون الفحم قد قللت معدل عدد البراعم الناشئة من 
وهذا يعني أن هذه الهورمونات المستعملة بدون الفحم قد جاوزت الحد الملائم لها لنشوء 

 NOAمليغرام/لتر للـ  0.1، 1أ(. ان إستعمال التراكيز 1)براعم نخلة التمر كما في الشكل 
مليغرام/لتر بدون الفحم كما في  3، 5على التوالي بدون الفحم بدلًا من التراكيز  ip,2و 

برعم/نموذج في حين  9.2الى  6.8 ( قد سببت زيادة عدد البراعم الناشئة من 1-شكل   )
مليغرام/لتر، وهذا يوضح أن  1زهما على تراكي NAAو  IAAحافظ كل من الأوكسينات 

الهورمونات ليست جميعها تستجيب للإدمصاص بالدرجة نفسها وهذا يعتمد على طبيعة 
في تحليله وتصنيفه للعوامل التي تؤثر في كفاءة  [18]المركب وهذا يتفق مع ماتطرق إليه  

 إدمصاص الفحم المنشط.
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 علاقة نشوء البراعم بتراكيز منظمات النمو 
تراكيز منظمات النمو كان لها تأثيراً في عدد البراعم الناشئة، لقد كانت هناك فروق إن     

معنوية بين تراكيز منظمات النمو ونشوء البراعم، من المعروف أن هناك علاقة بين منظمات 
مثبط لتفتح ونمو البراعم الجانبية بتراكيز معينة في حين  IAAالنمو وتفتح البراعم فمثلًا أن 

معروف كسايتوكينين له دور في تفتح ونمو البراعم وبتراكيز معينة أيضاً.أن نشوء  ip,2أن 
براعم جديدة من أنسجة لاتحتوي على براعم من قلب الفسيلة يعود إلى وجود قدرة كامنة 

وان  النتائج   [،25، 24، [ 23لنشوء مرستيمي في طبقة البشرة الداخلية لهذه الأنسجة 
 و  NOAو  IAAملغم/لتر لكل من  1الأوكسينات بتراكيز أوضحت ان وسط غني ب

NAA بغيا  الفحم المنشط كان ضرورياً لزيادة حجم النموذج وتكوين أنسجة تقوم مقام
الأنسجة المرستيمية الإعتيادية للبراعم القمية.أن الأوكسينات المستعملة وبالتراكيز التي 

ة حجم النموذج ولم تنشأ أو تبرز فيه أوضحتها النتائج قامت في الأسبوع الأول من زياد
[. وبتتابع الأيام أثرت الأوكسينات في تنشيط النماذج 26البراعم وهذا ماتطابق مع ماذكره  ]

فسلجياً وتهيئتها لفعل السايتوكينينات في إنقسام الخلايا وإشتراكهما معاً في نشوء البراعم وهذا 
ات تفكك إرتباط أشكال الانسجة المتحدة الى . ان الأوكسين[25]  هيتفق أيضاً مع مأشار إلي

الخلايا مجاميع نسيجية متفرقة، إضافة الى ماهو معروف عن دور الأوكسينات في إستطالة 
ان الموازنة بين الأوكسينات والسايتوكينينات اذ ان الزيادة  .[27]ومن ثم تهيئتها للإنقسام
على  NAA و  NOAو  IAAمليغرام/لتر لكل من  1بتركيز 1الكبيرة للأوكسينات 

أدت الى تفكك إرتباط أشكال الأنسجة المتحدة للنماذج  ip,2ملغم/لتر للـ 0.1السايتوكينينات 
المزروعة بعد الأسبوع الأول من الزراعة الذي إزداد فيه حجمها وفي إنقسام الخلايا وزيادة 

ينينات في إنقسام نشوء وبروز البراعم بعد الاسبوع الأول لما هو معروف عن دور السايتوك
[ مما 28في إنقسام الخلايا إضافة الى أهميته في نشوء البراعم ] ip,2الخلايا ولاسيما دور الـ 

ادى الى زيادة حجم النموذج في الأسبوع الأول ثم بروز البراعم لاحقاً التي تميزت ببياضها 
وكينينات وبهذه واكدت النتائج أن هذه التوليفة من الاوكسينات والسايت.ونشاط انسجتها

الموازنة من التراكيز سببت إنقسام نشط للخلايا مما ادى الى زيادة معنوية في الوزن عن 
[ ان 27]بارزة. وهذا يتفق مع ماأشار إليهالتراكيز الأخرى وزيادة في عدد البراعم الناشئة وال

لايا. وكما وبالتالي إنقسام الخ DNAنشوء البراعم يعود الى دور السايتوكينين في تضاعف 
قد لائم جداً أنسجة نخلة التمر وكما هو  ip,2اوضحت النتائج أيضاً ان السايتوكينين 
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أيضاً أن هذا يعود [ 26][ مقارنة مع السايتوكينينات الأخرى.وأشار 16موضح من قبل ]
أيضاً الى زيادة السايتوكينين الداخلي على الأوكسين الداخلي )داخل أنسجة النبات( على 

[ أهمية الأوكسينات والسايتوكينينات بتحفيز النمو 29ماهو موجود في الوسط. واكد]غير 
[ أن تكوين الاعضاء في نباتات ذات الفلقة الواحدة 30لنخلة التمر كما وضح ]

(Monocot)  بشكل عام يتحفز بزيادة مفاجئة كبيرة لتركيز السايتوكينين )الداخلي(. ومن
البراعم لاتعتمد فقط على التأثير المشترك للأوكسينات جانب آخر فأن بدأ عملية تكوين 

[ 31والسايتوكينينات ولكنها تحتاج أيضاً الى تراكيز محددة لكل منها في المحلول. وقد أشار]
 الى أهمية تركيز السايوكينين والأوكسين كقيم مطلقة ونسبتها في تكوين البراعم. 

ظاهرة الاسمرار في فسائل النخيل-2  

ت نتائج جميع معاملات التجميد المسبق عدم إفراز المواد الفينولية من النماذج أظهر       
المزروعة وبالتالي عدم ظهور ظاهرة الإسمرار. في حين أظهرت نماذج المعاملات بدون 

تعرضها بدرجة  .P.V.Pوالـ تجميد والمزروعة في وسط السيطرة الحاوي على الفحم المنشط 
لام وبدرجة أشد في الضوء. وأظهرت نتائج المعاملات بدون خفيفة الى الإسمرار في الظ

في  .P.V.Pالتجميد المسبق والمزروعة في وسط السيطرة الخالي من الفحم المنشط والـ 
الضوء والظلام إفرازها للمواد الفينولية وبالتالي تعرضها وبشدة الى ظاهرة الإسمرار وموت 

أ(. ولم يخلف التجميد أي أضرار على الأنسجة الداخلية 1النماذج كما في الصورة رقم )
لقلب الفسيلة والتي أستعملت كمصدر للنماذج المزروعة بعد إزالة الطبقة الخارجية الخشنة 

 ثرة بمحلول التعقيم )هايبوكلورات الصوديوم( من خلال جهاز تفريغ الهواء.  المتأ

 
في فسائل النخيل صنف الزهدي(: مقارنة في درجات الإسمرار 1صورة )  
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 .إذ لوحظ عدم ظهور الإسمرار  تأثير التجميد لوحده -أ 
 .و لوحظ إسمرارا بسيطا والفحم بدون تجميد .P.V.Pتأثير إستعمال  -  
 إذ لوحظ وجود ظاهرة الإسمرار و بشكل كبير. P.V.Pبدون تجميد وبدون فحم و  -ج 

إن إستعمال تجميد نماذج زراعة أنسجة النخيل خارج الجسم الحي لتقليل أو ثتبيط ظاهرة    
إسمرار الأجزاء المزروعة والوسط الزرعي لم تدرس بشكل واسع . ان الدراسات المنشورة 

( Ascorbic acidو Citric acidمثل ) Antioxidative شملت تأثير مضادات الأكسدة 
[ وتأثير إستعمال الـ 32ون يزيل الأوكسجين الفعال للفينولات ]كعامل إختزال واهب الكتر 

(Polyvinylpyrrolidone) P.V.P.  بطبيعته في تشكيل معقد مع واهب الهيدروجين مثل
كعامل إدمصاص  Activated charcoal[ .وتأثير إستعمال الفحم المنشط 33الفينولات ]

الفينولات إضافة إلى مواد أخرى يستعمل كمادة لإدمصاص مواد عضوية غير قطبية مثل 
/غم  2م 500-150بين  ما كبيرة التي يوفرها والتي تتراوحمن خلال السطوح البينية ال

)وهي مشتقات الفينولات( في  Flavonal [.وتأثير إستعمال الظلام التام منعاً لبناء 34،35]
أن المزروعات [. كما وجد 36،37البلاستيدات الخضراء والسايتوبلازم من قبل الضوء ]

[. لقد أوضحت النتائج أن التجميد لوحده كان كافياً 38النامية في الظلام تظهر إسمراراً أقل ]
فلم نجد  Peroxidaseو  Polyphenol oxidaseلإيقاف نشاط أنزيمات أكسدة الفينولات 

[ حول قدرة التكون المظهري للضوء في 15أي بحث يتطرق لهذا الموضوع سوى دراسة]
من الكالس المتكون من القمم النامية للأشجار الناضجة للصنوبر  Pinus sylvestrisنبات 

أشهر لنماذج الزراعة  5م لمدة º 5اذ أشارت نتائجهم إلى أن إستعمال درجة حرارة 
Explants  وعزوا ذلك إلى 30)القمم النامية( قد حققت زيادة في تكوين النبيتات بنسبة %

[ عن الخزن في 39نشاط أنزيمات الأكسدة. وكذلك ماذكره ] أن التبريد يعمل على إيقاف
النايتروجين السائل بأن زروعات أنسجة غير متخصصة خزنت بالنايتروجين السائل 

Cryopreserved  نجحت في الإخلاف وتكوين زروعات ذات نتؤات نشأت على وسط
MS  4-2ملغم/لتر  10مجهزة بـ-D  2ملغم/لتر  3وip روز كعامل وبالتعامل مع السك

أوزموزي لحفظ النماذج في النيتروجين السائل. ولم يؤشر أو يذكر شيئاً عن الإسمرار في 
هذه الطريقة وهذا يدل على أن التجميد ثبط أنزيمات أكسدة الفينولات المسببة للإسمرار.إن 

ملم والمجروحة من جميع الجهات تحرر الفينولات من  3نماذج النخيل المزروعة بقطر 
تها الخلوية بغزارة مما يسبب مشكلة حقيقية تقف أمام تكاثر النخيل خارج الجسم الحي  حجيرا
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م كان له تأثير º 18-[.لقد أظهرت النتائج أن التجميد في درجات الحرارة إلى 40،41،42]
واضح في العمليات الأيضية لأنسجة نخلة التمر في زيادة عدد البراعم المتفتحة وتقليل قدرة 

كما أن التجميد حل  Polyphenoloxidaseوالـ  Peroxidaseت الأكسدة  الـ أيض أنزيما
مشكلة إستخدام الظلام الذي يؤدي إلى عدم قدرة البراعم الأولية الناشئة تحت آباط بادئات 

                                    الأوراق على التخصص المظهري الكامل.
 الإستنتاج :

 التي أجريت التالي نستنتج من نتائج التجار 
 و NOA كانت أفضل التراكيز لمنظمات النمو بغيا  الفحم المنشط للأوكسينات  -1

NAA و IAA  2على التوالي و للسايتوكين ، ملغم/لتر   1,1,1هيip  ملغم/  0.1هو
 برعم / نموذج.  9.2لتر لإعطاء أفضل معدل لنشوء البراعم الأولية  وهو 

-التجميد بدرجة حرارة  عمالمرار و القضاء عليها بإستيمكن السيطرة على ظاهرة الإس -2
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The effect of activated charcoal on the adsorption of 
growth regulators and treat browning phenomenon 

of date palm Phoenix  dactylifera L.  in vitro. 
Assistant Proff.  Samira Muayad Yaseen 
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Al- Haitham) / Baghdad University 

Abstract 
The study was carried out on Date palm (the variety Zahdi ) 

(Phoenix dactylifera L.). The effect of activated charcoal was studied  
on the adsorption of growth regulators to  the auxins : α-Naphthalene 
acetic acid (NAA) , β-Naphthyloxy acetic acid (NOA) , Indol-3-acetic 
acid (IAA) and the cytokinin N-(2-isopentyl) adenine (2,ip) by 
culturing the samples on culture media which devoided of activated 
charcoal and determination of the optimum concentration for the 
initiation of primary buds in comparsion with the concentrations of 
growth regulators in media containing activated charcoal. The results 
showed that the most favorable concentrations are 1, 1, and 1 mg/L for 
the auxins NAA, NOA, IAA, respectively, and 0.1 mg/l for the 
cytokinin 2,ip, when the samples were cultured on culture media 
devoided of activated charcoal. Results have also revealed that curing 
of the browning phenomenon become by freezing prior to culturing at 
temperature -18 ºC for 30 days instead of using ; antioxidant solution 
(150 mg/L citric acid and 100 mg/L ascorbic acid) and using 
Polyvinyl pyrolidone (P.V.P.) , and adsorption factor for (activated 
charcoal). The freezing factor alone was more effective in controling 
the browning phenomenon than the other factor. 
Keywords : growth regulation . browning . date palm 


