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 عمى gelida  Cellulomonasتقييم كفاءة الطفرات الوراثية المستحثة في بكتريا 
 تحفيز النظام الانزيمي المحمل لمسيموز

 عمي عبد الرحيم الناشئ
 قسم عموم الحياة ، كمية التربية ، جامعة القادسية

 الخلاصة 

في فعالية    gelida  Cellulomonasتوخى البحث تقدير كفاءة بعض السلالات المطفرة لبكتريا  
يموز عمةى الوسةةط السةميموزص الوةةما وفةي الوسةط السةةااس حيةث تةة  اسةتح اث  ةة   مانزيماتهةا المحممة  لمسةة

الطفرات مختبرياً بتقنيات تطفيري  كيميااي  وفيزيااية   اظهةرت السةلالات الطةافرة لهة   البكتريةا تفو ةاً فةي 
معنويةةة  مقارنةةة  مةة  السةةةلال  الا  الطبيعيةةة    فعمةةةى يموز وابةةدت فرو ةةةات مالفعاليةة  الانزيميةةة  المحممةةة  لمسةةة

الوسط السميموزص الوما كانت فعالي  المعقد الانزيمي المحمس لمسميموز له   السلالات الطافرة  د ظهةر 
واضةةحاً مةةل خةةلاس  يةةاس  طةةر المنطقةة  الةةةفاف  الخاليةة  مةةل السةةميموز حيةةث بم ةةت فةةي اليةةو  الرابةة  مةةل 

 ,MCB3 , MCB2 , MCB1,MCA3 , MCA2)مةة  لمسةةلالات م (26,30,27,23,27,24)الحضةةل 

MCA1)    ال فعالية   تبةيل( ممة  86عمى التوالي بينما في السلالاة الطبيعي  كال  طر المنطقة  الةةفاف
الانزيمةةةات المحممةةة  لمسةةةيموز فةةةي الوسةةةط السةةةميموزص السةةةااس لهةةة   السةةةلالات الطةةةافرة  ات سةةةمو  وانمةةةاط 

زمنيةة  لظهةةور النةةةاط الانزيمةةي بةةاختلالا  ةة   السةةلالات الطةةافرة وتبةةايل مختمفةة  كمةةا تباينةةت الفتةةرات ال
ا  كانةةت فعاليةة    MCA2 , MCB2طبيعةة  الانةةزي  ففةةي فعاليةة  انةةزي  الانةةدوكموكاينيز تميةةز السةةلالتال 

فةةي اليةةو  ال الةةث مةةل  6.6(IU)فةةي اليةةو  ال ةةاني مةةل الحضةةل بينمةةا بم ةةت فعاليةة  ال انيةة   6.3(IU)الاولةى 
 في اليو  ال اني وال الث عمى التوالي   IU (5.5 , 2.0)رن  م  السلال  الا الحضل مقا

فةي اليةو  ال ةاني وال الةث عمةى  MCA3 , MCB1فعالية  انةزي  الاكسةوكموكاينيز تميةزت بةلا السةلالتال 
عمةةى التةةوالي ايضةةاً بينمةةا كانةةت فعاليةة  السةةلال  الطبيعيةة    0.55 , 0.5 (IU)التةةوالي ا  بم ةةت الفعاليةة  

(IU)0.35 , 0.3    في اليوميل ال اني وال الث عمى التوالي 
ا  بم ةةةةةت  MCA2,MCA3فعاليةةةةة  انةةةةةزي  البيتاكموكوسةةةةةايديز العاليةةةةة  كانةةةةةت مةةةةةل نوةةةةةيا السةةةةةلالتيل 

عمةى التةوالي فةي اليةوميل ال ةاني وال الةث ايضةاً مقارنة  مة  السةلال  الطبيعية   0.97 , 0.82(IU)فعاليتهمةا 
(IU)0.44 , 0.4 ل ال اني وال الث عمى التوالي في اليومي 

ال عمميةةة  تكسةةةير الخلايةةةا البكتيريةةة  ادت الةةةى زيةةةادة ضةةةايم  فةةةي فعاليةةة  انزيمةةةي الانةةةدوكموكاينيز    
% عمةةى التةةوالي بينمةةا  (3.79 , 2.339)والاكسةةوكموكاينيز بم ةةت فةةي احسةةل حالاتهةةا نسةةب  ضةةايم   ةةي 

 % 811تجاوزت  ازدادت     الفعالي  في انزي  البيتاكموكوسايديز حتى
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 المقذمة

 ات ةةكس عوةوص موجةا لوةب   كةرا ع مسةتعمراتها النامية   gelida  Cellulomonasخلايا بكتريةا 
عمةةى عمةةى اكةةار السةةميموز  ات لةةول ابةةيض موةةفر وةةعب  الازالةة  مةةل سةةط  الاكةةارع تمتوةة   سةة  مةةل 

ع تسةةتطي  ةةةكس جيةةد ةةادرة عمةةى تحميةةس السةةميموز والنةةةا بVالخلايةةا مةة  بعضةةها لتكةةول عمةةى ةةةكس حةةرلا 
 º                        (Haggett et 53اختزاس النترات الى نتريتات  الدرج  الحراري  الم مى لنمو ا 

al., 2002)  
السميموز مل المواد الكاربو يدراتي  المتوفرة فةي الطبيعة  و ةد وةممت تقنيةات عممية  متطةورة تتضةمل 

روتيل الخميةةة  المفةةةردة والكحةةةولات والمضةةةادات الحياتيةةة  تنميةةة  احيةةةاء مجهريةةة  عمةةةى السةةةميموز لانتةةةاج بةةة
والفيتامينةةات ومةةواد اخةةرل فاحتمةةت ي ميةة  كبيةةرة وفتحةةت افا ةةاً جديةةدة فةةي مجةةالات انتةةاج الطا ةة  وال ةة اء 

بالاضةاف  الةى عمميةات  (Bollamy , 1994 ; Erikoson and Johnarud , 1993)والمةواد الكيميااية   
ل مجهةةةرص م ةةةةالي فةةةي انتةةةةاج الانزيمةةةات المحممةةةة  لمسةةةيميموز ع فةةةةال  نةةةةا  المسةةة  المسةةةةتمرة لايجةةةاد كةةةةاا

محةةةاولات عديةةةدة وجةةةادة فةةةي احةةةداث طفةةةرات ورا يةةة  عمةةةى الاحيةةةاء المجهريةةة  المعروفةةة  باتناجهةةةا لهةةة   
الانزيمةةات وانتخةةاا الفعاليةة  منهةةا باسةةتخدا  الاةةةع  فةةو  البنفسةةجي  كمطفةةر فيزيةةااي او المعاممةة  بمةةادة 

(Nitrosoguanidine)   كمطفةةر كيميةةاايTanaka and Matsuno , 1996 عالكنةةاني  8767عالعبةةادص ع
 (  8767ع

في مجاس نقس الجينات فتحت تكنولوجيا الهندس  الورا ي  امكانيات جديدة فةي مجةاس التحةوس الحيةوص 
لةى لممواد السميموزي  و ل  عةل طرية  نقةس الجينةات المسةعول  عةل انتةاج نةوع واحةد مةل  ة   الانزيمةات ا

(   واوس محاول  ناجح   ا  بها 8761كاال مجهرص جديد لانتاج  ل  الانزي  بةكس مستقس  الب دادص ع
(1982)al.etWittle   حيث نقموا جينيل مةل بكتريةاfimi  Cellulomonas  الةى بكتريةا coli Escherichia 

 احدا ما لانزي  الاندوكموكاينيز والاخر للاكسوكموكاينيز  
  gelida  Cellulomonasالةى الحوةوس عمةى سةلالتيل مطفةرتيل لبكتريةا  hoi et.alc( 8776تووةس  

اظهرتةةةا  ابميةةة  اعمةةةى مةةةل السةةةلال  الا  فةةةي انتةةةاج وفعاليةةة  الانزيمةةةات المحممةةة  لمسةةةيميموز واك ةةةر مقاومةةة  
ل  لمم بطات م  وجود اختلالا كبير بالمحتول الانزيمي المحمس لمسيميموز الحر والمقيد مقارن  م  السلا

 الاومي   
وضمل التوجلا الحالي في البحث عةل بكتريةا جديةدة  ات امكانيةات عالية  فةي انتةاج الانزيمةات التةي 
تستخد  في الوناعات ع ونظراً لا مي  الانزيمات المحمم  لمسيميموز في انتاج سةكر الكمكةوز فقةد ارتاينةا 

زيةةةادة كفاءتهةةةا فةةةي انتةةةاج وافةةةراز ل gelida  Cellulomonasاسةةةتح اث الطفةةةرات الورا يةةة  عمةةةى البكتريةةةا 
   الانزيمات المحمم  لمسيميموز بالكمي  والنوعي  المطموب  والملاام  لمتقنيات العممي  الا توادي 
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 المواد وطرائق العمل

مةل  سة  الوةناعات ال  ااية  فةي   gelida  Cellulomonasجمبةت العزلة  البكتيرية  الطبيعية  لبكتريةا 
 اد  جامع  ب د-كمي  الزراع 

كةةةال الموةةةدر الكةةةاربوني المسةةةتخد  فةةةي الاوسةةةاط السةةةاام  والوةةةمب  المسةةةتخدم  فةةةي تنميةةة  البكتريةةةا 
ع حضةةةرت الاوسةةاط الزرعيةةة   Watmanةةةرك   GFJIالطبيعيةة  وسةةةلالاتها الطةةافرة  ةةةو السةةيميموز النقةةةي 

المحممة   ل رض نمو السةلالات البكتيرية  وانتاجهةا للانزيمةات  Kauri & Kushner (1995)حسا طريق  
لمسيميموز  جرل الكةلا عل فعالي  المعقد الانزيمي المحمس لمسيميموز عمى وسط اكةار السةيميموز حسةا 

و  لةة  بةةزرع جةةزء مةةل مسةةتعمرات البكتريةةا فةةي مركةةز الطبةة   ةة  حضةةنت  , al.etYoeh(2000).طريقةة   
1بدرجةة  

دس عمةةةى تحمةةةس ييةةةا  ع وفةةي كةةةس يةةةو  تقةةاس المنطقةةة  الةةةةفاف  حةةوس النمةةةو حيةةةث تةة 3  لمةةةدة 53
 السيميموز بفعس   ا المعقد الانزيمي  

 International unit يسةت فعالية  الانزيمةات المحممة  لمسةيميموز فةي الوسةط السةااس بالوحةدة العالمية  

(IU) : التي تم س كمي  السكريات المختزل  المتحررة بالمايكروموس خلاس د يق  واحدة وكما ياتي 
 

 نيز فعالية انزيم الاندوكلوكاي

مةةةس مةةةل راةةةة  المزرعةةة   1.3و لةةة  باخةةة    al.etTaya(2001). يسةةةت  ةةة   الفعاليةةة  حسةةةا طريقةةة   
  لمدة ساعتيل 1 31   يحضل بدرج    Carboxyl-methyl Celluloseمس مل محموس  1ويضالا اليلا 

 التةةي Millerحسةةا طريقةة   Dinitrosalicylic acidبعةةد ا تقةةاس السةةكريات المختزلةة  باسةةتخدا  محمةةوس 
   Mendels et.al.(1999)وردت في 

 فعالية انزيم الاكسوكلوكاينيز

مميموس  31مس مل محموس منظ  تركيز  1.2مس مل راة  المزرع  البكتيري  واضيلا اليلا  8ت  يخ  
س  عبعد ا يحضل  8×4ع    اضيلا اليلا ةريط مل ور  الترةي  ابعاد   4ور ملا الهيدروجيني يساوص 

ساع      يست السكريات المتحررة بفعس فعالي    ا الانزي  كما  12اي لمدة   في حما  ما1 41بدرج  
  في الاندوكموكاينيز

  
 فعالية انزيم البيتاكلوكوسايديز 

 ةة   PNPGمةةس مةةل محمةةوس  8.1مةةس مةةل راةةة  المزرعةة  واضةةيلا اليةةلا  8 يسةةت  ةة   الفعاليةة  باخةة  
 ةةةة  تقةةةةدر مةةةةادة  Na2Co3مةةةةل  مةةةةس 1.3د يقةةةة  بعةةةةد ا يضةةةةالا اليةةةةلا  51  لمةةةةدة 1 43يحضةةةةل بدرجةةةة  
(P.Nitrophnol)   (2001).المتحررة حسا الطريق  التي اورد اal.etTaya    

 اما الحووس عمى السلالات الطافرة فجرل بطريقتيل :
 

 التطفير الكيميائي 
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وحضةنت لحةيل ووةولها الةى الطةور الاسةي  ة  اجةةرص  Nutrient brothزرعةت البكتريةا عمةى وسةط  
بعةد ا سسةمت بةالمحموس المةنظ  الفوسةفاتي مةرتيل ع ة  اعيةد تعميقهةا بةالمحموس المةنظ  لها طةرد مركةزص و 

مايكروسرا /مةس عحضةنت الخلايةا بدرجة   811بتركيةز  (N-nitrosoguanidine)واضيفت المةادة المطفةرة 
د يق  وبعد اسسمت الخلايا بالمحموس المنظ     زرعت عمى وسط المر  الم  ص لمةدة  41  لمدة 1 53
مةةةس عمةةةى وسةةةط السةةةيميموز الوةةةما  8سةةةاع  ع ةةة  اسةةةتخدمت مجموعةةة  مةةةل التخةةةافيلا ونةةةةر حجةةة   12

ساع    اختبر عدد مل المستعمرات الظا رة اعتماداً عمى  طةر التحمةس والكفةاءة فةي  51وحضنت لمدة 
   Adelberg (2002)تحميس السيميموز حسا طريق  

 
 التطفير الفيزيائي 

و لةةة  باخةة  الخلايةةا و ةةي فةةي الطةةور الاسةةي وت سةةةس  Choi et.al.(1998)جةةرل حسةةا طريقةة  
بالمحموس المنظ     يعاد مزجها بالمحموس المنظ  وتوزع في يطبا  بترص وتسمط عميها الاةع  فو  

 Anderson and انيةة  ع بعةةد ا اكممةةت التجربةة  كمةةا فةي الطريقةة  التةةي اورد ةةا  41البنفسةجي  لمةةدة 

Han (2002)   
زي  حةةراً فةةي سةةااس المزرعةة  وكةة  منةةلا يكةةول مرتبطةةاً بسةةطوح الخلايةةا ع ول ةةرض معرفةة  كةة  مةةل الانةة -

نميت السلالات المختمف  في وسط السيميموز السااس و يست فعالية  الانزيمةات فةي راةة  المزرعة  ع 
لمةدة  (Fisher sonic dismembrakor)ي ةسير الووتةهاز التكة  بواسط  جة   كسرت الخلايا البكتيري

 Taya ياس الفعالي  الانزيمية  و ةورل بةيل الحةالتيل حسةا الطريقة  التةي اورد ةا عةر د اا  ويعيد 

et.al (2001)   
اجريت سربم  لمسلالات الطافرة مل حيث تفو ها في الفعالي  الانزيمي  المحمم  لمسيميموز مقارنة  مة   -

ة كيمياايةاً رمةز السلال  البكتيري  الطبيعي  الا  ع وت  عمى   ا الاساس اختيار  ةلاث سةلالات مطفةر 
وعمى نفس الاساس اختيرت  ةلاث سةلالات مطفةرة فيزياايةاً رمةز  (MCA3, MCA2, MCA1)لها بة 
   (MCB3,MCB2 , MCB1)لها بة 
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 النتائج والمناقشة 

(  ةةةةدرة المعقةةةةد الانزيمةةةةي فةةةةي تحميةةةةس السةةةةيميموز عمةةةةى الوسةةةةط الوةةةةما ويبةةةةدو ال 8يظهةةةةر الجةةةةدوس  
اظهةرت تفو ةاً فةي فعالياتهةا الانزيمية  مقارنة  مة  السةلال  الا  ومنة  اليةو  السلالات البكتيرية  الطةافرة  ةد 

 ةةي الاك ةةر كفةةاءة فةةي اليةةو  الاوس مةةل  (M.CB3)الاوس مةةل الحضةةل ع وكانةةت العزلةة  المطفةةرة فيزياايةةاً 
(ممةة  ع بينمةةا فةةي  6(ممةة  مقارنةة  مةة  السةةلال  الطبيعيةة    87الحضةةل حيةةث بمةةا  طةةر المنطقةة  الةةةفاف   

الطةةافرة فيزياايةةاً ا  بمةةا  طةةر المنطقةة   (M.CB2)ل ةةاني وال الةةث والرابةة  والخةةامس تفو ةةت السةةلال  اليةةو  ا
( ممةة  عمةةى التةةوالي فةي حةةيل بم ةةت  ةة   الا طةةار فةةي السةةلال  51،51،51ع 16الةةفاف  حةةوس المسةةتعرة  

لباح ةةال ( ممةة  عمةةى التةةوالي ايضةةاً عو ةة   النتةةاا  تتفةة  مةة  مةةا تووةةس اليةةلا ا88،83،86،11الطبيعةة   
:Hallsal and Gibson (1996)  مةةل  ةةدرة بعةض السةةلالات الطةافرة لبكتريةةاspp  Cellulomonas  مةةل

 %  81التفو  عمى السلال  الا  في التحميس السيميموز وبنسا مختمف  تجاوزت نسب  
( فعاليةةةةة  الانزيمةةةةةات المحممةةةةة  لمسةةةةةيميموز فةةةةةي الوسةةةةةط السةةةةةيميموزص السةةةةةااس و ةةةةةي  1يبةةةةةيل الجةةةةةدوس  

دوكموكاينيز ع الاكسةةوكموكاينيز  والبيتاكموكوسةةايديز حيةةث يبةةدو ال الانةةدوكموكاينيز كةةال اك ةةر  ةة   الانةة
الانزيمةةات فعاليةة  فةةي  ةة   البكتريةةا وعنةةد مقارنةة  السةةلالات الطةةافرة مةة  السةةلال  الا  الطبيعيةة  كمةةا فةةي 

حممةة  لمسةةيميموز بفعاليةة  ( يظهرجميةةاً  ةةدرة  ةة   السةةلالات الطةةافرة عمةةى انتةةاج انزيمةةات م8،1،5الاةةةكاس  
المطفةةرة كيمياايةةاً بتفو هةةا فةةي اليةةو    (M.CA2)اعمةةى ممةةا فةةي السةةلال  الاوةةمي  ع فقةةد تميةةزت السةةلال  

مقارن  م  السلال  الا   6.6(IU)ال الث مل الحضل في فعالي  انزي  الاندوكموكاينيز حيث بم ت فعاليتلا 
المطفةرة فيزياايةاً فةي فعالية  انةزي  الانةدوكموكاينيز  (MC.B2)ع بينما تفو ت السلال   5.5(IU)التي كانت 

بينمةةا فةةي السةةلال  الاوةةمي  بم ةةت  6.3(IU)فةةي اليةةو  ال ةةاني مةةل الحضةةل ا  بم ةةت فعاليةة   ةة ا الانةةزي  
 (  1والجدوس  8   انظر الةكس   2.0(IU)فعاليتلا 

فقةد كانةت منخفضة  مقارنة  ( 1(والةةكس   1اما فعالي  انزي  الاكسوكموكاينيز كما يبدو مل الجدوس  
المطفرة كيميااياً اعمى فعالي  انزيمي  ا   (M.CA3)م  الاندوكموكاينيز بةكس كبير عو د سجمت السلال  

المطفةةةةرة فيزياايةةةةاً ا  بم ةةةةت  (M.CB1)فةةةةي اليةةةةو  ال الةةةةث مةةةةل الحضةةةةل تمتهةةةةا السةةةةلال   0.50(IU)بم ةةةةت 
(IU)0.49 ال  5(والةةكس   1دوس   ةنتةاا  كمةا فةي الجةفي اليةو  ال الةث مةل الحضةل ايضةاً تبةيل مةل ال)

ا  بم ةةةت  MCB3اعمةةةى فعاليةةة  لانةةةزي  البيتاكموكوسةةةايديز فةةةي اليةةةو  ال ةةةاني مةةةل الحضةةةل فةةةي السةةةلال  
(IU)0.82  مقارنةةة  مةةة  السةةةلال  الاوةةةمي  الةةة ص بم ةةةت فعاليةةة   ةةة ا الانةةةزي  فيهةةةا(IU)0.40   امةةةا فةةةي اليةةةو

المطفةةةةرة كيمياايةةةةاً حيةةةةث كانةةةةت فعاليةةةة   ةةةة ا الانةةةةزي   (MCA2)ال الةةةةث مةةةةل الحضةةةةل فتميةةةةزت  السةةةةلال  
(IU)0.97  مقارنة  مة  السةلال  الاوةيم  الا  التةي كانةت الفعالية  فيهةا(IU)0.44    كمةا ظهةرت فرو ةات 

(ال  5معنويةة  فةةي الفعاليةة  الانةةزي  بةةيل البكتريةةا الا  وسةةلالاتها الطةةافرة يظهةةر مةةل النتةةاا  فةةي الجةةدوس  
بكتيريةة   ةد ادت الةةى زيةادة فعاليةة  الانزيمةات المحممةة  لمسةيميموز فةةي  ة   البكتريةةا عممية  تكسةةير الخلايةا ال
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وسلالاتها الطافرة بنسةا مختمفة  ممةا يةةير الةى ال  ة   الانزيمةات  المحممة  لمسةيميموز  سة  منهةا خةارج 
ية  خموص معظملا حرفي سااس المزرع  كما في انزيمةي الانةدوكموكاينيز والاكسةوكموكاينيز بحيةث ال عمم

% فةي الانةدوكموكاينيز بينمةا  (2.13-3.79)التكسير ل  تعد الا في زيادة ضايم  في الفعالية  تراوحةت بةيل 
لفعالية  الانزيمية  عالية  % في الاكسوكموكاينيز ع في حيل كانت  ة   ا (1.47-2.33)تراوحت نسبتها بيل

%  (104.76-113.3)% ا  تراوحت بةيل 811جداً في البيتاكموسايديز بعد تكسير الخلايا تجاوزت نسب  
مما يةير الى  م  ارتباط الانزيميل الاوليل بجةدار الخمية  بينمةا لبيتاكموكوسةايديز معظمةلا مةرتبط بجةدار 

رر  مةةةل جةةةدار الخميةةة  وزيةةةادة فعاليتةةةلا بتماسةةةلا مةةة  الخميةةة  البكتيريةةة  وال عمميةةة  التكسةةةير تةةةعدص الةةةى تحةةة
حيةث اةةاروا الةى ال  Ait , et.al.(2000)جزياةات السةيميموز فةي الوسةط ال ة ااي و ة ا مةا اكةد  البةاح ول 

انزيمةةةا الانةةةدوكموكاينيز والاكسةةةوكموكاينيز يوجةةةدال بوةةةورة حةةةرة فةةةي سةةةااس المزرعةةة  بينمةةةا معظةةة  انةةةزي  
وكةة ل  مطةةاب  لدراسةة   sp. Cellumonasالخلايةةا فةةي دراسةةته  لبكتريةةا  البيتاكموكاسةايديز مةةرتبط بسةةطوح

ال الحوةوس عمةى سةلالات مطفةرة  ات  ةدرة flavigena  Cellumonas عمةى البكتريةا  8766العميةاوص 
عمى انتاج انزيمات اك ر فعالي  مةل السةلال  الا  فةي تحميةس السةيميموز يفةت  افا ةاً جديةدة فةي انتةاج مةواد 

ي  مهم  كانتاج الكمكوز والاي انوس والمضادات الحياتي  ومةواد اخةرل ع ففةي  ة ا المجةاس س ااي  ووناع
لهةا  sp  Cellulomonasمةل الحوةوس عمةى سةلالات مطفةرة مةل البكتريةا  Haggett et.al(2002)تمكةل 

فةرة ال السةلال  المط Sulrestre and Klueful (1998)القابمي  عمى تحميةس السةيميموز البمةورص كمةا تووةس 
تظهر فعالي  انزيمي  محمم  لمسيميموز  اعمى مةل السةلال  الطبيعية  الا    sp  Cellulomonaمل البكتريا 

و ل  بمقارن  تكويل المنطق  الةفاف  حوس المستعمرات النامي  ع وفي دراستنا  ة   كانةت  نةا  فرو ةات 
ية  الانزيمية   يبةدو ال سةمو  وفعالية  معنوي  بيل السلالات الطافرة المختمف  والسلال  الاومي  في الفعال

 gelida  Cellulomonasالانزيمات المحمم  لمسيميموز في     العزلات البكتيري  الطافرة مل البكتريةا الا  
 ات انماط مختمف  وربما يعود  ل  الى طبيع  عمةس المعقةد الانزيمةي فةي مهاجمة  جزياة  السةيميموز فقةد 

ي  الاندوكموكاينيز يهاج  المناط  سيةر البمورية  فةي سمسةم  السةيميموز الى ال انز  Saddler (2003)اةار 
بطريقةةة  عةةةةوااي  مسةةةبباً تحمةةةلًا داخميةةةاً مكونةةةاً سلاسةةةس ا وةةةر فةةةي حةةةيل يهةةةاج  انةةةزي  ا كسةةةوكموكاينيز 
النهايات سير المختزل   او الحرة المتكون  بفعس انزي  الاندوكموكاينيز مكوناً سةكر السةموبايوز او خميطةاً 

ل السموبايوز والكموكوز بينما يحمس انزي  البيتاكموكاسايديز سةكر السةموبايوز الةى كموكةوز ع كمةا يمكةل م
 لنوات  التحمس السيميموزص ال ت بط عمس بعض     الانزيمات  

نسةةةتنت  مةةةل  ةةة   الدراسةةة  انةةةلا مةةةل الممكةةةل اسةةةتح اث بعةةةض البكتريةةةا المعروفةةة  بانتاجهةةةا للانزيمةةةات 
مةةةى تكةةةةويل سةةةةلالات طةةةافرة  ات فعاليةةةة  اعمةةةى مةةةةل السةةةةلال  الاوةةةمي  فةةةةي تحميةةةةس المحممةةة  لمسةةةةيميموز ع

السةةيميموز وتوظيةةلا  لةة  فةةي وةةناعات عديةةدة كانتةةاج الكموكةةوز والاي ةةانوس والحةةوامض المختمفةة  بفعةةس 
نةاط     الانزيمات ع رس  ال     الطفرات البكتيري  التي تة  الحوةوس عميهةا فةي  ة ا البحةث لة  تعةط 
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في فعاليتها الانزيمي  المحمم  لمسيميموز فبعضها سةري  فةي افةراز الانةزي  وبعضةها بطة  فهةي  نمطاً  ابتاً 
مت ب ب  في فعاليتها ولا توجد تفسيرات واضح  عما يحدث في داخةس الخمية  مةل ا ةر التطفيةر عمةى الية  

 تحميس السيميموز  
المسةةةعول  عةةةل انتةةةاج نووةةةي بةةةاجراء تجةةةارا ورا يةةة  عمةةةى  ةةة   البكتريةةةا عةةةل طريةةة  نقةةةس الجينةةةات 

لمحوةةوس عمةةى سةةلال   ات مسةةتول  Cellulomonasالانزيمةةات المحممةة  لمسةةيميموز بةةيل سةةلالات بكتريةةا 
 ام س في تحميس السيميموز  
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المطفرة والنامي  عمى وسط  gelida  Cellulomonas(فعالي  المعقد الانزيمي المحمس لمسيميموز في بكتريا  8جدوس   
 اكار السيميموز
 المنطقة الشفافة )ممم(قطر 

 مدة الحضن بالايام العزلة البكتيرية*
3 2 5 1 8 
 Wild type ي6 ا 88 ي 83 ي 86 ي** 11
 MCA1 ا 85 ج 83 ج 15 ا ج 12 ا ج 12
 MCA2 اج 88 ج 85 ا 12 ي ا 15 ا 15
 MCA3 ا 85 ج 11 ا 11 ا ج 15 ا 15
 MCB1 ج 83 ي 14 ا 15 ا ج 15 ا ج 15
 MCB2 ا  84 ا 16 ا 51 ي ج 51 ا ج 51

 MCB3 ا 87 ا 12 ي ج 13 ي ا 14 ج 14
 *(MCA3 , MCA2 , MCA1)   ًتةير الى السلالات المطفرة كيمياايا 

 تةير الى السلالات المطفرة فيزيااياً  (MCB3 , MCB2 , MCB1)بينما 
حسةا اختبةار دنكةل تخةت  **المتوسطات التي تةتر  بالاحرلا الابجدي  نفسها لا تختملا عل بعضةها معنويةاً 

 %3مستول 
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 وفي بعض سلالاتها المطفرة gelida  Cellulomonas (فعالي  الانزيمات المحمم  لمسيميموز في بكتريا  1جدوس  
B-glucosidase (IU) Exoglucanase (IU) Endoglucanase (IU)   العزل

 البكتيري *
 لايا مدة الحضل با مدة الحضل بالايا  مدة الحضل بالايا 
5 1 5 1 5 2 
 Wild type ي 1.1 ي 3.3 ي 1.5 ي 1.53 ي 1.21 ي** 1.22
 MCA1 ج 2.5 ا 4.1 ا 1.11 ج 1.16 ا ج1.23 ج 1.48
 MCA2 ا ج2.1 ا 4.4 ج 1.28 ي 1.22 ا 1.41 ي 1.75
 MCA3 ا 3.7 ج 2.5 ا 1.56 ي ج 1.3 ج 1.51 ي 1.54
 MCB1 ا 3.6 ا 4.1 ج 1.31 ا 1.27 ج 1.58 ي ج 1.43
 MCB2 ج 4.5 ا 3.3 ج 1.52 ي ج 1.21 ا 1.51 ا 1.71
 MCB3 ا 3.1 ج 2.5 ا 1.23 ي ج 1.15 يا 1.61 ي ا 1.65

*(MCA3 , MCA2 , MCA1)   ًتةير الى السلالات المطفرة كيمياايا 
 تةير الى السلالات المطفرة فيزيااياً  (MCB3 , MCB2 , MCB1)بينما 

حرلا الابجدية  نفسةها لا تختمةلا عةل بعضةها معنويةاً حسةا اختبةار دنكةل تخةت مسةتول **المتوسطات التةي تةةتر  بةالا
3%  
 
 

ساع   41الطبيعي  والمطفرة بعد  gelida  Cellulomonas(فعالي  الانزيمات المحمم  لمسيميموز في بكتريا  5جدوس  
 مل الحضل  بس وبعد تكسير الخلايا

B-glucosidase 

(IU) 
Exoglucanase 

(IU)   
Endoglucanase(I

U)  
العزلات  الفعالي  الانزيمي 

 البكتيري *
  بس تكسير الخلايا 3.11 1.528 1.21

Wild type 
 السلال  الا 

 بعد تكسير الخلايا 3.51 1.524 1.6
 النسب  الماوي  لمزيادة 1.5% 8.25% 812.54%
 MCA1  بس تكسير الخلايا 3.61 1.511 1.41
 ر الخلايابعد تكسي 4.11 1.515 8.16
 النسب  الماوي  لمزيادة 5.57% 1.55% 885.5%
 MCB1  بس تكسير الخلايا 4.81 1.241 1.33
 بعد تكسير الخلايا 4.15 1.247 8.83
 النسب  الماوي  لمزيادة 1.85% 8.38% 817%

 *MCA1   وMCB1 تةير الى عزلات مطفرة لنفس البكتريا  
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Summary 

       The aim of this study was evaluation of efficiency of some mulation strains 

Cellulomonas gelida in their cellulase activity in solid and lequid cellulose media .These 

mutations were stimulated by chemical and physical technique. 

The mutational strains of this bacteria appeared best cellulase activity compared with 

original bacteria . 

       On solid cellulose medium the cellulase activity has been cleary through meserment of 

radial of soft region that empty of cellulose were been in 4
th

 days of incubation: (24 , 

27,23,27,30,26) mm .For (MCA1,MCA2,MCA3,MCB1,MCB2,MCB3) 

respectively.Where the redial of this region was 18 mm in original strain .It was seemed 

the cellulase activity of these mutation strains in lequid cellulose medium were different 

behavior and types , also different in periods of appearing with differents of these stains 

The strains (MCB2 and MCA2) had been higher Endoglucanas activity 6.3 and 6.6 (IU) in 

2
nd

 and 3
rd

 days respectively. The strains (MCB1 and MCA3) had been high Exoglucanase 

activity 0.5 and 0.55 (IU) in 2
nd

 and 3th day respectively. 

The strains (MCA3 and MCA2) had been higher B-glucosidase activity (0.82 and 0.97)IU 

in 2
nd

 and 3th days respectivily  

The study appeared that Endoglucanase and Exoglucanase were Exocellular enzymes 

glucosidase found cell wall linked enzyme or -which found free in culture while B

endocellular enzyme . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


