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التحري عن الملوثات الميكروبية والكيمياوية لمياه الشرب المعبأة بالقناني  
 البلاستيكية 

 
 الزبيدي عصام شاكر حمزة                    بهاء نظام عيسى الموسوي   

 مركز بحوث السوق وحماية المستهلك 
 جامعة بغداد

 مركز بحوث تلوث الغذاء
 وزارة العلوم والتكنولوجيا 

 
 الخلاصة

بممالعبوات البلاسممتيكية مختل ممة مممن ميمماه الشممرب المعبممأة  امنتوجمم 47ت الدراسممة شمممل
وركممزت علممى جممانبين لأوممتن ا و  منهمما المنتيممة محليمما والمسممتوردة السممعات الحيميممة مممن 

عممن الملوثممات الميكروبيممة حيهمما وحسمماب العممدد الكلممي للبكتريمما الهوا يممة وبكتريمما د  مم   للتحممري 
والبكتريممممممما  Coliform Groupبكتريممممممما القولمممممممو  ميموعمممممممة التلممممممموث والمتم لمممممممة ب

والكشم  عمن الخمما ر وا ع ما  والي يليمات  لأمما ال ماني حقمد  .Streptococcus spالمسمبحية
الكروم كعن الملوثات الكيميا ية اللاعضوية وشم  العناصر المعدنية السامة   كش ركز على ال

قيمممة الممرق  حيهمما  قممدرتكممما المنغنيممز والحد،ممد  و الخارصممين و الرصمما  و الكممادميوم و النحمما  و 
  الهيدروجيني والمواد الصلبة الذا بة الكلية.

منتمو  ممن العينمات الم حوصمة وعمدم   27با،ولوجية تلوث  لأظهرت ال حوصات الميكرو 
% مممن مجمممالي العينممات الكلممي  وقممد 57.4صمملاحيتها للاسممتهلاب البشممري وبنسممبة حشمم  بلغممت 

ممن  لتمر 20منتو  من مياه الشرب المعبأة بالعبوات البلاستيكية الكبيرة سعة   18تلوث  شملت  
% ببكتريمما د  مم  التلمموث الميكروبممي وا ع مما  وا بتممدا يات حممرة 90عينممة وبنسممبة  20ميمممو  

 5تلموث  لتمر 1.5المعيشة  حي حين لأظهرت عينات الميماه المعبمأة بالقنماني البلاسمتيكية سمعة 
لأظهرت %  حي حين 41.7منتو  وبنسبة  12منها ببكتريا د    التلوث الميكروبي من ميمو  

ممن  مم  تلوثهما بالبكتريما وا ع ما  500عينات من المياه المعبأة بالقناني البلاستيكية سعة   4
الملوثمممات الكيميا يمممة  %. كمممما بينمممت نتممما ن الكشممم  عمممن26.7منتمممو  وبنسمممبة  15ميممممو  

  تراكيز العناصر السامة ليميع عينات الدراسة كانت ضمن الحدود المسموح بها اللاعضوية لأ
قمي  المرق  الهيمدروجيني  وتراوحمت كم  ممن حضلا عن ولوها ممن الملوثمات الكيميا يمة العضموية.

ملغ /لتمر  524 – 33لكليمة بمين قمي  الممواد الصملبة الذا بمة او  8.4 – 6.5بمين  ليميع العينات
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م ق ضمن الحدود المسموح بهما حمي المواصم ة السياسمية العراقيمة لميماه الشمرب المعبمأة  هي  و 
/ 1937/1995.) 

 المقدمة 
والمستمرة   الضرورية  الإنسان  حاجة  تفرضها  خاصة  أهمية  الشرب  مياه  تكتسب 

و  للحياة  الأساسية  العناصر  أحد  فهو  اليومي  الشرب  لاستهلاكه  لمياه  الفردية  الاحتياجات  تقدر 
وزنه    2بحوالي   الذي  للشخص  اليوم  في  من  60لتر  عليها  يحصل  التي  الشرب    كغم  ماء 

أخرى  الأغذية  ومشروبات  في مكونات  متواجد  غازية( وكماء حر   ، )عصير وشاي ومشروبات 
للطفل بوزن   المجتمع  10ولتر واحد يوميا  البدني وثقافة  المناخ والنشاط  الى طبيعة   كغم وتبعا 

حددت    ،(8 ;9) من  كما  حرارية  سعره  لكل  واحد  بمليلتر  للماء  المقررة  اليومية  الاحتياجات 
ويشترط في مياه الشرب إن تكون نقية ومطهرة وصالحة للاستهلاك   ،الاحتياجات المقررة للطاقة

 فضلا عن التلوث الميكروبيالرصاص والزرنيخ والبنزين ك الكيميائيةالبشري وخالية من الملوثات 
والتهاب الكبد   Vibrio choleraeكالكوليرا  كونها قد تكون مصدرا لكثير من الأمراض الوبائيـة  

مثل  Hepatitis A virus الفايروسي    قدالتي    Cryptosporidium parvumوالطفيليات 
المخاطر   المسببة لبعض  وجود أجزاء الزجاج والقطع المعدنية  فضلا عن احتمال تشكل خطورة  

 .(15  ;12  ;10)الأنسان صحة  على 
كثيــرة مــن  منــاط يشــكل نقــص ميــاه الشــرب الملمونــة والوصــول إليهــا تحــديا رئيســيا فــي 

 Bottledيستخدم مصطلح مياه القناني و  ،سلامة وجودة مياه الشرباهتمام متزايد ل العالم وهناك

water  ةربمـا يكـون أكثـر دقـة مصـطلح الميـاه الم بـلو بشـكل واسـع Packaged water  تتنـو . 
ومـع للـ   وعلب وأكياس بلاسـتيكية.أيمكن أن تكون في عبوات فهي    المياه التي تبا  للاستهلاك

ــتي  لو الاســـــتخدام الواحــــد ــاني الزجـــــاج أو البلاســ ــلن الأكثــــر شـــــيوعا والتــــي تبـــــا  فــــي قنــ   فــ

Disposable plastic bottles مــن الصــغيرة إلــى  تتــراو  تتــوفر الميــاه الم بــلة فـي أحجــامقــد و
 .(17 ;3) لتر 80الكبيرة التي قد تصل إلى 

العالم فقد   المياه الم بلة على مستوى  لقد ازداد في السنين الأخيرة الإقبال على تناول 
سنة   المستهلكة  كميتها  مقدارها    154بحوالي    2004كانت  بزيادة  لتر  كمية 57بليون  عن   %
   (.7)بليون لتر 98والبالغة  1999المياه الم بلة المستهلكة سنة 

 30وتعد الولايات المتحدة الأمريكية حاليا أكثر دول العالم استهلاكا لهذه المياه وبلغت  
بليون لتر تلتي بعدها المكسي  والصين والبرازيل لأسباب تتعل  بلتبا  الجهات المصنعة أساليب 
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%  25تسويقية ودعائية لإقنا  المستهل  بنقاوة وسلامة مياه الشرب الم بلة على الرغم من أن  
 (. 16) منها عبارة عن مياه الشبكة العامة م بلة بعد معالجة أضافية أو بدون معالجة

وفي العراق، ازداد إقبال المواطنين في السنين الأخيرة على تناول المياه الم بلة بسبب  
شحة مياه الشرب أو تغير بعض خصائصه وطعمه مع ضعف ثقة المستهل  في مدى صلاحية  

التصفية والتطهير وخاصة في فصل الصيف المنتجة في محطات  الشرب  وقد بلغ عدد   ،مياه 
الصحية في بغداد   المياه  بإنتاج  القائمة  الصناعية المجازة  مشاريع بطاقة إجمالية    10المشاريع 

 (. 4مشرو  لا يزال قيد التلسيس ) 208ألف طن سنويا فضلا عن  175تقدر ب
 مقدمة في الشرب لمياه النوعية الخصائص  بتحديد المتعلقة الفحوص أصبحتو 

التلوث    الإجراءات دلائل  بكتريا  عن  للكشف  المياه  هذه  واستيراد  إنتاج  مصادر  لتنو   نظرا 
وبكتريا   المسبحية  والبكتريا  القولون  )بكتريا  هي  Clostiridium perfringinsالميكروبي   )

المعتمدة كفحوص روتينية في مختبرات فحص المياه لتحديد مدى صلاحيتها للاستهلاك البشري 
جميع نمالج   وتعدأما التحري عن الميكروبات الممرضة فلا يجري عادة إلا في حالة الضرورة،  

موجبة   نتائج  تعطي  التي  الم بلة  التلوث  المياه  دلائل  بكتريا  للاستهلاك لتواجد  صالحة  غير 
 . (18 ;17 ;14) البشري لاحتمالية احتوائها على المسببات المرضية المختلفة

 محليا المنتجة  الم بلة الشرب مياه بعض نوعيةو   جودة تقييم إلى الدراسة هذه هدفتو 

البشري    المستوردة الأصناف وبعض المحلية ومدى صلاحيتها للاستهلاك  المتوافرة في الأسواق 
 طبقاً لما حددته المواصفة القياسية العراقية لمياه الشرب الم بلة.

 
 المواد وطرق العم  

 

بــالعبوات البلاسـتيكية مختلفــة الســعة منتـوج مــن ميــاه الشـرب الم بــلة  47شـملت الدراســة 
 بصـورة عشـوائية مـن م بـلة شـرب ميـاه المنتجـة محليـا والمسـتوردة وجمعـت عينـاتالحجميـة مـن 

مــن العبــوات منتــوج  20 شــملتفــي الأســواق المحليــة لمحافظــة بغــداد  التجاريــة المحــلات بعــض
لتــر  1.5منتــوج ســعة  12 والبقيــة مــن القنــاني صــغيرة الحجــم توزعــت علــىلتــر  20ســعة الكبيــرة ب

 لتقدير الحمل الميكروبي والتحري عن الملوثات الكيمياوية وهي: مل 500منتوج سعة  15و
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 :الكش  عن الملوثات الميكروبية -لأو  :

 :تقد،ر العدد الكلي للبكتريا. 1

 Pouring Plate تـم تقـدير العـدد الكلـي للبكتريـا باسـتخدام طريقـة الأطبـاق المصـبوبة

Method   مـرة  25جيـدا  لعينـةبـرج ا (6)لتقدير الحمل الميكروبـي علـى وفـ  الطريقـة الـواردة فـي
ووضـعه فـي طبـ  بتـري ثـم إضـافة الوسـ   مـن سلسـلة التخـافيف العشـريةمـل  1لمجانسته وسحب  

م وتحريــ  50 – 45بدرجــة حــرارة  Standard plate agarالزرعــي الخــاص لتنميــة البكتريــا 
الطبــ  بصــورة دائريــة بعكــس واتجــاه عقــرب الســاعة وتركــه ليتصــلب ثــم الحضــن بصــورة مقلوبــة 

ساعة وتم حساب عدد البكتريا باختيار الأطباق التـي تـراو  فيهـا عـدد   24م لمدة  37بدرجة حرارة  
البكتريا في المليلتر الواحد بضرب معدل المستعمرات   وحساب عدد  300  -  30المستعمرات بين  

وحــدة تكــوين مســتعمرة مل لطبقــين بمقلــوب التخفيــف للحصــول علــى العــدد البكتيــري معبــرا عنهــا ب
فــي  ومقارنتهـا بالحـدود الميكروبيــة المسـمو  بهـا بالمواصــفة القياسـية العراقيـة لميــاه الشـرب الم بـلة

(2). 
  :تقد،ر عدد بكتريا د    التلوث. 2

احتمالية   الأكثر  العد  طريقة   Most Probable Number (MPN)استخدمت 
على  ك مستندة  إحصائية  في  طريقة  القليلة  الحية  الأعداد  الشربوجود  مياه  وتنميتها    عينات 
لفحص أعداد كبيرة من الأحجام المختلفة لكل عينة   كشف عن بكتريا القولون والبكتريا المسبحيةلل

ثم وز    امرة لمجانسته 25جيدا لـ  العينة تحت الدراسةرج ب( ولل  13 ;5وعلى وف  ما ورد في )
بصورة    Durham Tubeمل على عشرة أنابيب تحتوي كل منها على  10بمعدل    امل منه100

مضاعفة  10ومقلوبة   قوة  من  وس     Double Strengthمل    MacConkey agarمن 
بدرجة  وبمكررين   الأنابيب  ثم حضنت  القولون  بكتريا  عن  لمدة  37للكشف  ساعة    48  –24م 
الموجبة  وثبتت   الأنابيب  والغاز  عدد  الأصفر(  اللون  إلى  الوس   لون  )تحول  الحامض  بإنتاج 

والتكميلية التلكيدية  الفحوصات  جرت  ثم  الموجبة(  درهم  أنابيب  ضمن  فقاعات  بعد   )تكون 
  عينة مل من ال100، أما بخصوص البكتريا المسبحية فلضيف  ساعة إضافية للتلكيد  48الحضن  

بقوة مضاعفة    Azide Dextrose Broth  السائل   إلى عشرة أنابيب حاوية على الوس  الزرعي 
ساعة وثبتت النتائج الموجبة بإنتاج الحامض )تغير لون   72م لمدة  37وحضنت الأنابيب بدرجة  

احتمالية  الأكثر  العدد  الأنابيب وتم حساب  قعر  في  اللون الأصفر( وتكوين راسب  إلى  الوس  
 اعتمادا على عدد الأنابيب الموجبة. (6)  باستخدام جداول خاصة

 :تقد،ر عدد الخما ر وا ع ا . 3
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 عينــة( بــرج ال6تــم حســاب عــدد الخمــائر والاعفــان باســتخدام طريقــة الصــب بالأطبــاق )
الوسـ  الزرعـي  امل ووضع في طب  بتري ثم أضيف أليه1 اوأخذ منه امرة لمجانسته  25جيدا لـ  

Potato dextrose agar  بحسـاب عـدد الفطريـاتPlate Count agar  45بدرجـة حـرارة – 
م ثم حرك الطب  بصورة دائرية بعكس واتجاه عقرب الساعة وترك ليتصلب ثم حضـن بصـورة 50

وللتحري فـتم بوضـع  ،أيام ومن ثم تم عد الخمائر والاعفان 7 – 3م لمدة 25مقلوبة بدرجة حرارة 
لمـدة عشـرة دقـائ   وتركهـا Malt agarلكـل طبـ  حـاوي علـى الوسـ  الزرعـي  عينةمل من ال 10

أيام وفحصت الأطباق يوميا لتشـخيص  7 –3م لمدة 25ثم حضنت الأطباق مقلوبة بدرجة حرارة  
الخمائر ونو  الاعفان اعتمادا على الصـفات المظهريـة للنمـوات الحاصـلة والمجهريـة للمسـتعمرات 

 المتكونة.
 :التحري عن الي يليات وا بتدا يات حرة المعيشة. 4

فــي جهــاز الطــرد المركــزي  او تــدويره امــل منهــ10وأخــذ  المجانســته مــرة 25لعينــة لـــ تــم رج ا
دقــــائ  وتــــم الــــتخلص مــــن الرائــــ  وفحــــص الراســــب بــــالمجهر  5دورة دقيقــــة لمــــدة  3000بســــرعة 

 الضوئي عن وجود الطفيليات والابتدائيات حرة الم يشة والشوائب.
  :الكش  عن الملوثات الكيميا ية اللاعضوية  :ثانيا

مل من    2في دورق حجمي وأضيف    تورشح  ابشكل جيد لغرض تجانسه  عينةمزج ال 
( النتري   لكل  5M HNO3حامض  من    100(  المنحني   العينةمل  لعمل  القياسية  والمحاليل 

مل من الماء المقطر كمحلول مرجعي.   100مل من الحامض نفسه لكل  2القياسي، ثم أضيف 
 كمياالعناصر )الكروم، النحاس، الكادميوم، الرصاص، الخارصين، المنغنيز والحديد(  تم تقدير  و 

تقنية   بوساطة جهاز  باستخدام  أللهبي  الذري   Flame Atomic Absorption الامتصاص 

Spectrometry  موديلBUCK 210 VGP (11). 
 :تقد،ر الرق  الهيدروجيني والمواد الصلبة الذا بة الكلية  :ثال ا

فـي دورق نظيـف ومعقـم  المجانسـته مـرة 25ميـاه الشـرب بعـد رجهـا جيـدا لــ أخذت عينة 
 – Milwaukeeباستخدام جهاز فيها وتم تقدير الرقم الهيدروجيني والمواد الصلبة الذائبة الكلية 

SM-801. 
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 النتا ن والمناقشة  
   لأو :

العينات   دلالة  بطاقة  معلومات  تدقي   نتائج  في أظهرت  وترميزها  تفاصيلها  والمبينة 
عدم    (1،جدول) )رغم  الم بلة  الشرب  لمياه  العراقية  القياسية  المواصفة  أشتراطات  مطابقة  عدم 

البطاقة الإعلامية وعدم احتواء    علاقتها بمدى صلاحية المنتوج للاستهلاك البشري( في تكامل 
نفال  وفترة  الإنتاج  وتاريخ  الوجبة  رقم  على  المفحوصة  الم بلة  الشرب  مياه  عينات  جميع 
الصلاحية مع عدم لكر مصدر المياه الم بلة والتي تعد من الاشتراطات المهمة الواجب توفرها 

( في حين استخدمت بعض معامل إنتاج المياه  1من معلومات مهمة لمنتج ماء الشرب الم بل )
بطاقة إعلامية تعود لمعامل أخرى ليست هي المنتجة فعلا، كما لم تكن جميع المشاريع المحلية  
المنتجة لمياه الشرب الم بلة مجازة بالإنتاج رسميا على وف  ما أوضحته المديرية العامة للتنمية 

 .W36و W34 كل من العينتينباستثناء  (4) الصناعية في وزارة الصناعة والمعادن
   ثانيا:

المياه  إنتاج  في  مرة  من  لأكثر  الحجم  كبيرة  البلاستيكية  العبوات  استخدام  إعادة  لوحظ 
  ( 18)لتر مما يشكل أحد المخاطر على صحة المستهل  على وف  ما ورد في    20الم بلة سعة  

نظرا لعدم الاهتمام بنظافتها وعدم التلكد من احتمال استخدام الفوارغ منها لأغراض منزلية أخرى  
 عند جمعها وبالتالي انعكاسها لتكون مصدر تلوث المياه التي ت بل فيها ثانية. 

 .دراستها تمت والمستوردة والتي محليا المنتجة الم بلة المياه أصناف: (1   جدو 
 

رمز  
 العينة

العلامة  
 الشركة المنتية  التيارية 

العنوا  لأو  
 المنشأ 

 الملاحظات  حي  العبوة 

W1 روان 
شركة روان لتعبئة وتعقيم  

 المياه الصحية 
 مياه معقمة بالأوزون  لتر 20 كرادة خارج 

W2  روى 
شركة روى لتعقيم المياه  

 الصحية 
  لتر 20 بغداد العراق 

W3 عوافي 
شركة العوافي لإنتاج المياه  

 الصحية المعقمة
 معقمة بالأوزون  لتر 20 

W4 أقمار 
معمل الحسن لإنتاج المياه  

 الصحية 
  لتر 20 الزعفرانية 

W5  معقم بالأوزون   لتر 20  معمل الرحمة  الرحمة
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وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W6  الرند 
شركة الرند لتعقيم وتعبئة  

 المياه المحددة 
 لتر 20 العراق 

معبئة بلحدث الأجهزة  
الأوتوماتيكية معقم  
بالأوزون وبالأشعة  
 فوق البنفسجية 

W7 
الزنب   
 الريان 

 لتر 20 العراق  شركة هبة 
معقم بالأوزون  
 والأوكسجين 

W8  قطرات 
شركة النخبة لإنتاج المياه  

 الصحية 
  لتر 20 

W9  الفيحاء 
شركة الفيحاء لإنتاج المياه  

 الصحية المعقمة
 لتر 20 المسبح العراق 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W10  الينابيع 
شركة الينابيع لإنتاج المياه  

 الصحية 

بغداد جسر  
 الصليخ

 معقمة بالأوزون  لتر 20

W11  المصايف 
شركة المصايف مياه  

 صحية معقمة
 لتر 20 العراق 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W12 
اللؤلؤ  
 الأبيض 

اللؤلؤ الأبيض لإنتاج المياه  
 الصحية المحددة 

 لتر 20 بغداد الكرادة 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W13  لتر 20 العراق  شركة المتحدة  المتحدة 
معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W14  لتر 20 العراق  شركة المساقي  المسافي 
معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W15  قطر الندى 
معمل الندى للمياه الصحية  

 والمشروبات الغازية 
 لتر 20 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W16  الصفا 

شركة صفا لإنتاج  
المشروبات الصحية  
 والغازية العراق 

 لتر 20 العراق 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W17  لتر 20 العراق  شركة النوارس  النوارس 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W18  معقمة بالأوزون   لتر 20 العراق  شركة العائلة  العائلة
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وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W19 لتر 20  شركة العائلة  أمواج 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W20  الارتواء 
شركة دجلة الخيرلانتاج  
 المياه الصحية العذبة 

  لتر 20 العراق 

W21 لتر 1.5 بغداد  العراق  شركة مياه الجنان  جنان  

W22  لتر 1.5 بغداد العراق  شركة مياه الثريا  الثريا  

W23  لتر 1.5  سولاف للمياه الصحية  سولاف 
مياه صحية معقمة  

 وطبي ية 

W24  لتر 1.5 العراق  شركة المساقي  مسافي 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W25  مياه طبي ية معقمة   لتر 1.5 الكويت  شركة تعبئة مياه الروضتين  الروضتين
بلجود الطرق وخالية  
من إضافات بترخيص  
 من وزارة الصحة 

W26  عذبة 
شركة عذبة العالمية لات  

 مساهمة محدودة 
 مياه معقمة بالأوزون  لتر 1.5 الكاظمية العراق 

W27  فرات 
شركة فرات للمياه الصحية  

 والغازية 
 مياه طبي ية صحية  لتر 1.5 بغداد العراق 

W28  لتر 1.5 العراق  شركة وردة للمياه الصحية  الرحمة 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W29  مياه معقمة بالأوزون  لتر 1.5 العراق  شركة وردة للمياه الصحية  وردة 

W30  اكوافينا 
شركة الثلج والصودا  

 والكزوزا 
 معقمة بالأوزون  لتر 1.5 عمان الأردن

W31  روى 
شركة روى لإنتاج وتعبئة  

 المياه الصحية 
 معقمة بالأوزون  لتر 1.5 بغداد العراق 

W32  البيضاء 
إنتاج معمل حمادة للمياه  

 الصحية 
 معقمة بالأوزون  لتر 1.5 

W33  الهنا 
المصنع الوطني للمياه  

 الصحية 
 مل  500 جدة  السعودية 

مياه شرب معقمة  
 مصفاة 

W34  الفرات 
شركة الفرات للمياه الصحية  

 والغازية 
 مياه طبي ية وصحية  مل  500 بغداد العراق 
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W35  مل  500 العراق  إنتاج معمل الرحمة  الرحمة 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية  

W36  الدولية 
إنتاج الشركة الدولية لتعبئة  
 وتعقيم المياه الصحية 

 مل  500 العراق 
معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
  مل  500  مياه طبي ية صحية  الشهد  W37 البنفسجية 

W38  مياه معالجة بالأوزون  مل  500 السعودية  مصنع زلال للمياه إنتاج  الحياة 

W39  مصنع مياه زلال  زلال 
الإمارات العربية  

 المتحدة 
  مل  500

W40  بيريت 
شركة بيرت للمياه  
 والمرطبات المحدودة 

الرياض السعودي 
 ة 

 مل  500
مياه آبار جوفية  
 معاملة بالأوزون 

W41  تعبئة معمل بيرت  فيحاء 
الرياض السعودي 

 ة 
 مل  500

مياه جوفية معاملة  
 بالأوزون 

W42  بيروت 
معمل بيروت للمياه  

 الصحية 
 مل  500 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W43  مل  500 العراق  شركة المساقي  مسافي 

معقمة بالأوزون  
وبالأشعة فوق  
 البنفسجية 

W44  اكوافيتا 
شركة الثلج والصودا  

 والكازوز
  مل  500 عمان الأردن

W45  معقمة بالأوزون  مل  500 كربلاء العراق  شركة سما العالمية  عذبة 

W46 مياه معقمة بالأوزون  مل  500 الكاظمية العراق  شركة عذبة العالمية  سما 

W47  روى 
شركة روى لإنتاج وتعبئة  

 المياه الصحية 
 معقمة بالأوزون  مل  500 بغداد العراق 

 
  ثال ا:

( الصنفين  خلو  الميكروبية  الفحوصات  الم بلة W20و  W16أظهرت  الشرب  لمياه   )
لتر من الأحياء المجهرية وصلاحيتهما للاستهلاك البشري على وف    20بالعبوات الكبيرة سعة  

( احتوائها على  2)جدول،المعايير الميكروبايولوجية، في حين أظهرت بقية الأصناف المبينة في  
أنوا  وأعداد مختلفة من البكتريا الهوائية وبكتريا دلائل التلوث الميكروبي كبكتريا القولون والبكتريا 

، واحتواء  Penicilliumو    Aspergillusعلى فطري  W2  المسبحية فضلا عن احتواء الصنف
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( على ابتدائيات حرة الم يشة والذي يشير W11و  W9و  W7و  W2و  W1كل من العينات )
الناحية   للشرب من  الصالحة  غير  النمالج  نسبة  وبلغت  التعقيم  عملية  كفاءة  عدم  إلى  وجودها 

الشرب 90الميكروبايولوجية   مياه  أظهرت  بينما  الدراسة.  هذه  قيد  الأصناف  إجمالي  من   %
(  W32و  W30  و  W29و  W28و  W27و   W25و  W24لترمن العينات )  1.5الم بلة سعة  

( العينات  من  كل  احتوت  الذي  بالوقت  المجهرية،  الأحياء  من   W23و  W22و  W21خلوها 
مW31و  W26و أعداد  على  بين  (  تراوحت  الهوائية  البكتريا  تكوين   460  -  220ن  وحدة 

الحدود العراقية   الميكروبية  مستعمرة  مل وهي أعداد تفوق  القياسية  المواصفة  في  المسمو  بها 
الم بلة   الشرب  مستعمرة  5والبالغة  (  2)لمياه  تكوين  البكتريا   100 وحدة  هذه  أعداد  وان  مل، 

الصنفان ) المنتوج وتدني نوعيته فضلا عن تلوث كل من  (  W31و  W23تعكس درجة تلوث 
احتمالي   بعدد  القولون  بكتريا  على  وغير    100 1.1واحتوائهما  الملوثة  العينات  وبلغت  مل 
 % من إجمالي أصناف هذه الدراسة. 41,6الصالحة للشرب من الناحية الميكروبايولوجية 

سعة   الم بلة  الشرب  مياه  أصناف  فحوصات  نتائج  أظهرت  الذي  مل    500بالوقت 
(W34 وW36 وW37  وW38 وW39 وW40 وW41   وW42 وW43 وW44  وW46 )

( الأصناف  من  كل  وتلوث  المجهرية  الأحياء  من  ( W47و  W45و  W35و  W33خلوها 
بين تراوحت  الهوائية  البكتريا  من  أعداد  على  مل  180-150واحتوائها  مستعمرة   تكوين  وحدة 

( الصنفين  احتواء  عن  فطرW35و  W33فضلا  على   )Aspergillus niger    وبلغت
% من إجمالي الأصناف قيد  26,6الأصناف غير الصالحة للشرب من الناحية الميكروبايولوجية  

هذه الدراسة، وبصورة عامة فقد أظهرت كل من الأصناف بعبوتيها من مياه الشرب الم بلة سعة 
و  1.5سعة   صلاحيتها  (  W44و  W30و  W34و  W27و  W43و  W24)  مل   500لتر 

بينما   المعتمدة،  العراقية  المواصفة  وف   على  الميكروبية  للحدود  ومطابقتها  البشري  للاستهلاك 
ولجميع عبواتها من (  W47و  W31و   W2و  W35و  W28و  W5)كانت كل من الأصناف  
ملوثة وغير صالحة للاستهلاك البشري   مل   500لتر و  1.5لتر و  20مياه الشرب الم بلة سعة  

الصنف   عن  و  1.5بعبوتيه    W45و  W26فضلا  في    500لتر  الفشل  نسبة  بلغت  وقد  مل، 
الميكروبية   الناحية  من  للاستهلاك  صلاحية  وعدم  الدراسة  قيد  الم بلة  الشرب  مياه  أصناف 

 صنف تم فحصها(.  47صنفا ملوثا من مجمو   %27 )57,4
   رابعا:

المياه الم بلة المفحوصة   الثقيلة في جميع نمالج  أظهرت نتائج التحري عن العناصر 
(W1    لغايةW47  ( وقو  تراكيز جميع العناصر )كروم ونحاس وكادميوم ورصاص وخارصين
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الشرب  بمياه  الخاصة  العراقية  القياسية  بالمواصفة  بها  المسمو   الحدود  ومنغنيز وحديد( ضمن 
التراكيز الدنيا بوحدة (، فضلا عن خلوها من الملوثات الكيميائية العضوية على وف   1الم بلة )

بالمليون   المستخدم   جزء  الجهاز  يتحسسها   Flame Atomic Absorptionالتي 

Spectrometry    لكل من العناصر الآتية 
. Cr = 0.1, Pb = 0.25, Fe = 0.1, Cu = 0.1, Zn = 0.05, Cd= 0.5, Mn = 

0.1 
 الفحوصات الميكروبية لمياه الشرب الم بلة. (:2جدو   

 

رمز  
 العينة 

عدد البكتريا  
 الهوا ية 

 و ت م/م  

العدد ا حتمالي 
 لبكتريا القولو  

MPN/100  م 

العدد ا حتمالي 
 للبكتريا المسبحية

MPN/100  م 

 الخما ر وا ع ا 
 و ت م /م  

الي يليات 
 ا بتدا ية 

النتيية  
ا جمالية  
 لل حن*

W1 4.8  x  10 ابتدائيات حرة  صفر 6.9 صفر
 غير صالح  الم يشة 

W2 8.0  x  10 16 صفر Aspergillus  7  
Penicillium 

ابتدائيات حرة 
 غير صالح  الم يشة 

W3 2.4  x  310 1.1 غير صالح  صفر صفر صفر 
W4 1.0  x  210 1.1 غير صالح  صفر صفر صفر 
W5 1.2  x  210 2 1.1 غير صالح  صفر صفر 
W6 1.2  x  210 غير صالح  صفر صفر 2.2 صفر 

W7 .86  x  10 1.1 1.1 صفر 
ابتدائيات حرة 
 غير صالح  الم يشة 

W8 1.2  x  210 غير صالح  صفر صفر 3.6 صفر 

W9 1.3  x  210 ابتدائيات حرة  صفر صفر صفر
 غير صالح  الم يشة 

W10 2.4  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 

W11 2.3  x  210 ابتدائيات حرة  صفر صفر صفر
 الم يشة 

 غير صالح 

W12 2.2  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 
W13 2.3  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 
W14 2.6  x  210 1.1 غير صالح  صفر صفر صفر 
W15 2.5  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 
W16 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
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W17 4.4  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 
W18 8.0  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 
W19 5.0  x  210 2.2 غير صالح  صفر صفر صفر 
W20 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W21 3.2  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 
W22 2.2  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 
W23 3.5  x  210 1.1 غير صالح  صفر صفر صفر 
W24 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W25 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W26 4.6  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 
W27 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W28 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W29 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W30 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W31 2.5  x  210 1.1 غير صالح  صفر صفر صفر 
W32 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W33 1.8  x  210 صفر صفر Aspergillus  6 غير صالح  صفر 
W34 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W35 1.6  x  210 صفر صفر Aspergillus  8 غير صالح  صفر 
W36 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W37 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W38 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W39 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W40 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W41 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W42 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W43 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W44 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W45 1.6  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 
W46 صالح  صفر صفر صفر صفر صفر 
W47 1.5  x  210 غير صالح  صفر صفر صفر صفر 
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(، و ت  1995 1937* نتائج الفحص على وف  المواصفة القياسية العراقية )م ق     
 م = وحدة تكوين مستعمرة. 

 

  وامسا:
الهيدروجيني الأس  الكلية   pHتراو   الذائبة  الصلبة  المواد  الأصناف    وقيم  لجميع 

وكانت جميعها  لكل منهما على التوالي    ملغم  لتر(  524  -  33( و ) 8.4-6.5المفحوصة بين )
(. لقد  3)جدول،مطابقة عند مقارنتها بالمواصفة القياسية العراقية للمياه الم بلة وكما مبين في  

% من مجمو  عينات  57,4بلغت نسبة مياه الشرب الم بلة غير الصالحة للاستهلاك البشري  
ومؤشر  عالية  النسبة  هذه  وتعد  الأعلامية(  البطاقة  لبيانات  المستوفية  غير  تشمل  الدراسة)لا 
على تدني النوعية وغياب الرقابة على تسويقها من المستوردة أو المنتجة في المعامل المحلية 

الكبيرة سعة   العبوات  لتر    20وهي بذل  تشكل مخاطر على صحة المستهل  وبصورة خاصة 
% لذا يوصي الباحثين بلهمية قيام الجهات لات العلاقة )وزارة 90والتي كانت نسبة الفشل فيها  

للتقييس   المركزي  بالجهاز  ممثلة  الإنمائي  والتعاون  التخطي   وزارة  الداخلية،  وزارة  الصحة، 
الرقابة   لتشديد  اللازمة  الإجراءات  باتخال  وتخصصه  صلاحيته  حسب  كلا  النوعية(  والسيطرة 
الجهات   قبل  من  وغيرها  رسميا  المجازة  الشرب  مياه  تعبئة  مصانع  جميع  على  والمتابعة 
المختصة وتدقي  كفاءة وجودة خطوطها الإنتاجية ومساراتها التكنولوجية وطريقة الإنتاج ومدى 
هذه   في  المبينة  للاستهلاك  الصالحة  غير  وخاصة  اللازمة  والفنية  الصحية  للشروط  مطابقتها 
النوعية  السيطرة  مختبر  بإنشاء  الم بلة  الشرب  مياه  أنتاج  معامل  إلزام  ضرورة  مع  الدراسة، 
إلزامها   عن  فضلا  النوعية،  والسيطرة  للتقييس  المركزي  الجهاز  وتدقي   مراقبة  إلى  وإخضاعه 

لغسل وت الكبيربضرورة توفير مكائن  الحجم  لات  العبوات  إعادة     20عقيم  لتر لضمان سلامة 
استخدامها مرة أخرى في الإنتاج، إل حددت المواصفة القياسية العراقية لمياه الشرب الم بلة أن 
ونظيفة  ومناسبة  الغذائية  المواد  وتعبئة  حفظ  في  للاستعمال  الصالح  النو   من  العبوات  تكون 
تماما وخالية من التلوث ولا تسبب أي تغيير في طعم آو لون أو رائحة المياه ويجب فحصها 
قبل التعبئة والغل  وان يتم غلقها بإحكام ويجب أن تتم عمليات تعبئة وغل  ونقل وخزن العبوات  
مياه  على  الدورية  النوعية  الفحوصات  أجراء  أن  كما  التلوث.  من  خالية  صحية  ظروف  في 
الشرب الم بلة المحلية والمستوردة ومعرفة مدى مطابقتها للمواصفة العراقية قبل دخولها الأسواق  
المحلية يحتم اتخال الإجراءات القانونية بح  المخالفين و تحذير المستهل  عبر وسائل الإعلام 

 المرئية والمسموعة والمقروءة عن المنتجات غير الصالحة للاستهلاك البشري.
 قيم الرقم الهيدروجيني والمواد الصلبة الذائبة الكلية لعينات مياه الشرب الم بلة. (:3جدو   
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 ملغ / لتر TDSالمواد الصلبة الذا بة الكلية  pHالرق  الهيدروجيني  رمز العينة 
W1 8.39 524 
W2 6.91 128 
W3 6.62 166 
W4 7.40 163 
W5 7.4 198 
W6 7.31 502 
W7 7.10 505 
W8 7.14 212 
W9 7.70 177 
W10 6.78 250 
W11 6.66 33 
W12 6.78 94 
W13 6.72 232 
W14 7.10 439 
W15 6.75 147 
W16 6.83 148 
W17 6.63 151 
W18 7.10 480 
W19 6.50 162 
W20 6.81 162 
W21 6.69 372 
W22 6.55 65 
W23 7.00 509 
W24 7.01 364 
W25 6.97 168 
W26 6.85 413 
W27 6.77 229 
W28 6.87 200 
W29 6.5 89 
W30 6.56 121 
W31 6.51 156 
W32 7.11 440 
W33 6.55 130 
W34 7.80 380 
W35 6.87 307 
W36 6.63 134 
W37 6.75 165 
W38 6.5 202 
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W39 7.11 119 
W40 6.6 146 
W41 6.59 149 
W42 6.65 181 
W43 7.05 461 
W44 6.68 135 
W45 6.67 162 
W46 6.56 94 
W47 6.62 143 
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Abstract 
The study included 47 products of domestic and imported 

drinking water packed in different plastic bottles. The study focused 

on two aspects; the first deals with detecting for microbial 

contaminants in water, accounting the total number of aerobic 

bacteria, signs of pollution bacteria that represented in Coliform 

Group, Streptococcus Sp., yeasts, molds and, parasites as well. The 

second aspect concentrates on detecting inorganic chemical 

pollutants to include toxic mineral elements like; Chrome, Copper, 

Cadmium, Lead, Zinc, Magnesium and, Iron. The value of pH and 

TDS has estimated as well. The morphological tests demonstrated 

that 27 product of the tested samples were polluted and invalid for 

human consumption in a failure rate reached to 57.5% of the total 

samples. The tests included that, out of 20 sample, 18 product of 

drinking water packed in plastic bottles capacity 20 liter were 

polluted by signs of pollution bacteria, molds and, elementary free-

livings protozoa, in a rate of 90%. Whilst samples of drinking water 

packed in plastic bottles capacity 1.5 liter showed that, out of 12 

sample, 5 product were polluted by signs of pollution bacteria in a 

rate of 41.7%. Out of 15 product, 4 sample of drinking water packed 

in plastic bottles capacity 500ml were polluted by bacteria and 

molds, in a rate of 26.7%. Detecting results for inorganic chemical 

pollutants demonstrated that concentration of toxic elements for 

entire samples of study were within limits allowed and, free from 

organic chemical pollutants as well. The values of pH for all samples 

ranged between 6.5–8.4 and, 33–524 mg/l for TDS which falls within 

the limits allowed by the Iraqi Standard of Packed Drinking Water 

No. IQS,1937/1995. 
 


