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 الخلاصة

ن تتتتت يي نتتتتتك  يذرريرزصتتتتتكلزةي يلااكخزتتتتتةي  ا  تتتتتةييززنستتتتت زلايةينرللارالااتتتتترليعزنتتتتتكرييعزلتتتتتريا الازتتتتتكير زناناتتتتتك الاي تتتتت 
ناتتتتتتمير ااتتتتتتكلاي تتتتتتدلاايكيييي تتتتتتتترلنالانجز تتتتتت ييكلييتتتتتتتت لانزيرلتتتتتتتت ترلسي يتتتتتتتت درمينستتتتتتتتحكفظةيرلاصتتتتتتلا ياكسات تتتتتت  تتتتتتتتا  ةي تتتتتت ي

ي,%10%ن9%ن8%ن7%ن6%ن5%ن4%ن3ن2%ن1يحزتتتتتتتتتتتتتتتةيرل  ا  تتتتتتتتتتتتتتتةفتتتتتتتتتتتتتتتييرلالار زتتتتتتتتتتتتتتتزيرل  يع تتتتتتتتتتتتتتت يرلن تتتتتتتتتتتتتتتن
ع تتتت يرلنستتتت يرلصتتتت  ييرلعتتتتز ري   تتتتريثتتتتميكليي تتتت يرلناتتتتلانجز يرل تتتترلتتتت يرلنستتتت يرلزلاعتتتتيييNaClي  تتتت يياإضتتتتكفة

رلعتتتتز ريفتتتتيياثازتتتتريرلناتتتتلانجز ييهتتتتذ  تتتتذلسي زستتتتري  تتتتك  يميل تتتتد يثأثتتتتةي زتتتتكميي28رل كختتتتضينحضتتتتنريادلاجتتتتةيحتتتتلارلا ي
ييير يرلعزلتتتتتتةيرلناتتتتتتكخ  ظيتتتتتتلاريرل  تتتتتتييفتتتتتتييرلنستتتتتت يرل  حتتتتتتيير  زتتتتتتلايرلتتتتتتذ ين تتتتتتريفزتتتتتتةيرلعزلتتتتتتةينرلالا زتتتتتتزيرلتتتتتتذ ي ا تتتتتتةي

A24ير تتتتتتكيرلعتتتتتتز ري10حييت  تتتتتتترليزتتتتتتتتزتلا تتنتتتتتتدياعرستتتتتتا كعريرلن تتتتتتنيي%A5نA22ي%ي9الا زتتتتتتزيرلفقتتتتتتدين تتتتتتريعنتتتتتتديي.
%ي10%ن9نديرلالار زتتتتتتزتعتتتتتتي1-.لاتتتتتتلاN  غتتتتتتمي5.46ن7.42 عدضيت ياتتتتتتتتتتتتتتزتلانجتناتفتتتتتتيياثازتتتتتتريرليA24رلعزلتتتتتتةييريا زتتتتتتزيني
ني6.16 يرلناتتتتتتتتلانجز ي تتتتتتتتدلاهكيتزةي تتتتتتتتت تتتتتتتتتري تثازتتتتتتتتتفتتتتتتتتيياA22نA5ز ريتعتتتتتتتتتريرلت  نتتتتتتتتتاي يتحزتتتتتتتتي يرلاتتتتتتتتنرلييفتتتتتتتتي تتتتتتتتع

يي.ع  يرلانرلييي%9عنديرلالا ززيرل  حييييي1-.لالايN  غمي5.32

 اثازريرلنالانجز ي,يرلاح ضيرل  حيي,يرلا الازكيرللارززنس زلازةيرل شجعةيلن نيرلناكري :يرزناناك الاي,يمفتاحيةالكلمات ال

يلمقدمةر

لاضتتتتزةي اتتتتت ثلا يرل تتتتلا ير يحتتتتنضياعتتتتكنييرل ثزتتتتلاي تتتت ي نتتتتك  يرلعتتتتتكلمي تتتت ي شتتتت  ةيرلتتتتا   ي,يفث تتتت ير لارضتتتتتييرلزلارعزتتتتةي
ضكلا يتتتتترليرلاتتت ثزلاي نيتتتكيي تتتلا اعتتتد ي(ياتتت ثلاي  نحتتتةيرلالااتتتةيع تتت ين تتتنيرلناتتتكري Qadir et al.,2000اكل  نحتتتةي 

ضيع تتتتتت ير اتتتتتتزرضيرلعنكصتتتتتتلايتتتتتتتتتع تتانرلاتتتتتتييةيتتتتتتتتلااتتتاتأحيفتتتتتتييرلتتتتتتتتمير  تتتتتتتتلار ت د يرلتتتتتت ياتزتتتتتتيرلتتتتتتذ يلا يتتتتتتتت نحةي تتتتتتك يرلتل تتتتتت
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 Nawadkar et)ياكرتنتتتتتتتزميرلتتتتتتتقتاين نينرلتتتتتذانضيرل ا تتتتتلايتتتتتتتدضيرلنتتتتتتتتتعتت ييئ تاكريناتتتتتتر نتتتتتيلاتتتتتتت  تناكهز ي,تتتتتتتجترل
al.,2015) .ي

زززكخزةيتتتتتتتتتكخزةينرل تتتتتتتتتز زتيكيرل تزةي نتتتتتتتت  حتتتتتتتتالا يرلتأحيرلتتتتتتتتصتتتتتتتتتت د ةيفتتتتتتتييرساتاتتتتتتتتتت ستتلا يرلتتتتتتتتت تتدي تتتتتتت يرلتتتتتتتتتدزتعتتترليديتتتتتتتتتنجتتتا
لازكيتاتتتتتتتتتتتا جتتتتتتتتتنسييح  ةيل   نحتتتتتتتتتةي ثتتتتتتتتضتتتتتتتتتتتازلازةي تتتتتتتتتتتا ايسكجنتتتتتتتتت ا درميتتتتتتتتتتزنزةيرستتتتتتتتتتت لا يرلحتتتتتتتتتت  يرلتتتتتتتتتتتاضتنزةياتتتتتتتتتتنرلحز
يلاتتتتتتتتتتتزت تتتتزنستتتلارزتتترليكتالازتتتتتتتتتت تتارل يتنهتتتتتتتتتيي تتتتتتتتت يتزتتتتتتتتتتتلانجتتتتناتتةيل تاتتتتتتتتتاتتثت لرنييةي,تلااتتتتتتتتتتةيفتتتتتتتتتييرلاتتتتتتتتتتتعزشتت تتلا يرلتتتتتتتتتتتالايحتناك تتتتتتتتتتر زنا

لاتتتتتيينرييي(يPGPR يييrhizobacteriaي Pant growth Promotingكريتاتتتتتتتتتنتتتنيرلتتتتتتت تتنتتتةيلتتتتتتتعتتجتتت شترل
ي.ي (Ashraf et al.,2011 ي(ييجذنلاينر ناكجينرل سكحةيرلنلا زةاع ضيع  يززكد ي عدضيرناكرينن نيرل

رذير يرلا قتتتتتز يايتتتتتذ يرلا الازتتتتتكيزتتتتت د يرلتتتتت يززتتتتتكد ي قكن تتتتتةيرلناتتتتتكريل   نحتتتتتةي تتتتت ي تتتتتأضيرناتتتتتكجيرليلا ننتتتتتكريرل  ا  تتتتتةي
ديريناحستتتتتز يردر  ياحتتتتتريرلشتتتتتدنيفضتتتتتأايعتتتتت يرنيتتتتتكياع تتتتتضيع تتتتت يززتتتتتكد ين تتتتتنيرلناتتتتتك ناجيزتتتتتزيرلعنكصتتتتتلايرلغذرخزتتتتتة,

ي(ييShin et al.,2016رل  حزةي  كيز د يززتتتكد يرلإناكجيييي يي

رل شتتجعةيلنتتتت نيرلتتتناكريياتتتضمي ر يات الازتتتكيييرلتتلارزتزنستتت زلا Abd  ي El –Ghany et al.,(2015رشتتكلاي 
نييAzotobacterنييArthrobacterنيييAlcaligenesني Agrobacteriumرجتتتتتتتتتتنكسيعدزتتتتتتتتتد يي نيتتتتتتتتتكيي

BacillusنيPseudomonasي يBradyrhizobiumنيRhizobiumني ي يي نييErwiniaن
Enterobacterي يي ييStreptomycesنFlavobacteriumنيCellulomonasن يXanthomonasن

هتتتتتذ ير جنتتتتتكسييذرريره زتتتتتةيفتتتتتييرلع  زتتتتتكريرلحزنزتتتتتةينرل ز زكخزتتتتتةينرلاتتتتتيياشتتتتت ضيع  زتتتتتةيرلاثازتتتتتريرلحزتتتتتن يل ناتتتتتلانجز ي
رلتتتتتت يززتتتتتتكد ي قكن تتتتتتةيرلناتتتتتتكريل   نحتتتتتتةي تتتتتت ي تتتتتتأضيرناتتتتتتكجيايتتتتتتذ يرلا الازتتتتتتكيزتتتتتت د يرلا قتتتتتتز ير ييذري.نرذراتتتتتتةيرل عتتتتتتكد ي

ززتتتتكد ين تتتتنيرلناتتتتكريناحستتتتز يفضتتتتأايعتتتت يرنيتتتتكياع تتتتضيع تتتت ي ,رليلا ننتتتتكريرل  ا  تتتتةيناجيزتتتتزيرلعنكصتتتتلايرلغذرخزتتتتة
ي(ييShin et al.,2016 ييييكد يرلإناكجتتتززي  كيز د ديرل  حزةيردر  ياحريرلشدني

أضيترلحدزتتتتتتدي تتتتتت ي تتتتتتاجيزتتتتتتزيينييحزنزتتتتتتكاييرلجتتتتتتن يز تتتتتتتتالانجتترلنعتتتتتتتت  ياثازتتتتتترييقتتتتتتدلا ر زناتتناتتك تتتتتتتتالايلتتيتتتتتتتكيرلير يات الازتتتتتتتتك
ك ضيتلارزيحتتتتتتتتتتتدد ينرفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاعتلانلز ينرلستتتتتتتتتت لازكريرل تتتتتتتتتتتتتلارزيرلاتتتتتتتتتتتتتزنسينرفتتتتتتتتتتتتنلايرلتتتتتتتتتتذرخ ينرلتتتتتتتتتتتتس ت ترلنينلارريتتتتتتتتتتتتتلانفتتدزتسكزترل
 0merيييييييييييي ييتحتتتتتتت  تتيكديرلتتتتتاتتتتكريفتتتييظتتتلان ير جضيع تتتت ياحستتتز ين تتتنيرلنتتتتتع تتايذلسيتتتتتتناسيتتتتت زت سترلس

et al. ,2016)ي.(ييييي

ع تتتت يرلن تتتتنياالار زتتتتتزيي تتتتدلا ر يعتتتتتتتتز رياتتت اتتتلازتتتتتكير زناتتتناتتتك تاتتتتتتلايذررييNawadkar et al.,(2015) شتتتتكلاي
 .ي NaCl%  ي   ي7  حزةياصضيرل ي

 تتتتتتضغ ير ز تتتنز يرلعتتتكليي تتتديلعزلةيرلتتا اتزتتتتتلازةير ياتتحتتتت ضيرلتتتتت Bouchotroch et al., ( 2001) رشتتتكلا
زتتتتتتتعنديرلتتتتت ير تتتتتتتاأ يكي ز كنز زتتتتتةياتتتتتتت   يرلت تتتتتت زةي تتتتت ي أليتتتتتكياق زتتتتتضياتتتتت ثزلايرلضتتتتتغ ير ز تتتتتنز ينذلتتتتتسي تتتتت ي تتتتتتتأضي
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ييرلاتتتتتتتتتتلانلز ينتتتتتتتتتحك ضير  زتتتتتتتتتةينرلتزتتتتتتتتت كلاجتتعدد يرلتتتتتتتتتكريرل اتتتتتتتتتلازترفتتتتتتتتتلارزهكيلت تتتتتتتتتنرديرلتت قتتتتتتتتتكن ةير ز تتتنززتتتتتتتتتةي تتتتتتتتتثضيرلس 
تتتتتتتكعجي تتتتتكلاجيرل تتتتتتتأزكيناتتتتتتتتتتذلسياتتتتع تتتتتتضيتتترلتتتتتتتاييياتتتلافتتتتتتتطيرلتتضتتتتتتتغ ير ز تتتتتتتنز يدر تتتتتتتتضيرلتت  تزتتتتتتتةيلتتتتتتتغلاضي تتجتتكاتتتتتتتيةيرلااتتت 

ي.Osmo protection ع  يح تكزةيرلت  تزةي ت ي تتتأضي تكيزتتست  ياكلت

ريتزتتتتتتاتثتيكيفتتتتتيياتتتتتتتت ك اتتكسي تزتتتتتتزةين ت  حتتتتتتلا يرلتتتتتتتاتعضيرلتلاي تتتتت ياتتتتتتك اتتتتتتناتتتنالازكير زيتتتتتتتاتت تزضياتتتتتتتتعيرلتتتتت  يتحتتتتتتاترليد يتيتتتتتتتز
يةي.ت ت تتات ت زةيت حت  يالار ززي تحكن يعتزلاعييرلت يرلتتنستييرلتن يفتجت يرلتزتلانجتتناترل

 المواد وطرق العمل 

 يتددي تتتتتتتتتتتتت يعتةي تتتتتتت تتتتتت تتاتت تنحةي تتتتتتتت تلا يذرري تيياتتتتتتةيفتتتتتتتزتتتتتتك تتنتكريرلتكاتتتتتتتتاتتتنت تلايلتزتتتتتتت تتزنستتتلارزتتتتلااةينرلتاتتتتتتتزنكريرلتريعتتتتتت عتتتتتتج
لااةيت يرلاتتتتتتتتت تتتتتتتتمي تتتتتتت يستستتتتتتتي10ي-5يييييييييييييييييييي ت تتتتتتتتتعتت يرلتتتتتتتتتت لا ينيتصتتتتتتتتتاتتظةيرلتكفتتتتتتتتحتت تةيلتعتتتتتتتتكاتاترلي تتتتتتتتتك ت نترل

ي.(ي1رلجدنضي يلاتاتات ت ت يرلترليريت تقتتنةينيت قتتعتت زةي تتزتاتتأستتكسياتزتتيي  تتتننضعريف

 ( مناطق اخذ عينات التربة1جدول )

 لايصالية الكهربائيةا رمز العزلة
dsm-1بوحدة 

علنبات المزرو ا  
 

 
 

 المنطقة 
 
 

 التسلسل
 

A2 9.16 جررل رل صز ينرا   
 

1 

A5 9.16 رل صز ينرا رلجر  2 
A8 0.77  3 رلقلانة رلذلا يرلص لار 
A12 17 4 رل كن الااة 
A15 10 رل صز ي/ييييييينرا الااة

ييرلساز زكرييي  
5 

A18 50.1 6  لا ةيع يي الااة 
A19 50.1 7  لا ةيع ي الااة 
A21 30  8  لا ةيع ي عزنةي ك 
A22 63.4 9 هكلاثة عزنةيالااة 
A23 50.1 10  لا ةيع ي عزنةيالااة 
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A24 51.5 رلقص يناكر  11  لا ةيع ي 
 عزل بكتريا الازوتوباكتر 

رل تتتكليي تتت يييSucrose Minerial saltع تتت ينستتت يييرل زتتتك  تتت يعزنتتتكريرلالااتتتةينييلتتتريا الازتتتكير زناناتتتك الاعزي
نرضتتتتتز ريي تتتتتضي تتتتت يعزنتتتتتةيرل زتتتتتك يي10نريالااتتتتتةيرللارززنستتتتت زلاينرغتتتتتمي تتتتت يعزنتتتتتكريرلالااتتتتتةيي10ر تتتتتذريرذيرلناتتتتتلانجز ي

يي6-ييرلتتتت ي10يي1-د تتتتكخ ينحضتتتتلاريس ستتتت ةيرلا تتتتكفز ي تتتت ي10 تتتتضي تتتت ي تتتتك يرلحن زتتتتةيرل عقتتتتمينلاجتتتتريل تتتتد يي90رلتتتت ي
نرضتتتتتتز يليتتتتتتكيرلنستتتتتت يرلزلاعتتتتتتييرل نصتتتتتتيلاياعتتتتتتدهكي عق تتتتتتةيي يفتتتتتتيير اتتتتتتك يااتتتتتتلا تزتتتتتتتكفت ت تتتتتتضي تتتتتت يرلا1نشتتتتتتلايي,10

ميتناك الاياتتتتتتتتتتتتتتالازكير زنات لارريا تتتتتتتظيتتتتتتنلاي ساعتتتتتتيعنتتتتتتدمينل تتتتتتد ي لااعتتتتتتةي زتتتتتتكميني28حضتتتتتتنرير  اتتتتتتك يادلاجتتتتتتجيحتتتتتتلارلا ي
ريت ظتتتتتتتحيزةيتقتتتتتتتلاررينتع تتتتتتتاتع تتتتتت ي سيل حصتتتتتتنضص  ي تتتتتتلااز يتزلاعييرلتتتتتتتتتتتتتت ز يكيع تتتتتت ين تتتتتتسيرلنستتتتتت يرلتكد يا تتتتتتتإعتتتتتت
رلحصتتتتتتنضيياتتتتتتمييذ يرل لازقتتتتتتةيتناتتتتتتي(Sharma,2003 يزلارعييرل كختتتتتتضت يرلتتتتتتتتتتتتتتنستت سيرلت  ينتتتتتتتةيعتتتتتتتقزتتتتتتتنعلارريرلت ساتتتتتتترل

لازكيتتتتتتتتت اتز رياتتتتتتتتتصيعتزتتتتتتتتش تاتتتتتتتميانيي(1نزهكيفتتتتتتتييرلجتتتتتتتدنضي تتتتتتتتتلا يلا ت شتتتتتتتت تلا الازتتتتتتتكير زناناتتتتتتتك الاينرليلتتتتتتتةعزيي11ع تتتتتتت ي
 Jimenezي نحزنزتتتتةيحستتتت ير زناناتتتتك الايرلتتتت ير نتتتتنرايرلاكاعتتتتةيليتتتتكيادلارستتتتةيصتتتت كايكيرل جيلازتتتتةينرلزلاعزتتتتةينرل ز

et al.,2011)ني Holt et al.,1994)ي

 تحمل عزلات بكتريا الازوتوباكتر للتراكيز الملحية 

رل كختتتتتتضيرلحتتتتتتكن يع تتتتتتت يالار زتتتتتتزي  حزتتتتتتةيانستتتتتتتاةيييSucrose Minerial saltيحضتتتتتتلايرلنستتتتتت يرلزلاعتتتتتتي
لقحتتتتتتتتتتتتتتترير نستتتتتتتتتتتتتتتك يرلزلاعزتتتتتتتتتتتتتتتتةيييNaCI  تتتتتتتتتتتتتتت يييلي%10%ن9%ن8%ن7%ن6%ن5%ن4%ن3%2%ن1%ن0

كميتتتتتتتأثةي زتتتتتتتد يثتتتتتتت تتلي°مي28لارلا يتتتتتتتعتتتتتز ريا الازتتتتتكير زناناتتتتتك الايرلنقزتتتتتةيانرستتتتت ةيرل تتتتتن ينحضتتتتتنريادلاجتتتتتةيحرل كخ تتتتتةيا
 Akhter et نجاةتجةي تتتتازتتتت  ذي نتاتتتي NaCIيرلحتتتكن يع تتت ي  تتت يرلنستتت يرلزلاعتتتيييع تتت ي الازكيتتتتتت نيرلاتتتتتر ين

al.,2012)ي)ي

ي في الاوساط الملحية كفاءة عزلات بكتريا الازوتوباكتر في تثبيت النتروجين الجو   

يرلتتتتت يحتتتتتدييNaCIنرل عك تتتتتضياالار زتتتتتزي  ا  تتتتتةي تتتتت ي  تتتتت ييرل تتتتتكليي تتتتت يرلناتتتتتلانجز ييحضتتتتتلاينستتتتت يرلستتتتت لانزيرلستتتتتكخض
 تتتتتطينضتتتتتطييرلتتتتتذ ي ا تتتتتةيرل  حتتتتتييين تتتتتذلسيرلالا زتتتتتز  ااتتتتتكلاياح تتتتتضيرل  نحتتتتتةيرلالا زتتتتتزيرلتتتتتذ يرع تتتتتيينازجتتتتتةي نجاتتتتتةي

 تتتتتتتضي تتتتتتت يلقتتتتتتتكحيعتتتتتتتز ريا الازتتتتتتتكي1ي عزنتتتتتتتةي قكلانتتتتتتتةي,لقحتتتتتتترير نستتتتتتتك ي ييNaCI نستتتتتتتك يغزتتتتتتتلاي عك  تتتتتتتةيا  تتتتتتت ي
ضتتتتنةيادلاجتتتتتةيكضتتتتعريفتتتتييرلحنيثتتتتميلاجتتتتترير نستتتتك ياكلزتتتتديي1- تتتتض.يا ازلازتتتتة  زتتتتةيي8ي-10×يي5لا ززتتتتتتاتر زناناتتتتك الايا

ز يتج تتتتتترلايميلغتتتتتلاضي60 يدلاجتتتتتةيحتتتتتلارلا  تتتتتح كميرل تتتتتكخيينعتعدهكينضتتتتتعريفتتتتتييرلتتتتتتناتتتتتنميتتتتتتتزي12 د يتتتتتتتميل28لارلا يتتتتتتتح
%يحتتتتتتتتتتك ضيرلازلا  نلازتتتتتتتتتتسي يي4الازاتتتتتتتتتتسيرل لا تتتتتتتتتتزن%يحتتتتتتتتتتك ضيرل 96هضتتتتتتتتتتميرلنستتتتتتتتتت ياتتتتتتتتتتكل  ز يرلحك ضتتتتتتتتتتيييمتثتتتتتتتتتت

Bremner,1970)اعدهكي دلايرلنالانجز يرل  ييفييرلنس يا لازقةي  درضيحس يي FAO,2008).ي
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 النتائج والمناقشة

رنضتتتتتتحريرلناتتتتتتكخ ير يعتتتتتتز ريرلا الازتتتتتتكيرل  ااتتتتتتلا يلتتتتتتمياتتتتتتا   ي تتتتتت يرلن تتتتتتنيفتتتتتتيينستتتتتت يازتتتتتتلاسيننستتتتتت يرلاااتتتتتتن يازن تتتتتتكي
ن تتتتتتتتكدلا يع تتتتتتتت يرناتتتتتتتتكجيفزنتتتتتتتتنضيي0.1%ي  نلازتتتتتتتتديرلصتتتتتتتتندزمين1نرنستتتتتتتتك ي°يميي37نيفتتتتتتتتييدلاجتتتتتتتتةيتتتتتتتتتتن ت كعريرلتاتتتتتتتتترس

رل لا اتتتتتتتنزينرنيتتتتتتتكي تتتتتتتكدلا يع تتتتتتت يرستتتتتتتاغأضيرل صتتتتتتتكدلايرل كلااننزتتتتتتتةي يرلستتتتتتت لانزينرل  ن تتتتتتتنزينيي,رل اتتتتتتتكلززينر ن ستتتتتتتدززيي
عز ريح  تتتتتتتتريرلجزأاتتتتتتتتز يعتتتتتتتتدريتطيرلتتتتتتتتتتتتتتتتتت زتنزينر يجتنتتتتتتتتتلار زتنرل تتتتتتتتكنانضينرلستتتتتتتتالارريل نيتتتتتتتتكيلتتتتتتتتمياستتتتتتتتا زطيرستتتتتتتتاغأضيرل

نحت  تتتتتتتتتتريرلتتتتتتتتتنش يعتتتتتتتتتدريرلعتتتتتتتتتزلاز يييA15,A21,A19لارريعتتتتتتتتتدرييرلعتتتتتتتتز ريتتتتتتتتتتتاتنتزلريرلتتتتتتتتتتتنر ايA21,A12رلعتتتتتتتتزلاز يي
A19نيA15ييينات جيلازةينرل ز نحزنزتتتتتتتتتتتتتةيل نتتتتتتتتتتتتتتزلاعزةينرلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتنرص كرياا تتتتتتتتتتتتتكا ي تتتتتتتتتتتتتطيرلصتتتتتتتتتتتتت كريرلتنهتتتتتتتتتتتتتذ يرل تتتتتتتتتتتتتي

Jimenez et al.,2011) A .chroococcum ي(2,3,4(يرلجدنضي

اكاعتتتتةيلا الازتتتتكير زناناتتتتك الايفتتتتيي تتتتدلاايكيع تتتت يرلن تتتتنيفتتتتيير نستتتتك يرلزلاعزتتتتةي تتتتذلسير ا  تتتترييرلتتتتتعز ريرلا ازلازتتتتةيرلي
 %10 تتت يييرلن تتتنيفتتتييرع تتت يالا زتتتزي  حتتتيييA24رلحكنزتتتةيع تتت يرلالار زتتتزيرل  حزتتتةيرل  ا  تتتةيفقتتتديا  نتتتريرلعزلتتتةي

%ي2 تتتتت يرلنتتتتتت نيفتتتتتيياتلا زتتتتتتتتزيA19نA15 %ي تتتتت يرلعتتتتتز ر,يفتتتتتييحتتتتتز يرستتتتتا كعريرلتتعتتتتتتز رييي9.09لا ثتتتتتضي
ت يناتلارنحتتتتتتترياتقتتتتتتتزةيرلتتتتتتتتعز ريفتتتتتتيينت نهتتتتتتتتكياتتتتتتز يهتتتتتتذز يرلالا زتتتتتتزز ي تتتتتتذلسيرستتتتتتا كعريعتتتتتتز ريا الازتتتتتتكي تحتتتتتتتديرعت تتتتتتت

%يلا ثتتتتتتضينستتتتتتاةي9 تتتتتت يرلن تتتتتتنيفتتتتتتيير نستتتتتتك يرلزلاعزتتتتتتةيرلحكنزتتتتتتةيع تتتتتت يرلالا زتتتتتتزييA24نيA22نيA5ر زناناتتتتتتك الايي
ي(ي.5  ي ج نايرلعز رييجدنض ييي%27.3

 تتتتتت ير يياتتعتتتتتتتضيستتتتتتتتأ رياتتتت تتتتتتالازكييي Akhter et al. (2012هتتتتذ يرلناتتتتكخ ياا تتتت ي تتتتطيانصتتتتضيرلزتتتتجي 
ي%10ر زناناك الاياسا زطياح ضيرلالا ززيرل  حيي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي
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( الصفات الزرعية لعزلات بكتريا الازوتوباكتر 2جدول )  

رمز 
 العزلة

حافة 
 المستعمرة

قطر  اللون القوام الشفافية اللمعان الشكل
المستعمرة 

 )ملم (
A2 ك  ةي 

يرلحكفة
ي7يح زاييلزجةيغزلايش كفةيل كعةي حداة

A5ك  ةيي 
يرلحكفة

يعدز ةيرل ن يلزجةيش كفةيل كعةيداة ح
ي  كخزةي(

ي8

A8ك  ةيي 
يرلحكفة

يعدز ةيرل ن يلزجةيش كفةيل كعةي حداة
ي  كخزةي(

ي8

A12ك  ةيي 
يرلحكفة

ي5يا زضيل ازكضيجأازنييغزلايش كفةيل كعةي حداة

A15ك  ةيي 
يرلحكفة

ي6ي ازضيجأازنييغزلايش كفةيل كعةي س حة

A18ك  ةيي 
يرلحكفة

يعدز ةيرل ن يلزجةيكفةش يل كعةي حداة
ي  كخزةي(

ي3

A19يعدز ةيرل ن يلزجةيش كفةيل كعةي ازةيغزلاي ك  ةي
ي  كخزةي(

ي1

A21ك  ةيي 
يرلحكفة

غزلايي حداة
يل كعة

يعدز ةيرل ن يلزجةيغزلايش كفة
ي  كخزةي(

ي1

A22ك  ةيي 
يرلحكفة

يعدز ةيرل ن يلزجةيش كفةيل كعةي حداة
ي عدز ةيرل ن ي(

ي4

A23ك  ةيي 
يرلحكفة

عدز ةيرل ن ييجأازنييغزلايش كفةيل كعةي س حة
ي  كخزةي(

ي4

A24ك  ةيي 
يرلحكفة

عدز ةيرل ن ييلزجةيش كفةيل كعةي ازة
ي  كخزةي(

ي2
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 ( الصفات المجهرية لعزلات بكتريا الازوتوباكتر 3جدول )

 
 تجمع الخلايا

 
 تكوين الحويصلة

 
الخلايا شكل  

 
 الحركة

 
 صبغة كرام

 
 رمز العزلة

 

  سكلاة  احلا ة  لانزة   ننةيل حنزص ة سأسض
A2 

  سكلاة  احلا ة عصنزة   ننةيل حنزص ة رزنرج
A5 

 A8 سكلاة  احلا ة عصنزة   ننةيل حنزص ة رزنرج

 A12 سكلاة  احلا ة درخلا    ننةيل حنزص ة سأسض

كلاةس  احلا ة عصنزة   ننةيل حنزص ة   لاد   A15 
 

 A18 سكلاة  احلا ة  لان    ننةيل حنزص ة سأسض

 A19 سكلاة  احلا ة درخلازة   ننةيل حنزص ة رزنرج

 A21 سكلاة  احلا ة عصنزة   ننةيل حنزص ة   لاد 

 A22 سكلاة  احلا ة درخلازة   ننةيل حنزص ة رزنرج

 A23 سكلاة  احلا ة عصنزة   ننةيل حنزص ة سأسض

ة  ننةيل حنزص  سأسض  A24 سكلاة  احلا ة  لان  
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حيوية لعزلات بكتريا الازوتوباكتر ( الاختبارات الكيمو 4جدول )  

 

ي

نتيجة موجبة                                     ) ـــ (  نتيجة سالبة )+(  

 
 استهلاك المصادر الكاربونية

 

 اختزال النترات 

 انزيم  الاوكسديز

 
 انزيم الكاتاليز

 
 تحلل النشا

 
 تحلل الجلاتين

 
 وسط بيرك

 
 وسط ببتون

النمو في 
0.1

  
% فينول

 

النمو في 
1

% كلوريد 
الص

وديوم
 

 النمو في درجة حرارة 
 

37
 

م  °
 

  السترات  رمز العزلة
  المانتول  
 الرامينوز 
  الفركتور 

  الكلوكوز  
  السكزور  

+ + _ + + + + + + + + _ _ + + + 
 

A2 

+ + _ + + + + + + + + _ _ + + + A5 

+ + _ + + + + + + + + _ _ + + + A8 

+ + _ + + + + + + + _ _ _ + + + A12 

+ + _ + + + _ + + _ + _ _ + + + A15 

+ + _ + + + + + + + + _ _ + + + A18 

+ + _ + + + _ + + _ + _ _ + + + A19 

+ + _ + + + _ + + + _ _ _ + + + A21 
+ + _ + + + + + + + + _ _ + + + A22 
+ + _ + + + + + + + + _ _ + + + A23 
+ + _ + + + + + + + + _ _ + + + A24 
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ي

             NaCI من ملح تراكيز مختلفة في الازوتوباكتر  ( نمو عزلات5جدول )

 ييييي

  عدم وجود نمو  -      + وجود نمو

فتتتتييي1-  غتتتتمي.لاتتتتلاي15.82 كنتتتتري   تتتتكيرلعتتتتز ريفتتتتيياثازتتتتريرلناتتتتلانجز يا عتتتتدضيA2  نضتتتتحريرلناتتتتكخ ير يرلعزلتتتتةي
ر تتتتتتضيي عتتتتتتدضيلاثازتتتتتتريرلناتتتتتتلانجز يييA8زلتتتتتتةفتتتتتتييحتتتتتتز يرع تتتتتتريرلعيNaCI عك  تتتتتتةيرل قكلانتتتتتتةيغزتتتتتتلايرل عك  تتتتتتةيا  تتتتتت ي

 تتتتتتتتذلسيزأحتتتتتتتتظير يرلعتتتتتتتتز ريرل  ا  تتتتتتتتةي تتتتتتتتديااكزنتتتتتتتتريفتتتتتتتتيي  ك ايتتتتتتتتكيفتتتتتتتتيياثازتتتتتتتتريي1-  غتتتتتتتتمي.لاتتتتتتتتلاييي5.81رلجتتتتتتتتن ي
 ضيرل  حتتتتتتييل تتتتتتضيعزلتتتتتتةيتتتتتتتتتحتت ةيرلاتتتتتتتت يصتتتتتتتتكدرايع تتتتتتتت تتاتترعيNaClرلناتتتتتتلانجز يرلجتتتتتتن يفتتتتتتيير نستتتتتتك يرل عك  تتتتتتةيا  تتتتتت ي

عنتتتتتتتتتتتدي1-  غتتتتتتتتتتتمي.لاتتتتتتتتتتتلاي7.42,5.32,6.16جن يا عتتتتتتتتتتدضييتتتتتتتتتتتتت يرلتتتتتتتتتتتتتزتلانجتاتنتريرلتااتتتتتتتتتتتتثيي,A24يA22,A5فكلعتتتتتتتتتتتز ر
رستتتتتا كعريرلن تتتتتنيفتتتتتييرل ستتتتتانليرل  حتتتتتييي A24%يع تتتتت يرلاتتتتتنرليي.ي تتتتتذلسيفتتتتت  يرلعزلتتتتتةي9رل ستتتتتانليرل  حتتتتتيي

ت ي.يهتتتتتتتذ يرلتتنتتاتكختتتتتتتتت ياتتتات تتتتتتت(6جتتتتتتتدنضي ييي1-  غتتتتتتتميلاتتتتتتتلايي5.46يييييييلانجتتتتتتتتتز يرلتتجتتتتتتتتتن ياتت  تتزتتتتتتتتتةيتتتاتريرلتتنتتتتتتتتتتات%ناتث10

%NaCI تراكيز ملح 
 

 رمز العزلة

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Control 
- - - - - - - ++ +++ ++++ ++++ A2 
- +  + + + + + ++ ++ ++ ++ A5 
- - + + + + ++ ++ + ++ +++ A8 
- - - - - - + ++ ++ ++ ++ A12 
- - - - - - - - + + + A15 
- - - - - + ++ ++ +++ ++++ ++++ A18 
- - - - - - - - ++ ++ ++ A19 
- - - - - - + + + + ++ A21 
- + + + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ A22 
- - - + + + + ++ ++ ++ ++ A23 
+ + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++++ A24 
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ر يات اتتتتتتتلازكير زناتتتناك اتتتتتتلايرل تتاحتتتتتتتت  ةيل تتتتتتت  نحةيرستاتتت تتتتتتتكعرير ياتتن تتتتتتتتنيفتتتتتيينستتتتتتت ي (2013 تتتتتتطينجتتتتتتتتديحستتتتت ي 
ي.ي1-غمي.ييNي  غميييي6.70%يناثاريرلنالانجز يا  زة6اتتتلا زز يرل  حييي

اتثتاتتتتتتتتتريرلتنتاتتلانجتزتتتتتتتتت ياتت تتعتتتتتتتتتدضيير ياتتت تتتاتتتتتتتتتلازكير زناتتتناتك تاتتتتتتتتتلايرستتات تكعتتتتتتتتترير ييKizilkaya, (2009)ينجتتتتتتتتد
 Ashby فييرلتتتنس يرلتتزلاعتتتيي1- تت  تاتلاي .N تتتكزتتت تتتلانغتتتتلارميي3.50-29.35

( كفاءة عزلات بكتريا الازوتوباكتر في تثبيت النتروجين في الوسط الزرعي الحاوي على تراكيز مختلفة 6جدول )
  Naclملح من 

رمز 
 العزلة 

ن الكلي معدل النتروجي
 في عينة المثبت 

 غير المعاملةالمقارنة 
NaCl 

 (1-)ملغم .لتر 

معدل النتروجين الكلي 
المثبت في التركيز الملحي 

بل الأخير الذي نمت فيه ق
 (1-العزلة )ملغم .لتر 

معدل النتروجين الكلي المثبت 
 في التركيز الملحي الأخير 

 العزلة  الذي نمت فيه
 (1-)ملغم .لتر

A2 15.82ي9.24ي15.12ي

A5ي6.16ي6.58ي13.16ي

A8ي5.04ي6.8ي5.18ي

A12ي6.02ي7.7ي7.28ي

A15ي6.02ي8.4ي13.72ي

A18ي5.6ي6.0ي6.74ي

A19ي11.06ي11.38ي5.761ي

A21ي8.12ي4.62ي12ي

A22ي5.32ي7.56ي10.08ي

A23ي5.6ي6.3ي10.1ي

A24ي5.46ي7.42ي7.28ي
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 الاستنتاجات 

الايفتتتتتييصتتتتت ةياح  يتتتتتكيل الار زتتتتتزيرل  حزتتتتتةيرل  ا  تتتتتةينرستتتتتا كعريرلعتتتتتز رير ا  تتتتتريعتتتتتز ريا الازتتتتتكير زناناتتتتتك ي-1
A5نييA22نيA24ي9  يرلن نياكلالا ززييي%NaClي. 

يNaClر ا  تتتتتريعتتتتتز ريا الازتتتتتكير زناناتتتتتك الايفتتتتتيياثازتتتتتريرلناتتتتتلانجز يفتتتتتيير نستتتتتك يرلزلاعزتتتتتةيرل عك  تتتتتةيا  تتتتت يي-2
 %ي.ي9ز يفييرلالا ززيرل  حييفيياثازرير الاي  زةي  يرلنالانجيييA24نيA22نييA5نا ززريرلعز ري
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Summary 

Azotobacter bacteria  were isolated from different soil and rhizosphere samples with 
different electrical conductivities, from various regions of Basrah govemorate using 
nitrogen free sucrose medium and determined their ability to grow in various saline 
concentrations were 1%,2%,3%,4%,5%,6%,7%,8%,9%and10%,by adding NaCl salt to 
the nitrogen free medium.The isolates were streaked on the slanted medium and 
incubated at 28° c for three days. The efficiency of these isolates in nitrogen fixation 
was also measured in last saline medium when the isolate grown .The results showed 
that A24 isolate was able to grow at  a salinity concentration of 10% .A5 and A22 
were also grew in 9% concentration.A24 isolate was fixed the nitrogen in amount 7.42 
and 5.46 mgN.L-1 at concentrations of 9% and 10% respectively ,while A5 and A22 
isolate fixed 6.16 and 5.32 mg N.L-1  at saline concentration of 9% respectively. 
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