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 انؼلالة بٍن يسحوٌات انرطاص فً انذو وانحشوهات انكرويوسويٍة

 فً  رجال شرطة انًرور فً يحافظة ري لار

 أ.ٌ. د. ؽسّ رٞسبِ َجبرل

 قسٍ ػًٌٙ ايؾٟبح / نًٟخ ايزرثٟخ / عبَؼخ ذٜ قبر

 

 انخلاطة :

  

ٖددد اذ اي راادددخ ايؾبيٟدددخ رؾ ٞددد  ايؼيقدددخ ثدددّٟ َسدددزٙٞبد ايرتدددب  ادددٝ ايددد ٌ ٘ا ْؾراادددبد  

 يرعبو شرغخ ايُر٘ر اٝ َؾباظخ ذٜ قبر.ايهرَ٘ٙاَٟٙخ 

ادٓخ َ٘دّ َراندر َر٘رٞدخ َةزً دخ  45_22رعى شرغخ َر٘ر , ٘ثأػُبر  27عُؼذ ػٟٓبد اي ٌ َّ 

ادٓخ ٘ٞسدهِٓٙ ْسدجٟف  ادٝ َٓدبغف ْظٟ دخ ا٘  35-13ػٟٓخ اخرٚ اٟطرح ٘ثأػُدبر  27َّ ايُؾباظخ ٘ 

ايرتددب  اددٝ ايدد ٌ ثباددزة اٌ عٗددب  غٟدد   رؾددٜٙ ػًددٛ َسددبؽبد َر٘رٞددخ قًًٟددخ عدد ا. قدد ر َسددزٙٚ

الأَزصددب  ايدد.ارٝ. ٘رددٍ رؾعددٟر ايهرَ٘ٙاددَٙبد ٘رؾًًٟٗددب َددّ ايةيٞددب ايًُ ب٘ٞددخ ثددبيطر  ايكٟباددٟخ 

 ايُؼر٘اخ.

سدزٙٚ ايرتدب  ادٝ دٌ رعدبو الإؽصبئٝ إْ يٟس ٖٓبل ار  َؼٜٓٙ ثّٟ َؼد و َأظٗر ايزؾًٟى       

 0.05َددىو ثبؽزُبيٟددخ   100/  3.12ايسددٟطرح  َددىو َ٘غُٙػددخ  100َددبٞهر٘ اددراٌ/  8.58ايُددر٘ر  

˃P  و, نُب أشبرد اي رااخ ايٛ ػ ٌ ٘عٙد اررجدبغ ثدّٟ َسدزٙٚ ايرتدب  َدّ عبْدت ٘ايؼُدر ٘غدٙو

َ ح اية َخ َّ عبْت أخر. أَب ثبيٓسجخ يًزشٖٙبد ايهرَ٘ٙاَٟٙخ ثبلأػزُبد ػًٛ ررنٟر ايرتدب  اكد  

ٙاَٟٙخ ٘يهي ايُغُٙػزّٟ اازٓبدا ايدٛ ايؼُدر أظٗرد ايٓزبئظ ػ ٌ ظٗٙر رشٖٙبد ا٘ اْؾراابد نرَ٘

ا٘ ر اخى اٞغبثٝ ثّٟ ايرتب  ٘ايز خّٟ اٝ ايزدأصٟر ٘غٙو اية َخ. نُب ثٟٓذ ايٓزبئظ ثأِ ٖٓبل رؼبِ٘ 

و ادٝ ايةيٞدب ايًُ ب٘ٞدخ ٘ايُزُضًدخ ثبيزشدٖٙبد ا٘ ايز ٟدراد ايزرنٟجٟدخ َضدى DNAػًٛ ايُبدح ايٙراصٟدخ  

 ػ ُٞخ ايسٓزرَٟ٘ر  ايكطؼخ ايُرنرٞخو.نرَ٘ٙاَٙبد ا٘ قطغ نرَ٘برٟ ٞخ 

 

 شرغخ ايُر٘ر.ايهرَ٘ٙاَٟٙخ , َسزٙٚ ايرتب  ,  يز بٞرادا انكهًات انًفحاحٍة:
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  Introductionانًمذيــــــــــة               

 

ايرتب  َؼ ِ اعٝ نضٟ  ػٓ  اازةراعٕ , غرٜ، قبثى يًسؾت ٘ايطر  ُٞهّ ادؾجٕ ثسدٗٙيخ       

اي.٘ثبِ اٝ ايُبء ثٙعٙد الأَيػ ندأَيػ ايٓزدر٘عّٟ, أَديػ ا َْٟٙدٌٙ , صدبْٝ ا٘نسدٟ  ايهرثدِٙ , قًٟى 

٘ندد.يم نرثْٙددبد ايهبيسددٌٟٙ  أٜ ايُددبء ايؼسددرو  ِ ايرتددب  ٞهددِٙ غجكددخ َددّ أنباددٟ ٔ ايزددٝ ثدد ٘رٖب 

ٟدخ ٖد.ا ازؾُٝ ثبيٓزٟغخ ايُؾًٙو اٝ الأْبثٟت ا٘ ايؾب٘ٞبد َّ خطدر ايزدأصٟر ثُدبدح ايرتدب  , ثؼد  رٓك

 327ايُؼ ِ ٞؼطٝ يْٙب أخعر َرر  ذ٘ ًَُس ْبػٍ , ٞٓصدٗر َؼد ِ ايرتدب  ػٓد  درعدخ ؽدرارح 

 و.1درعخ َئٙٞخ   500درعخ َئٙٞخ ٘ٞزصبػ  ثةبرٔ ػٓ  درعخ ؽرارح 

ٞؼدد  ايُددبء , ايٗددٙاء , ايزرثددخ ٘رثُددب اي دد.اء ايُصدد ر ا٘ ايطرٞددف ايددرئٟس ايدد.ٜ ُٞهددّ ي ْسددبِ اِ       

اٙاء نبْٙا َّ ايُزؼرظّٟ  ايُزؼبًَّٟو َغ ايُبدح ا٘ اٟر ايُزؼبًَّٟ َغ ب  ٞزؼرض ثٙااطزٕ يًرت

ايرتب  ثصٙرح َجبشرح ٘رهِٙ ا تبثخ اَب ػّ غرٞف ايغٗب  ايزٓ سٝ َّ خيو اازٓشب  يلأثةدرح 

٘ايعددجبة ايؾددبٜ٘ ػًددٛ ايرتددب  ا٘ ػددّ غرٞددف ايغٗددب  ايٗعددُٝ ْزٟغددخ  , ايدد خبِ, اي جددبر, ايزرثددخ 

    و.2ايرتب  َغ اي .اء ا٘ ػّ غرٞف ايغً  ْزٟغخ ايُيَسخ  اثزيع َرنجبد 

ٞدد خى ايرتددب  اددٝ َةزًدد  ايصددٓبػبد ٘يؼددى اُٖٗددب ٖددٙ اظددباخ َددبدح راثددغ اصٟددى ايرتددب        

 T.E.L  و. ْ٘زٟغدخ يسدُٟخ ٖد.ٔ ايُدبدح اكد  رددٍ 3و ايدٛ ٘قدٙد ايسدٟبراد يُٓدغ ؽد ٘س ايةدجػ ا٘ اي رقؼددخ

 و.4  وMTBEأخرٚ ٖٝ َضٟى صيصٝ ثٟٙرٟى الأصٟر  اِ ثُبدح اازج ايٗب َؤخرا اٝ نضٟر َّ ايجً 

 25َددى يلأغ ددبو ,  100َددبٞهر٘ اددراٌ /  10ايُسددزٙٚ ايُكجددٙو ٘اٟددر ايُددؤصر يًرتددب  ٞهددِٙ       

َدبٞهر٘ ادراٌ  120َدى يًجدبي ّٟ اَدب ايسدُٟخ ايؾدبدح يًرتدب  ازظٗدر ثُسدزٙٚ  100َبٞهر٘ ادراٌ / 

َددى يلأغ ددبو ٘ايزددٝ رسددجت  ٞددبدح اددٝ ايعدد ػ ايشددٙنٝ  100َددبٞهر٘ اددراٌ /  80َددى يًجددبي ّٟ,  100/

و نُددب اِ ايزددأصٟراد ايسددُٟخ 5ٝ , رشددٓغبد , اكدد اِ ايدد.انرح , اػددزيو دَددباٝ ؽددبد صددٍ ايُددٙد  ايدد َبا

ايُعبدح يًرتب  رثُب رسجت اكر دٌ اعي ػّ ؽ ٘س رً  نًدٜٙ نُدب اِ يدٕ ردأصٟر نجٟدر ادٝ درعدخ 

 و.6٘ػ ٌ ايك رح ػًٛ ايزؼًٍ  I-Qو Intelligence Quotientاي.نبء  

َددى رثُددب ٞٓددزظ ػٓٗددب رددأصٟراد اددبَخ  100َددبٞهر٘ اددراٌ /  25ّ َسددزٙٞبد ايرتددب  الأقددى َدد      

يًةيٞب ايؼصجٟخ َضى ايجيدح , ارػخ ايٟٗغبِ , ايزًُُى  ػ ٌ ايراؽخو , ايص اع , ركٟدؤ شد ٞ  , ٖد.ٞبِ , 

ْؾددٙو ٘ ااُددبء , ايرػددبب ايؼصددجٝ ايًٗٙاددخ ٘ٞؼزجددر الأغ ددبو أنضددر ؽسباددٟخ يًرتددب  َكبرْددخ َددغ 

  ايؼصجٝ ايُرنرٜ ٘ت ر ؽغٍ ايغسدٍ ْ٘سدجخ ا َزصدب  ايؼبيٟدخ اعدي ايجبي ّٟ ثسجت رهِٙ ايغٗب

 و.7,8ػّ َٟى ايط ى يٙظغ الأشٟبء ايزٝ ٞصبداٗب اٝ إُ خيو ٖ.ٔ الأشٗر 

 

ثّٟ ايؼ ٞ  َّ ايزأصٟراد ايصؾٟخ ايةطٟرح نبيزشٖٙبد اصجذ ايؼ ٞ  َّ ايجبؽضّٟ اِ ٖٓبل ػيقخ رئٟسٟخ 

و , Ambiginous genitaliaراصٟخ نعؼ  الأػعبء ايزٓبادًٟخ  ايةًكٟخ اٝ ايٙ داد , الأَراض ايٙ

و ٘ ٞبدح ايٙاٟبد ْزٟغخ  ٞبدح ر رٞغٟخ ادٝ Chromosomal abnormalitiesايُزي َبد ايٙراصٟخ  

الإتددبثبد ايسددرغبْٟخ ٘ثددّٟ ايزؼددرض يًًُٙصددبد ايجٟئٟددخ ايهُٟٟبئٟددخ ٘ايصددٓبػٟخ ٘الإشددؼبػٟخ ٘ايؾرارٞددخ 

ٟراد ايٙراصٟدددخ يًرتدددب  اكددد  ا٘ظدددؾذ ايجؾدددٙس قبثًٟدددخ ايرتدددب  و. اَدددب اُٟدددب ٞةددد  ايزدددأص9,10 

 و.11,12,13,14ايرتب   ازؾ اس  ْؾراابد ايهرَ٘ٙاَٟٙخ اٝ خيٞب الأْسبِ  

ػًٛ أ٘  درعخ َ٘ ح ايزؼرض ايٛ رؼزُ  قبثًٟخ ايرتب   ازؾ اس ا ْؾراابد ايهرَ٘ٙاَٟٙخ       

َدبٞهر٘ ادراٌ  25اِ َسزٙٚ ايرتب  ثزرنٟر ايرتب  ٘صبْٟب ػًٛ َسزٙٚ ايرتب  اٝ اي ٌ , اذ 
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و ادٝ ايهرَ٘برٟد اد ا٘ ايهرَ٘ٙادَٙبد , ٘ادٝ Gapsَى ٞؼ  قًٟي يهٕٓ ٞؾ س ثؼط ايضًُبد   100/ 

٘رهدِٙ ادٝ اػًدٛ درعبرٗدب  ٘ايضًُبد Breaksَى ررداد ايهسٙر  100َبٞهر٘ اراٌ / 50-25َسزٙٚ 

َى ازظٗر رشٖٙبد نرَ٘ٙاَٟٙخ َةزً خ  صًُدبد ا٘ نسدٙرو  100َبٞهر٘ اراٌ/ 50ثزرنٟر أنضر َّ 

ثبيهرَ٘ٙاَٙبد ثبرر بع ررنٟر ايرتب  اٝ دٌ ايُزؼرظّٟ ا٘ ايُزؼبًَّٟ  ٘ررداد َةبغر الإظرار

 و.15,16َؼٕ  

 

 Material & Methodsانًـــــــواد وطرائك انؼًم  

رعى شرغٝ َر٘ر َّ٘ َرانر َر٘رٞخ َةزً خ اٝ َؾباظدخ ذٜ قدبر  27عُؼذ ػٟٓبد اي ٌ َّ       

 5ادبػبد / ٞدٌٙ ,  6ادٓخ ادأنضر ٘ثٙاقدغ  15 – 5آخ َ٘ ح خ َزٍٗ َدب ثدّٟ  45 – 22ثأػُبر رزرا٘ػ 

عؼدبد أٞبٌ / أاجٙع. نى ٖ.ٔ ايؼٟٓخ َّ ايًُزرَّٟ ثأداء ٘اعجبرٍٗ ٘اٞعب يٟس ي ٍٞٗ أٜ اتدبثبد أ٘ َرا

. َغُٙػخ ايسٟطرح  ايُكبرْخو نبْذ ق  رؼرظٙا اٟٗب ايٛ ا شؼبع خيو َ ح ايسزخ اشٗر الأخٟرحغجٟخ 

 آخ ٘ٞسهِٓٙ ْسجٟب اٝ َٓبغف ْظٟ خ ا٘ رؾٜٙ ػًٛ َرانر َر٘رٞخ قًًٟخ ع ا. 35 – 13ثأػُــــــبر 

و   Disposable syringeو َددى َددّ ايدد ٌ ثٙااددطخ َؾكٓددخ ثياددزٟهٟخ ْجٟدد.ح  5 – 2رددٍ اددؾت        

يُٓغ رةضر اي ٌ , ٘ذيدم ثدرط خ ٟد  يًد ٌ ادٝ    Lithium heparinَ طبح َّ اي اخى ثُبدح ايٟٗجبرّٞ 

ٞرثػ اٙ  َٓطكخ ايسؾت  Tourniquetايُؾكٓخ يًزأن  َّ اخزيغ اي ٌ َغ ايٟٗجبرّٞ , ٘اازؼُى رثبغ 

كٓدخ صدٍ عُؼدذ ايُؾدبقّ ايُؾزٙٞدخ ػًدٛ ايد ٌ ٘ٞراغ ايرثبغ ثؼ  ث ء ر اف اي ٌ اٝ ايُؾيهٝ ٞٓز خ ايٙرٞ  

٘رددٍ ْكًٗددب ايددٛ َةزجددراد نًٟددخ ايزرثٟددخ ٘ثبيزؼددبِ٘ َددغ  ºٌ 4 – 1ثؾب٘ٞدخ خبتددخ ث رعددخ ؽددرارح ؽددٙايٝ 

َةزجراد َسزش ٛ ايؾسّٟ ايزؼًُٟدٝ ي درض اعدراء ايرراػدخ ٘اي ؾد  ايدٙراصٝ ايةًدٜٙ ؽسدت ركٟٓدخ 

Block stain  17.و 

ابػخو ثؼ ٖب رٍ اؾ  نى غٙر اازٙائٝ ثؼٓبٞخ ٘رُذ  24أقى َّ رٍ ايررع ثأارع ٘قذ َُهّ        

 -درااخ :

 ايؼ د ايهًٝ يًهرَ٘ٙاَٙبد. -1

 ايزؼرف ػًٛ ايزشٖٙبد ايهرَ٘ٙاَٟٙخ اِ ٘ع د. -2

رؾ ٞ  ايةيٞب ايُؾزٙٞخ ػًٛ نرَ٘ٙاَٙبد اٟر غجٟؼٟخ ا٘ ايزٝ اٟٗب رؾٙٞراد َضدى ايضًُدبد  -3

كطؼدددخ ايهرَ٘ٙادددَٟٙخ ثددد ِ٘ ايسدددٓزرَٟ٘ر , ادددٝ ايهرَ٘برٟددد  ا٘ ايهرَ٘ٙادددٌٙ , ايايُٙعدددٙدح 

نرَ٘ٙاَٙبد صٓبئٟخ ايسٓزرَٟ٘ر ٘ايزشٖٙبد الأخرٚ يًهرَ٘ٙاَٙبد اِ ٘ع د. رٍ اؾ  

 30خيٞب يلأشدةب  ايطجٟؼٟدّٟ ايد.ّٞ يدٍ ٞطدرأ أٜ ر ٟٟدر ػًدٛ ايٟٗئدخ ايهرَ٘ٙادَٟٙخ ,  10

 و.18خًٟخ اٝ ؽبيخ ٘عٙد أٜ رشٖٙبد ؽست َب عبء ثٕ  

 

 A shimadizu  اٝ اي ٌ اازة ٌ عٗب  غٟ  ا َزصدب  ايد.ارٝ يكٟبس َسزٙٚ ايرتب

model 670 atomic absorption spectrophotometer     و. ردٍ 19٘ؽسدت غرٞكدخ

 و.20اعراء ايزؾًٟيد الإؽصبئٟخ ثأازة اٌ َرثغ نبٜ ثّٟ ايٓست  

2*2 Contingency chi-Square test between percentage. 
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                   Results  اننحائـــــــــــج

دراذ ايز ٟراد ايهرَ٘ٙاَٟٙخ ايؼ دٞخ ٘ايزرنٟجٟخ يهرَ٘ٙاَٙبد شرغخ ايُدر٘ر ٘ردٍ َكبرْزٗدب       

َغ َغُٙػخ ايسدٟطرح , ردٍ اؾد  الأغدٙار ا ْكسدبَٟخ يهرَ٘ٙادَٙبد ندى شدة  ٘ردٍ َكبرْزٗدب َدغ 

شة  اٝ ايُغُٙػزّٟ رؾذ  َغُٙػخ ايسٟطرح , اذ رٍ اؾ  الأغٙار ا ْكسبَٟخ يهرَ٘ٙاَٙبد نى

اي رااخ ٘ذيم يُؼراخ َ ٚ رأصٟر ايرتب  اٝ ثٟئدخ ايؼُدى ػًدٛ ايُدبدح ايٙراصٟدخ يةيٞدب ايد ٌ ايًُ ب٘ٞدخ 

 ي ْسبِ . 

ػٟٓخ دٌ ػشٙائٟخ َّ اي ٌ ايُؾٟطٝ يرعبو ايُر٘ر ٘اي.ّٞ ٞزؼرظدِٙ ايدٛ َرنجدبد  27رٍ اؾت       

ػٟٓددخ دٌ نُغُٙػددخ ظددبثطخ َددّ اشددةب   27ايرتددب  ثصددٙرح َجبشددرح َددّ ػددٙادٌ ايسددٟبراد ٘ 

ٞسهِٓٙ اٝ َٓبغف اٟٗدب ا  دؽدبٌ ايُدر٘رٜ قًٟدى عد ا , ٘رٙ ػدذ ايؼٟٓزدبِ ػًدٛ اادبس ػد د ادٓٙاد 

ادٕٓ اُدب ادٙ و ٘أظٗدرد ايٓزدبئظ  15و ادٓخ ,  10 – 5و ايزٝ شًُذ صيس َسزٙٞبد  1ايؼُى  ع ٘و 

 ي رعخ ؽرٞخ ٘اؽ حو. 0.05ثبؽزُبيٟخ  0.15ػ ٌ ٘عٙد ار٘قب َؼٓٙٞخ   قُٟخ َرثغ نبٜ 

 30و رٙ ٞغ ايؼٟٓخ ؽست اي ئبد ايؼُرٞخ ايٛ صيس َد ٞبد ػُرٞدخ ٖ٘دٝ  أقدى َدّ 2٘ثّٟ ع ٘و        

آخ اُب اٙ و. ٘اظٗرد ايٓزبئظ ػ ٌ ٘عٙد ار٘قب َؼٓٙٞخ  قُٟدخ َرثدغ  40آخو ,   39 – 30آخو ,  

رشدٖٙبد نرَ٘ٙادَٟٙخ اادزٓبدا ايدٛ ي رعخ ؽرٞخ ٘اؽ حو نُب يٍ ًْؾدع أٜ  0.05ثبؽزُبيٟخ  0.03نبٜ 

 ايؼُر.

و ؽٟدش 3ادٟهبرح يهدى ٞدٌٙو عد ٘و   20نُب رٍ رٙ ٞغ ايؼٟٓخ ػًٛ أابس َُبرازٗب يؼبدح ايز خّٟ       

 0.06 يددٍ رظٗددر ار٘قددب َؼٓٙٞددخ ثددّٟ ايُدد خّٟٓ ٘اٟددر ايُدد خّٟٓ يهددي ايُغُددٙػزّٟ  قُٟددخ َرثددغ نددبٜ

ي رعدددخ ؽرٞدددخ ٘اؽددد حو يهدددّ ردددٍ َيؽظدددخ رشدددٖٙبد نرَ٘ٙادددَٟٙخ َدددّ ْدددٙع قطدددغ  0.05ثبؽزُبيٟدددخ 

 اٝ رعبو شرغخ ايُر٘ر َّ٘ ايُ خّٟٓ اكػ.نرَ٘ٙاَٟٙخ ػ ُٞخ ايكطؼخ ايُرنرٞخ   ايسٓزرَٟ٘ر و 

و ٘ايزددددٝ ٞ عددددًٗب ااًددددت ايجددددبؽضّٟ يُؼراددددخ ايزشددددٖٙبد  block stainااددددزة َذ ركٟٓددددخ         

َٟٙخ َّ ايٓبؽٟخ ايؼ دٞخ ٘ايزرنٟجٟخ َضدى ايضًُدبد ٘ايهسدٙر ٘ايكطدغ ايهدـرَ٘ٙاَٟٙخ ػ ُٞدخ ايهـرَ٘ٙا

و . ثؼد  اِ ردٍ ايدررع ثٓسدجخ ػبيٟدخ َدّ ايٓغدبػ 18ايسٓزرَٟ٘ر ا٘ نرَ٘ٙادَٙبد  صٓبئٟدخ ايسدٓزرَٟ٘ر  

 و.4%  ع ٘و93

زدبئظ ػد ٌ ٘عـــدـٙد و خًٟخ َٓكسُخ يهي ايُغُدٙػزّٟ ٘أظٗدرد اي30ٓاعرٜ اي ؾ  ايٙراصٝ يــ        

ر ٟدددراد نرَ٘ٙادددَٟٙخ ػ دٞدددخ ٘يهدددّ ظٗدددرد اْؾراادددبد ررنٟجٟدددخ َدددّ ْدددٙع نرَ٘ٙادددَٙبد ػ ُٞدددخ 

و ٘ٞٙظدؼ ايشدهى 1ؾخ اٝ  ايشهى ايسٓزرَٟ٘ر اٝ رعبو شرغخ ايُر٘ر َّ٘ ايُ خّٟٓ اكػ نُب َٙظ

ادٝ   100xو نرَ٘ٙاَٙبد غجٟؼٟخ يُٓٙذط َّ رعبو شرغخ ايُر٘ر اٝ ايُرؽًخ ا ادزٙائٟخ ثكدٙح 2 

ؽّٟ نبْذ عُٟغ اؾٙ  ايهرَ٘ٙاَٙبد غجٟؼٟخ يغُٟغ أاراد َغُٙػخ ايُكبرْخ ن.يم يرعدبو شدرغخ 

 ايُر٘ر َّ اٟر ايُ خّٟٓ.

أَب ثبيٓسجخ يٓزبئظ قٟبس َسزٙٚ ايرتب  اٝ ػٟٓبد دٌ رعبو شرغخ ايُر٘ر نبِ أقى ثهضٟر َدّ       

 – 4.2َدىو ثُد ٚ   100ٞهر٘ ادراٌ / َدب 8.58ايؾ  ايُسُٙػ ثٕ اٝ ايؼٟٓبد عُٟؼٗب اذ نبِ ثُؼد و  

َدبٞهر٘  3.12َدىو ٘يُغُٙػدخ ايُكبرْدخ ندبِ َؼد و َسدزٙٚ ايرتدب    100َبٞهر٘ ادراٌ /  11.7

 َىو. 100َبٞهر٘ اراٌ /  5.6 – 1.2َىو ثُ ٚ  100اراٌ / 
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 ( : جوزٌغ انؼٍنة ػهى سنوات انخذية 1جذول )

لًٍة 
2

χ   30.4=  نذرجة حرٌة واحذة 0.5.انجذونٍة باححًال 

 سنة 15-.1 سنة .1-5 ػذد اننًارج انؼٍنة
سنة فًا  15

 فوق

لًٍة يربغ 

 كاي

رعبو شرغخ 

 ايُر٘ر
27 6 9 12 

 17 5 5 27 َغُٙػخ ايُكبرْخ 0.15

 29 14 11 54 ايُغُٙع

 

 ( : جوزٌغ انؼٍنة ػهى اساش انؼًر2جذول )

 انؼٍنة
ػذد 

 اننًارج
 .3ألم ين 

 سنة

3.-33 

 سنة

سنة  .4

 فًا فوق
 انًجًوع

لًٍة يربغ 

 كاي

رعبو شرغخ 

 ايُر٘ر
27 8 11 6 25 

 24 3 9 12 27 َغُٙػخ ايُكبرْخ 0.03

 49 9 20 20 54 ايُغُٙع
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 (: جوزٌغ انؼٍنة ػهى أساش يًارسة انحذخٍن3جذول )

 لٍى يربغ كاي انًجًوع غٍر يذخنٍن يذخنٍن ػذد اننًارج انؼٍنة

رعبو شرغخ 

 ايُر٘ر
25 7 18 25 

 24 19 5 24 َغُٙػخ ايُكبرْخ 0.06

 49 37 12 54 ايُغُٙع

 

 

 (: نًارج انذو انًسروػة انحً خضؼث نهفحض انوراث4ًجذول )

 لًٍة يربغ كاي فــــــــشم نجــــــــاح ػذد اننًارج انؼٍنة

رعبو شرغخ 

 ايُر٘ر
27 25 2 

 3 24 27 َغُٙػخ ايُكبرْخ 0.01

 5 49 54 ايُغُٙع
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       Discussionانًنــالشـــــة   

رؼدد  اي رااددبد ايٙراصٟددخ ايةًٙٞددخ اؽدد  أٖددٍ اي رااددبد ايجٟٙيٙعٟددخ يًهشدد  ػددّ ايزًددٙس ٘اػطددبء        

َؼًَٙبد قُٟخ اٝ رشةٟ  ٘ػيط ايؼ ٞ  َّ الأَراض ٘الأ٘راٌ ايسرغبْٟخ  ِ أٜ ر ٟر اٝ ررنٟدت 

َددرض ا٘ ؽدد اس ايُٙرصددبد ايُسددؤ٘يخ ػددّ اا اددٝ رهددّٙٞ ا٘ ػدد د ايهرَ٘ٙاددَٙبد ُٞهددّ أِ ًٞؼددت د٘ر

  و.21٘رٌ ارغــــبْٝ  

شًُذ ٖد.ٔ اي راادخ ػًُٟدخ رؾعدٟر ايهرَ٘ٙادَٙبد ٘اػد اد ايؼٟٓدبد ي درض اي ؾد  ثبادزة اٌ       

ب أاًددت ايجددبؽضّٟ نُددب ذنرْددب اددبثكب. ٘دراددذ ايز ٟددراد ايؼ دٞددخ ٘ايزددٝ ٞ عددًٗ وblock stain ركٟٓددخ 

ردٍ  راػدخ ُْدبذط ُر٘ر ٘رُذ َكبرْزٗب َدغ َغُٙػدخ ايسدٟطرح, اذ ٘ايزرنٟجٟخ يهرَ٘ٙاَٙبد رعبو اي

 اي ٌ ثبيطرٞكخ ايُزجؼخ اٝ ايُرنر ايؼراقٝ يجؾٙس ايسرغبِ ٘ايٙراصخ ايطجٟخ.

% لأادراد 89% اٝ أادراد ايؼٟٓدخ الأ٘يدٛ  رعدبو ايُدر٘رو ٘ 93نبْذ ْسجخ ايٓغبػ ػبيٟخ ٘ثً ذ       

ا خدزيف ادٝ قبثًٟدخ دٌ د اي شى ايزدٝ ؽد صذ اكد  رؼدٙد ايدٛ ايؼٟٓخ ايضبْٟخ  َغُٙػخ ايسٟطرحو أَب ؽب 

 و.22الأشةب  ييازغبثخ ٘ايُٓٙ اٝ ايٙاػ ا٘ يظر٘ف َةزجرٞخ ركٟٓخ  

َدبٞهر٘  8.58اٝ دٌ ايؼٟٓخ َٙظٙع اي رااخ  رعبو ايُدر٘رو ٖدٙ نبِ َؼ و َسزٙٚ ايرتب        

َددى  َغُٙػددخ ايسددٟطرحو ٖ٘ددٝ أقــددـى َددّ ايؾدد  الأدْددٛ  100َددبٞهر٘ اددراٌ/ 3.12َددى ٘  100اددراٌ/ 

و. ٘ايد.ٜ ٞسدجت ايضًُدبد 23َى ٘يهي ايُغُٙػزّٟ  ٘اي.ٜ اقزدرػ َدّ قجدى   100َبٞهر٘ اراٌ/ 13.6

 50الأػًددٛ ايدد.ٜ ٞغددت ا ثزؼددبد ػددّ ايٙتددٙو ايٟددٕ اٗددٙ أنضددر َددّ ٘ايهسددٙر ايهرَ٘برٟ ٞددخ , أَددب ايؾدد  

َى َّ اي ٌ ٘اٝ ٖد.ٔ ايؾبيدخ ٞغدت اثؼدبد ايُزؼرظدّٟ يًرتدب  ػدّ َٙقدغ ايؼُدى  100َبٞهر٘ اراٌ/

 ؽزٛ ٞٓة ط ٖ.ا ايُسزٙٚ. 

ٍ و اذ يد11,12,13اِ ايٓزٟغخ ايؾبيٟخ رز ف َغ ايٓزبئظ ايزٝ ٘ردد اٝ ْزبئظ ايؼ ٞد  َدّ اي راادبد        

رأصٟراد يُؼ ِ ايرتب  ا٘ َرنجبرٕ اٝ ررانٟر َُبصًخ ا٘ َكبرثدخ يًزرنٟدر ادٝ دراادزٓب ايؾبيٟدخ , ْغ  

٘اي.ٜ ُٞضى ػ د ايةيٞب ايزدٝ ٖدٝ ادٝ أغدٙار   Mitotic Indexو MIن.يم ٘ع  اِ َؼبَى ا ْكسبٌ  

ذح َدّ دٌ رعدبو شدرغخ اْكسبَٟخ َةزً خ ْسجخ ايٛ ايؼ د ايهًٝ يًةيٞب نبِ أقى َّ ايةيٞدب ايزدٝ ايُدأخٙ

% ٖ٘د.ا ا خدزيف رثُدب 1.75% َكبرْخ ثبيةيٞدب ايُدأخٙذح َدّ دٌ ػٟٓدخ ايُكبرْدخ 1.57ايُر٘ر ٖ٘ٙ 

ٞؼٙد ايٛ رأصٟر ايرتب  ػًٛ اْكسبٌ ايةيٞب ثبيراٍ َّ ررنٟدرٔ اٟدر ايُدؤصر ػًدٛ َؤشدراد ايٙراصدخ 

  و.25ايةًٙٞخ  

ايهرَ٘ٙادَٟٙخ يًرتدب  ثب ػزُدبد ػًدٛ ررنٟدرٔو  إ  اِ ايٓزبئظ ايؾبيٟخ  ػ ٌ ظٗٙر ايزشدٖٙبد      

و اي.ٜ أشبر ثأِ ايرتب  ٞسجت رأصٟراد ٘راصٟدخ ادٝ خيٞدب الإْسدبِ داخدى 26 رةزً  َغ َب عبء ثٕ 

ايغسٍ ٘خبرعٕ نب ْؾراابد ايهرَ٘ٙاَٟٙخ ايُةزً خ اٟر َؼزُد  ػًدٛ ررنٟدرٔ ادٝ ايد ٌ. ٘قد  أشدبرد 

٘ايُزؼرظدّٟ ايدٛ َةزًد  ايًُٙصدبد ايجٟئٟدخ َ٘دّ و ػًدٛ رعدبو ايُدر٘ر ادٝ َصدر 16درااخ اخدرٚ  

ظُٓٗب ايرتب  ايُةًٙغ َغ ايٙقٙد ا٘ ايُزٙاع  اٝ ايجٟئخ َّ ايُصبدر ايُةزً دخ ٘ أند د ادٝ ثؾضٗدب 

ػًٛ ٖ.ا ايُؼ ِ اكبَذ ثكٟبإ اٝ دٌ ٖؤ ء ايرعبو ايؽظذ ارر بع ْسجخ ايرتب  اٝ ػٟٓزٗب ثٓسجخ 

هرَ٘ٙاَٟٙخ ٖ٘ٝ رز ف َغ ْزبئغٓب اٝ اْٗب رزٙقغ ػ ٌ ظٗٙر % ٘ثبيزبيٝ ارر بع ْسجخ ايزشٖٙبد اي67

  رتب  اٝ اي ٌو.َى  100َبٞهر٘ اراٌ/ 13.6اْؾراابد نرَ٘ٙاَٟٙخ اٝ َسزٙٚ اقى َّ 
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إِ رؼرض ايُٙاغّٟٓ َ٘دٍٓٗ ايُزؼدبًَِٙ ا٘ ايُزؼرظدِٙ يًرتدب  ايدٛ ًَٙصدبد ثٟئٟدخ قد  رهدِٙ       

اججبٌ اٝ إ ايخ َؼ ِ ايرتب  ند.يم ازدراد ايؼُدى ايزدٝ ٖدٝ د٘اٌ َؾد د ثؼد د َدّ ايسدبػبد َدغ ػد ٌ 

 رٙاار ابػبد إظباٟخ َُدب ٞكًدى َد ح ايزؼدرض ايُجبشدر ايَٟٟٙدخ يًرتدب  , ٖد.ٔ ايؼٙاَدى َغزُؼدخ قد 

ابػ د اٝ ايزةً  َّ نُٟبد ايرتب  ايُغزُؼخ ٘ادبُٖذ ادٝ اػدبدح ايةيٞدب ايدٛ ايؾبيدخ ايطجٟؼٟدخ 

آخ  3 – 2و . نُب ٞؼزك  ثؼط ايجبؽضّٟ اِ ايةيٞب رسزطٟغ إعراء الإتيػ اي.ارٝ ثؼ  َر٘ر 14,27 

ُٟددخ اخزددراو َدد ح ايؼُددى ٘ا ثزؼددبد ػددّ ايًُددٙس ٘ثبيزددبيٝ اخزددراو نػًددٛ رؼرظددٗب يًُز ٟددراد ػٓدد  

 و.28,29,30ايرتب  ايُغزُؼخ خيو اي زراد ايسبثكـــخ  

و DNA  DNA-repair geneاِ الأظددرار ايكبرًددخ ٞددزٍ إتدديؽٗب َددّ قجددى ايغددّٟ ايُصددًؼ يددـ       

٘ايدد.ٜ ٞددؤصر ػًددٛ ايةيٞددب ٘ػًددٛ ازددرح ثكباٖددب ثزؾ ٟددر قبثًٟددخ ايهددبئّ ايؾددٝ لإتدديػ ايعددرر اددٝ ثكٟددخ 

 يخ ايًُٙصبد ايجٟئٟخ ايُزٓٙػدخاايٙقبٞخ ا ٘يٟخ ايزٝ ركٌٙ ثٗب ايةيٞب لإ  ايغٟٓبد . ػي٘ح ػًٛ َب رك ٌ اأِ

 Xenobioticsرهِٙ ْبعؾخ عد ا إذا َدب ردٍ دػُٗدب ثئتديػ يًعدرر ادٝ ايُهدِٙ ايدٙراصٝ ثٙاادطخ  و

و. َدّ ايُُهدّ اِ رهدِٙ ٖٓدبل ردأصٟراد يًرتدب    DNA  31ايجر٘رٟٓبد ايُصًؾخ يًعرر اٝ ايـ 

اي ؾ  نبيط راد ػًٛ َسزٙٚ ايغدّٟ ايٙاؽد  ا٘ ايزشدٖٙبد ايهرَ٘ٙادَٟٙخ ادٝ  ُٞهّ َيؽظزٗب ثٗ.ا

 و.14,28ايةيٞب ايغرصَٟٙخ ٖ٘.ا ٞؤٞ  ْزبئظ دراابد اخرٚ  

اَب ثبيٓسجخ ي ٘ر ايؼُدر ٘ ػيقزدٕ ثب ْؾراادبد ايهرَ٘ٙادَٟٙخ اكد  أشدبرد ْزدبئظ ثؾضٓدب ايدٛ ػد ٌ       

إؽدد اس ايزشددٖٙبد ايهرَ٘ٙاددَٟٙخ ٘اِ ايجؾددٙس ظٗددٙر رددأصٟر ٘اظددؼ يًؼُددر ا٘ ار٘قددب َؼٓٙٞددخ اددٝ 

ايُةزً خ َب ايذ اٟر ٘اظؾخ َ٘زعبرثخ اٝ رؾ ٞ  رأصٟر ايؼُر, ٘رؤٞ  ْزبئغٓب َب رٙتى ايٟٕ ايجدبؽضّٟ 

و ثؼ ٌ رأصٟر ايؼُر ػًٛ ا ْؾراابد ايهرَ٘ٙاَٟٙخ . ٘يهٓٗب رةزً  ػدّ ايٓزدبئظ ايزدٝ 14,29,32,33 

 ٌ ايؼُددر ٞددرداد َؼدد و ا ْؾرااددبد ايهرَ٘ٙاددَٟٙخ اددٝ ايةيٞددب ركددو . ايزددٝ رؤندد  اْددٕ نًُددب 34٘عدد ٖب  

 ايًُ ب٘ٞخ.

ػٓ  درااخ َ ح اية َخ ٘يهي ايُغُٙػزّٟ يٍ ًْؾع رأصٟرا ػًدٛ ردردد ا ْؾراادبد ايهرَ٘ٙادَٟٙخ       

و ثدأِ َسدأيخ اخز دبء ايؼيقدخ ثدّٟ ايزدأصٟر ايدٙراصٝ لأٜ ًَدٙس تدٓبػٝ َ٘دد ح 33,35ٖ٘د.ا َدب عدبء ثدٕ  

 ايزؼرض يٕ 

رؼ  َؤشرا ٘اظؾب ػًٛ ايَخ ايزؼرض ي.يم ايًُٙس اُٟب ٞزؼًدف ثزأصٟراردٕ ايٙراصٟدخ ٘ايزدأصٟراد ثؼٟد ح 

و َدّ إِ يُد ح اية َدخ ردأصٟرا ٘اظدؾب 14,30ايُ ٚ ايزٝ ٞسججٗب ي ْسبِ ايُزؼرض يٕ , ادٝ ؽدّٟ أند   

ي زدراد غًٙٞدخ ػًٛ  ٞبدح رردد ا ْؾراابد ايهرَ٘ٙاَٟٙخ ٘ٞؼًًِٙ اجت ذيم ايٛ اادزُرار ايزؼدرض 

٘ؽ ٘س رغُدغ يًرتدب  ادٝ عسدٍ الإْسدبِ نُدب اْٗدٍ يدٍ ٞ رادٙا ايرتدب  يٙؽد ٔ ثدى َدغ ايًُٙصدبد 

 ا خرٚ.

اَددب ػددّ د٘ر ايزدد خّٟ ٘ػيقزددٕ ثباددزؾ اس ايزشددٖٙبد ايهرَ٘ٙاددَٟٙخ ٘ثبيزؼددبِ٘ َددغ ايرتددب  اكدد  

ٟخ َدّ ْدٙع أشبرد ْزبئغٓب ايٛ اِ ايز خّٟ َغ ايرتدب  قدبدر ػًدٛ اادزؾ اس اْؾراادبد نرَ٘ٙادَٙ

و إذ اند  ٖدؤ ء ايجدبؽضِٙ اِ ايزد خّٟ 14,36,37نرَ٘ٙاَٙبد ػ ُٞخ ايسٓزرَٟ٘ر ٖ٘.ا َدب عدبء ثدٕ  

ٞرٞ  َّ رردد ا ْؾراابد ايهرَ٘ٙاَٟٙخ ٘يٕ رؼبِ٘ َغ ايرتب  اٝ إظٗبر ٖد.ٔ ا ْؾراادبد. يهٓٗدب 

خ  ادددزة إَ و ثأْدددٕ يدددٟس يًزددد خّٟ ا٘ ايُددد ح ايرَٟٓددد33,38,39رةزًددد  ػدددّ ايجؾدددٙس ايزدددٝ أعراٖدددب  

 ٘ثبيزؼبِ٘ َغ ايرتب  اصر لإظٗبر رردد اٝ ايزشٖٙبد ايهرَ٘ٙاَٟٙخ.
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The relationship between blood lead levels and 

Chromosome aberrations in traffic police constables in 

Thi-Qar province 

Abstract 

      The aim of this investigation to determine the relationship between blood 

lead levels and Chromosome aberrations in traffic police constables in Thi-

Qar  province. 

      Blood samples were collected from 27 males traffic police constables, 22 

to 45 years of age, posted in different areas of Thi- Qar province, 27 males 

(13 – 35), residing in comparatively clean and very low traffic areas were 

included as controls. Blood lead concentrations were estimated from 

lymphocyte were made by standardized routine methods.  

                                                                           

                                                                    

                                                                          

blood lead levels and age, length of service, also                               

                                                                        

                                                                       –      

                                                          ables. 

      The aging and period of employment have no effect on the frequency of 

chromosomal aberration in both group. 

      Also results a positive interaction between the cigarettes smoking and the 

exposure to lead during the work have a significant effect on the genetic 

material (DNA) of lymphocytes, there were structural abnormalities like as 

acentric chromosomes in traffic police constables. 

References 



 2112حزيران  2العدد. 11مجلة جامعة ذي قــار المجلد.

11 

  

1- Stroker,H.S.;Spencer,L.S.(1976). Environmental chemistry air and 

pollution. Froes man company air right reserved printed in united states 

of America, 230:1-5 and 63-82. 

2- Molacic,S;Jovicic,D.and Kovacevic, R.(2003).Cytogenticanal clinical 

laboratory investigation of participants in the decontamination of 

depleted Uranium Contaminated terrain in Serbia and Montenegro.Gent. 

3- Settle,D.M;Patterson,C.C.(1980).Lead in albacore:guide to lead pollution 

in Americans.Science ,207:76-167. 

4- EPT.(U.S.Environmental Protection  ency.(2004).Toxicological review 

of benzene.Washinton DC.,PP:123. 

5- Marcus, W.L.;Cothem,C.R.(1986). The characteristics of adverse effect: 

Using the example of developing a standard for lead .Drug method 

.Rev.,16:40-423. 

6- Needlman ,H.L.;bellinger ,D.(1991). The health effects of low- level 

exposure to lead. Annu.Rev.Public Health;12:40-111. 

7- Needlman ,H.L.;Schell,A.and Belinger , D.(1990). The long-term of 

exposure to low doses of lead in childhood . An 11-years follow-up 

report.N,Eng.J.Med.322:8-83. 

8- Shannon ,M.W.;Graeft,J.W.(1992).Lead intoxication in infancy. 

Pediatrics.89:87-90. 

9- AL-Imarah,F.J.;Mehdi,J.K.(2000).Levels of trace metals in blood 

samples from steel casting workers. Basrah-Chemistry.Collage of Sicnce 

Basrah Uni. 

10-  Chen,L.M.;Wu,X.P.;Ruan ,J.W.;Liang , Y.J.and Dind , Y.(2004). 

Screening novel , potent multidrug – resistant modulators from 

imidazole derivatives. Once-Res.,14:355-362. 

11-  AL-Hakkak,Z.S.;Hamamy ,H.A.;Murad,M.B.and Hussain, A.F.(1986). 

Chromosomes aberrations in workers a strorage battery plant in 

 Iraq. Mutation research,171:53-60. 

12-  Smejkalova,J.(1990): The chromosomal aberrations investigation in 

children permantly living in the lead polluted area,J.N.Sb.Uni Kralove. 

13-  Chen,Q.(1992).Lead concentration in urine correlated with cytogenetic 

damages in workers exposed to lead,J.Chung Huaym Fang ,I,Hsuch, 

Tsachihl,26:51-334. 

14-  Anwar,W.A.(1994).Monitoring of human population at risk by different 

cytogenetic and points.Journal Article.Reveiw tutorial,102:131-141. 



 2112حزيران  2العدد. 11مجلة جامعة ذي قــار المجلد.

12 

  

15-  Beckman,L.;Nordenson,I.(1986).Interaction between some common 

genotoxic agent.Hum,hered,36:397-401. 

16-  Winder,C.;Bouin,T.(1993).The genotoxicity of lead.J,Mutat 

Res,285(1):117-241. 

17-  Yaseen,N.Y.;Tawfig,M.S.;Shaker,A.A. and Mutasher,SM.(1999). 

Chromosomal study on peripheral blood lymphocytes by using human 

plasma inculture media.J.Sudd.Univ.Science.3:176-174.  

18-  ISCN.(1995).An International System for Human Cytogenetic 

Nomenclature. 

19-  Subramanian,S.K;Jean,C.M.(1985).Graphite furnace atomic absorption 

spectrometry with nitric acid and deproteinization for lead in human 

plasma.Ann chem.,57:81-2478. 

 

20-  Schefer,W.C.(1980).Statistical for the biology science. 2
nd

 

ed.Addison,Wesley puplication company California. 

21-  Whysner,J.(2005).Benzene metabolism and genotoxicity: Benzene 

induced genotoxicity.J.toxicol .Environ.Health,Part A,61:347-351. 

22-  Paldy,A.;Puskas,N.;Vincze,K.and Hadhaz,M.(1987).Cytogenetic 

studies on rural populations exposed to pesticides. Mutat.Res.,187:263-

267. 

23-  Beckman,L.;Nordenson,G.and Nordenstrom,S.(1978). Occupational 

and environmental risk in and around smelter in northen 

Sweden.Hereditas,88:236-267. 

24-  Sora,M.(1983).A chromosome study among    worker groups in the 

rubber industry;Scand.J.work.Ennviro.Health.9:43-47. 

25-  Spencer,D.M.;Spencer,I.J. and Bruce,T.M.(2003).In Human genetics A 

manual of methods,Ed.Springer-Verlag Berlin Heidelberg,Germany,71-

84. 

26-  Kazantzis,G.(1997).The mutagenic and carcinogenic effect of cadmium: 

un updata. Toxicological And Environmental chemistry.,15:83-100. 

27-  Johnston,J.R.(2004). In Molecular genetic A practical approach,Ed.,J.R. 

Johnston,83-95. 

28-  Turner,P.R. and Denny,W.A.(1996).The mutagenic properties of minor 

groove binding ligands,J.Mutat Res,355:69-141. 

29-  Nordenson,I. and Beckman,L.(1982).Occupational environmental risk. 

Hereditas,96:175-181. 



 2112حزيران  2العدد. 11مجلة جامعة ذي قــار المجلد.

13 

  

30-  Cedervall,B.;Edgren,M.and Lewensohn.R.(2003).X-Ray induced DNA 

double strand breaks in mouse 1219 cells.Res.,159:495-581. 

31-  Van den Eyude,B.J.and Van der Bruggen,P.(1997).T cell defined tumor 

antigens.Curr.Opin.Immunology:684. 

32-  Al-Hakkak,Z.S.;Abad Ameer,N.R. and Jubraiel.B.A.(1992).A study on 

some reproductive health parameters in families of workers at Al-

Mishraq Sulpher planet,The 12
th

 Scientific Conference ,Iraqi Biological 

Society and Babylon Univ.Abstracts.(19). 

33-  Faridia,A.;Agha,S. and Naz.K.(2005).Effect of environmental lead 

population on blood lead levels in traffic police constables in Islamabad, 

Pakistan.JPak Med.,Assoc.55:410-413. 

34-  AL-Hakkak,Z.S.and Hamamy,H.A.(1989).Chromosome aberrations in 

mercury exposed human at petroleum research laboratory .Proc.5
th

 

.Conf.\SRC-Iraq,Baghdad,7-11 oct.,15 part 2. 

35- Sora,M. and Yager,J.W.(1987).Cytogenetics surveillance of 

occupational exposures,cytogenetics-Ed by Gobe and 

Baseler,AC,Springer Vedag Berlin Heideberg.Mutation 

research,183:185-109. 

36-  Cheng,T.J.;Christiani,D.C.;XU,X. and Kelsey,K.(1995).Glutathion S-

tansferase: genotype.Diet,and smoking as determinantas of sister 

chromatid exchange frequency in lymphocytes.Cancer Epidemiology 

Biomarkers.  Pre 4:535-542. 

37-  Fredag,K.;Darring,L.;Sunner,M.F.;etal.,(2002).Chromosomal changes 

in workers (smoker and non-smokers) exposed to automobile fuels and 

exhaust gases.Scand,J.Work Enviro.Health.8:209-221. 

38-  Maria,P.;Plexander,V.,V.,Maria,N.;etal.,(2002).Sister chromatid 

exchanges and micronuclei in peripheral lymphocytes of shoes factory 

workers exposed to solvents.Health.Perspect.4:1-19. 

39-  Van Delf,J.H.M;Steenwinkel,M.J.;etal.(2001).Biological monitoring the 

exposure to polycyclic aromatic hydrocarbons of coke oven workers in 

relation to smoking and genetic polymorphisms for GSTM1 and GSTT1 

Ann Occup Hyg,45:395-408. 

 


