
 

 104 

 .2010( 3( عدد )2بحوث السوق وحماية المستهلك مجلد )لعراقية لالمجلة ا

 الثقيلة في الاراضي الزراعية الواقعة في   بالعناصرتقييم التلوث  
 منطقة جسر ديالى

 
 رياض حسن الانباري  غفران فاروق جمعة                     

 قسم البناء والإنشاءات/ الجامعة التكنولوجية
 

 الخلاصة                                   
لذللك ننجذز اذلا  ،إن نمو النباتات في مواقع ملوثة قد يعرض صحة المستهلك للخطر

البحذذل لتقيذذيم التلذذوث بالعناصذذر الثقيلذذة فذذي جذذزء مذذن ميذذات نهذذر ديذذالى وفذذي التر ذذة والنباتذذات 
للاراضي الزراعية الواقعة على جانبي النهر في منطقة جسر ديالى والتي تستخدم ميات النهذر 

 12مذن التر ذة و ا  ننموذجذ 12من ميات النهر فضلا عن  ا  ننموذج 12اذ تم اخل  ،لاغراض الري 
اخذذرم مذذن النباتذذات مثذذ  الكذذرفا والفجذذ  والشذذعير والبرنذذيم الواقعذذة ضذذمن منطقذذة  ا  ننموذجذذ

الدرانة وتذم تحليذ  اذلت النمذاذج لايجذاد تراعيذز بعذص العناصذر الثقيلذة مثذ  الرصذا  والزنذك 
و ينذ  نتذا ا البحذل ارتفذاك ترايذز الكذادميوم   ،والنيك  والكذادميوم والكذروم والمنينيذز والنحذا 
مليم/لتذذر و هذذلا وتجذذاو  الحذذد المسذذمو  بذذ   0.0215فذي ميذذات النهذذر حيذذل اذذان معذذد  ترايذزت 
 109.87نمذذا فذذي التر ذذة فقذذد اذذان معذذد  ترايذذز النيكذذ    ،لمنظمذة الحذذحة العالميذذة لميذذات الذذري 

ومذذن الناحيذذة الاخذذرم اذذان معذذد   ،مليم/عيذذم متجذذاو ا  ذذللك محذذددات منظمذذة الحذذحة العالميذذة
تراعيذذز اغلذذع العناصذذر للطبقذذة السذذطحية مذذن التر ذذة اعلذذى مذذن تراعيزاذذا للطبقذذات الاخذذرم ممذذا 

وفيما يخذ  نتذا ا النباتذات  ،يشير الى وجود حراة وانتقا  لهلت العناصر خلا  طبقات التر ة
 فقذذذد اذذذان ترايذذذز الرصذذذا  مرتفعذذذا فذذذي اغلذذذع النمذذذاذج عذذذن الحذذذد المسذذذمو  بذذذ  حيذذذل  لذذذ 

 ،مليم/عيم لك  من الكرفا والفج  والشذعير والبرنذيم وعلذى التذوالي  1.04,1.375,1.8,1.85
لذذللك فذذين  يذذاده الانذذتهلا  مذذن اذذلت النباتذذات الملوثذذة مذذن قبذذ  المجتمذذع قذذد يسذذبع مشذذاع  

 صحية في المستقب .
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 المقدمة  
تعد العناصر الثقيلة من الملوثات البيئيةة الطرةرو كتنمةن ررواتفةا فةه صةلتفا الترا ميةة    

كي تةةاا اسامةةال كال يةةوال لنمةة ة معينةةة مةةن  ةة   العناصةةر  ،(14 ;3فةةه سامةةاك النا نةةات ال يةةة  
لةة لف فةةال  ،(8; 3التةةه  ةةد   لةةج ءلةةه اةة ا منفةةا فةةه الن اتةةات ءةةن ئريةة  الملمةةلة ال  ا يةةة  

 ااتلاع ترا ي      العناصر فه الن اتات ءن ال دكد الممموح بفا  عةر  ييةاو الممةتفلف للطرةر
كتةةيته  ةة   ال يةةادو فةةه الترا يةة  اتينةةة لنمةةو الن ةةات فةةه تراةةة ملوثةةة بفةة   العناصةةر  ،(7; 9; 4 

لأسةة ات تعةةود لعوامةةج التنويةةة النيولوايةةة للتراةةة سك اتينةةة ا سةةتطداك الملةةرة ل سةةمدو النيميا يةةة 
كالمبيدات ال ااعية كاغلب الأييال  كةول اتينةة الةرا مالميةا  الملوثةة ممطللةات المعامةج كالملةاا  

مليةول  كتةاا مةن  20كياليا يواد س ثر مةن  ،(8 ;3  كالم ازل إضافة لمطللات اللرف الل ه
الأااضةةه ال ااعيةةةة فةةةه وةةةمال كانةةوت إفري يةةةا كانةةةوت وةةةر  امريكةةا كممةةةايات كاسةةةعة مةةةن اسةةةيا 

 ;8  تمةةتطدك ميةةا  اللةةرف غيةةر المعالنةةة  غةةرا  الةةرا ممةةبب  لةةة الميةةا  المتايةة  لفةة ا ال ةةر 
14). 

بينت م وث كدااسات ااريت ءله م ااع الطضركات الته تركى مالميةا  الملوثةة ايتةواا 
 ;10   ةة   الطضةةركات ءلةةه ترا يةة  ءاليةةة مةةن العناصةةر الثقيلةةة تنعلفةةا غيةةر صةةال ة ل سةةتف  

11; 13). 
 عةةد افةةر د ةةاله ك ةةو ايةةد اكافةةد افةةر دالةةة الملةةدا الر يمةةه للةةرا ل ااضةةه ال ااعيةةة 

 عااه   ا النفةر مةن ت يةر ربيةر فةه رلا لة   ،(2الته تمتد من غرت ايرال اله ور  العرا   
اللي يا ية كالنيميا ية اتينة لتلوث  مميا  اللرف لم رة الرستمية كمطللات المعامج كميا  الم ةازل 

ااريةةةةت م ةةةةوث كدااسةةةةات ءديةةةةدو ءلةةةةه النفةةةةر كاينةةةةت ءةةةةدك صةةةة ييت   ،(2 ;1  التةةةةه تلقةةةةه  يةةةة 
كتعةةد العناصةةر الثقيلةةة كايةةدو مةةن  ،(6 ;2 ;1   غةةرا  ا سةةتف   ال وةةرا كاللةةناءه كال ااءةةه

ل ا فقد  دف ال  ث ال اله اله دااسة ترا ية  العناصةر الثقيلةة فةه ميةا  افةر  ،ملوثات افر د اله
 .د اله كالتراة كالن اتات الته تمقه من 

 
 المواد وطرا ق العم  

 منطقة الدرانة:
تة  ااةةراا ال  ةةث فةةه منرقةةة امةةر د ةاله ل ااضةةه ال ااعيةةة الوا عةةة ءلةةه اةةاابه النفةةر 
ضةةةمن المنرقةةةة الم لةةةواو بةةةين امةةةر د ةةةاله القةةةد   كالنمةةةر النديةةةد كالتةةةه تمةةةتطدك ميةةةا  النفةةةر 
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 غةةرا  الةةرا ك ةةد تةة  تقمةةي   ةة   المنرقةةة الةةه اااةة  م رةةات ت عةةد ءةةن معضةةفا ممةةافات تنةةاد 
 .  2009تمت الدااسة ر ل وفر ي يرال للعاك  ،تنول متماكية لتمفيج ءملية ار  النماذا

 

 اخل العينات:
فةةةه منرقةةةة الدااسةةةة  فةةةر كمةةةن التراةةةة كالم اكءةةةات الوا عةةةةتةةة  ارةةة  ءينةةةات مةةةن ميةةةا  الن     

 كاالوكج التاله:
ت  تقمي  منرقة الدااسة اله اااعة م رات ار ت منفا ءينةات مةن ميةا  النفةر ممعةدل ثة ث .  1

 اماذا لنج م رة.
تةة  ارةة  ءينةةات مةةن الن اتةةات الم اكءةةة فةةه المنرقةةة مثةةج النةةرفب كاللنةةج كالوةةعير كالبرسةةي   . 2

 ساموذا من الن اتات الم رواو. 12كامعدل 

تةةة  ارةةة  ءينةةةات مةةةن التراةةةة التةةةه ارةةة ت منفةةةا امةةةاذا الن اتةةةات المةةةامقة الةةة رر كءلةةةه اءمةةةا  . 3
سةة  كامعةةدل  50 -20سة  كءينةةات مةةن ءمة    20 -0مطتللةة ارةة ت ءينةات مةةن ءمةة  

 ساموذا. 12
 

 التحلي  المختبري:
تةة  ت ليةةج النمةةاذا المةةاللة الةة رر فةةه مطتبةةرات كزااو العلةةوك كالتننولوايةةا   مةة  معالنةةة 

 Atomicالميةةا  كذلةةف ل يةةاي ترا يةة  العناصةةر الثقيلةةة فيفةةا ماسةةتطداك افةةاز ا متةة از الةة اا  

absorption  مالوكج التاله:12( معد سءداد النماذا يمب الملدا ) 
ت  ترويح اماذا ميا  النفر من المواد العالقة ث  تطفيلفا ال استدءت ال ااةة لة لف لتمةفيج  -

 ةةةرااو النفةةةاز مةةة  ا رةةة  بنعةةةر ا ءت ةةةاا معامةةةج التطفيةةةك فةةةه ااةةةراا ال مةةةامات مالوةةةكج 
 التاله:

 
 معامج التطفيك × رااو النفاز                           

 ( = ةةةةةةةةةةةةةةةةة  ppmالترري  بويدو  
 كزل ا اموذا                                    

 
لمةةا ( لنةةج مةةن امةةاذا التراةةة كالن اتةةات كفقةةا digestionتةة  ااةةراا ءميلةةة الفضةة  النيميةةا ه  . 2

 ( كاالوكج التاله:12 ااا فه 
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 نماذج النباتات: -
 يت  فه البدا ة غمج الن ات لتطليل  من المواد العالقة م  ث   نلف ايدا. -
 غراك من . 2 قر  ساموذا الن ات اله  ر  ص يرو كيت  كزل  -

( ثة    رةه كيتةر  مةدو ليلةة راملةة ل ةر  3HNOمج من يةام  النتريةف    40 ضاف   -
 النق .

  مطن ا اموذا ل ين ظفوا ا مطرو ث  يتر  ليبرد. -

( كيمطن مرو ثاايةة مة  افة  ال رةاا 4HCLOمج من يام  البررلوايف  3 ضاف الي    -
 يته  نف.

( مة  اضةافة HCLمج من يةام  الفيةداكرلوايف  2يتر  المت قه ليبرد ث   ضاف الي   -
 مج من الماا المقرر كيمطن يته يت  ذكاال المت قه. 2-3

مةةةج مةةةن المةةةاا المقرةةةر معةةةد ا  لةةة ح  50يبةةةرد ا امةةةوذا كيروةةةح كيكمةةةج الراوةةةح ل ا ةةةة  -
 النموذا اا  ا للقرااو منفاز ا مت از ال اا. 

 

 نماذج التر ة: -ب
 مل .2تنلف اماذا التراة ايدا ث  تنطج ممنطج قياي  -
 غ  من التراة. 0.25يت  كزل  -
 ( ل اموذا.3HNOمج من يام  النتريف   4 ضاف  -
 ( ل اموذا.4HCLOمج من يام  البررلوايف  1 ضاف  -
سةةاءة يتةةه ظفةوا امطةةرو بيضةةاا ءنةةد ا  3-2دااةةة مئويةة مةةدو  105 مةطن الم لةةول بدااةةة  -

 دااة مئوية ل ين الاف الم لول. 185ارف  دااة ال رااو اله 
ث   5( ذك عيااية HCLمج من يام  الفيداكرلوايف  2يتر  المت قه ليبرد ث   ضاف الي    -

 دااة مئوية كلمدو ساءة. 60 مطن لدااة 
ساءات معد ا يت  تروي   كيكمج  4مج من الماا المقرر كيتر   8يبرد الم يج كيضاف الي     -

 مج من الماا المقرر كيل ح اا  ا للقرااو مالنفاز.  50الراوح اله 
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 المناقشة  النتا ا و 
 :نماذج ميات النهر

اذ  ،( النتا ج المطتبريةة لترا ية  العناصةر الثقيلةة فةه امةاذا ميةا  النفةر1  ،يبين  الندكل
ي يظ ال ترا ي  العناصر الثقيلة فه ميا  النفر ل  تتناكز ال دكد الممموح بفا لمنعمة الل ة 

مل ةةة   لتةةةر  0.0215اذ رةةةال معةةةدل ترريةةة   فةةةه النمةةةاذا  ،ماءةةةدا النةةةادميوك (9 ;7 ;4 العالميةةةة 
 يعةد  1967اما ضمن المواصلة العراقية لعةاك  ،لتر  مل     0.01كاف ا يتناكز يد  الممموح م   

 يبين اتا ج العناصر الثقيلة فه ميا  النفر.ال ا ( 1 ،  ا الترري  مقبول  الوكج
تتوااةد فةه مطللةات ملةاا  ا صة ا   النادميوك من العناصر المامة الته غال ا ما عد  

( كتةةيته ال يةةادو فةةه ترريةة   ةة ا 16كالب سةةتف كالمرةةاة كملةةاا  ا لةةواح النفراا يةةة كال راايةةات  
العنلةةر فةةه ميةةا  النفةةر اتينةةة تلوثةة  ممطللةةات م رةةة الرسةةتمية كمطللةةات المعامةةج القري ةةة مةةن 

 النفر ك  ا  وير اله ررواو استطداك ميا  افر د اله  غرا  الرا.
 

 :نماذج التر ة
اذ بينةت  ،( النتا ج المطتبرية لترا ي  العناصر الثقيلة فه امةاذا التراةة2  ،ندكلاليبين  

 50ك ةةةو اللةةة ة العالميةةةة ااتلاءةةةا كاضةةة ا فةةةه ترريةةة  النيكةةةج ءةةةن ال ةةةد الممةةةموح مةةة  لمنعمةةةة
 116, 116.6مل     ةة  فقةةد بلةة  اءلةةه ترريةة  لفةة ا العنلةةر فةةه رةةج مةةن تراةةة النةةرفب كاللنةةج  

مل ةة   ر ةةة  لنةةةج مةةةن  98.9, 108.9بينمةةةا رااةةةت النتةةةا ج   ،مل     ةة  لنةةةج منفمةةةا ءلةةةه التةةواله
 (. 2 كالبرسي  ءله التواله  الوكج، تراته الوعير

 كالنيكج  و ايد العناصر الته تدرج فه صناءة المبيدات ال ااعية كا سمدو النيمياكية
 كيتوااةةةد النيكةةةج فةةةه التراةةةة موةةةكج ئبيعةةةه رايةةةد مكوااتفةةةا الربي يةةةة م ةةةدكد كترا يةةة    ،(8 ;3 

امةةا ال يةةادو المل وظةةة بترا يةة   ةة ا العنلةةر فةةه اتةةا ج ال  ةةث فقةةد  (،14مل     ةة    50تتنةةاكز 
تنةةول ممةةبب اسةةتطداك المبيةةدات كا سةةمدو النيمياكيةةة اك اتينةةة تلةةوث التراةةة ممطللةةات الملةةاا  

 الته ترمر فيفا ءووا يا.
سة  اءلةه مةةن  20 -0مةن الم يةظ ا ضةا ال ترا ية  العناصةر الثقيلةةة فةه التراةة لعمة  

س  ك  ا يدل ءله كاود يررة ااتقالية لف   العناصر رة ل ئ قةات   50  -20ترا ي  ا ل ءما   
 التراة ر لف ال سرح التراة  كول ءرضة للتلوث ا ثر من الر قات ا ررى.
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 :نماذج النباتات
( النتةةا ج المطتبريةةة لترا يةة  العناصةةر الثقيلةةة فةةه امةةاذا الن اتةةات فقةةد 3 يبةةين  النةةدكل،

اظفةةةر ءنلةةةر الرصةةةا  ااتلاءةةةا كاضةةة ا فةةةه اغلةةةب النمةةةاذا ءةةةن ال ةةةد الممةةةموح مةةة  لمنعمةةةة 
WHO  0.3   مل     ة  بينمةا  1.85مل       ييث بل  اءله ترري  ل  فه ا ةات النةرفب كرةال

 1.04, 1.375مل     ةةة  كفةةةه ا ةةةاته الوةةةعير كالبرسةةةي  فقةةةد رةةةال   1.8فةةةه ا ةةةات اللنةةةج رةةةال 
 (.3 مل       كءله التواله  الوكج،

كتةةيته  ةة   ال يةةادو مةةالترا ي  اتينةةة امةةو  ةة   الن اتةةات فةةه تراةةة ملوثةةة بفةة ا العنلةةر مةة  
العل  ال ترري   فه التراة ل  يتناكز ال ةد الممةموح مة  ممةا يةدل ءلةه  ابليةة ا متلةا  العاليةة 
للن ات لف ا العنلر كلو رال بترا ي   ليلة ك  ا  وير اله ررواو زااءة الن اتات فه تراةة ملوثةة 

 بف ا العنلر.
 عد الرصا  مةن العناصةر الطرةرو التةه تنتقةج اييااةا مةن الن ةات الةه امة  الممةتفلف 

اذ  مةةبب  ،مةةن ا امةةال كال يةةوال ءةةن ئريةة  الملمةةلة ال  ا يةةة كتنمةةن ررواتةة  ملةةلت  الترا ميةةة
 .(15 ;10 ;5  اضراا فميولواية مثج التطلف العقله ك لوا فه الوظا ف ال يوية

كيتوااةةد الرصةةا  فةةه اغلةةب مطللةةات معامةةج ال راايةةات كمعامةةج ا صةة ا  كمطللةةات 
 ( الته غال ا ما ترمر ءووا يا فه اغلب اااضه المنرقة. 5الميااات  زيوت كااا ين(  
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ترا يةةة  معةةة  العناصةةةر الثقيلةةةة فةةةه افةةةر د ةةةاله ضةةةمن منرقةةةة ال  ةةةث بويةةةدو (: 1جذذذدو  رقذذذم  
 . مل   لتر(

 

المحطة في 
 Cr Cu Zn Pb Ni Mn Cd النهر 

 nil nil 0.0028 nil nil 0.093 0.018 ( 1محطة  
 nil nil 0.0025 nil nil 0.084 0.025 ( 2محطة  
 nil nil 0.0025 nil nil 0.09 0.011 ( 3محطة  
 nil nil 0.0016 nil nil 0.065 0.032 ( 4محطة  
معد  
 nil nil 0.0023 nil nil 0.083 0.0215 التراعيز

محددات 
WHO 

0.1 0.2 2 5 0.2 0.2 0.01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .يبين ترا ي  مع  العناصر الثقيلة فه افر د اله ضمن منرقة ال  ث :(1شك  رقم  
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ترا يةةةةة  معةةةة  العناصةةةةر الثقيلةةةةةة فةةةةه امةةةةاذا التراةةةةةة لمنرقةةةةة ال  ةةةةث بويةةةةةدو (: 2جذذذذدو  رقذذذذم  
 . مل      (

 

 
 يبين ت اين ترا ي  مع  العناصر الثقيلة فه التراة فه منرقة ال  ث. :(2شك  رقم  

 Cr Cu Zn Pb Ni Mn Cd العمق نم  التر ة

تر ة 
 الكرفا 

0- 20 50 12 65.2 18 121.2 395 0.159 
20- 50 50 9 61.2 19 112 390 0.09 

 0.1 392.5 116.6 18.5 63.2 10.5 50 المعدل 

تر ة 
 الفج  

0- 20 22.5 10 38.4 11.1 116 349 0.11 
20- 50 27.5 10 41.2 9.4 116 356.4 0.065 

 0.1 352.7 116 10.2 39.8 10 25 المعدل 

تر ة 
 الشعير 

0- 20 51.7 9.5 45 7.5 109.8 289.5 0.036 
20- 50 46.3 8.5 45.4 7.35 107.9 290 0.025 

 0.03 285 108.8 7.4 45.2 9 49 المعدل 

تر ة 
 البرنيم

0- 20 39.2 8.5 54 6.9 100.5 349.8 0.077 
20- 50 39 6.3 46.2 4.3 97.3 350.2 0.11 

 0.09 350 98.9 5.6 50.1 7.4 39.1 المعدل 
 0.08 345.02 110.1 10.42 49.575 9.225 40.775 معد  التراعيز
 WHO 100 100 300 100 50 2000 3محددات 
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ترا ي  مع  العناصر الثقيلة فه اماذا الن اتات فه منرقة ال  ث بويدو  مل   (:  3جدو  رقم  
 )   . 

 

 Cr Cu Zn Pb Ni Mn Cd نوك النبات 

 nil 0.75 26.84 1.85 5.85 46.7 nil الكرفا

 nil 0.9 18.05 1.8 5 39.7 nil الفج  
 nil 0.55 19.02 1.375 2.5 32.5 nil الشعير
 nil 049 20.1 1.04 3.8 25.8 nil البرنيم
محددات 
WHO 

0.5 73 100 0.3 67 500 0.1 

 

 
 

 .يبين ت اين ترا ي  مع  العناصر الثقيلة فه اماذا الن اتات لمنرقة ال  ث :(3شك  رقم  
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 الانتنتاجات 
 

مل   لتةر  0.0215اظفرت اتا ج ال  ث تلةوث ميةا  افةر د ةاله معنلةر النةادميوك ييةث بلة  .  1
 مل   لتر. 0.01كاف ا تناكز ال د الممموح م  لمنعمة الل ة العالمية 

 عةةةود سةةةةبب تلةةةوث افةةةةر د ةةةاله معنلةةةةر النةةةادميوك اتينةةةةة تلوثةةة  ممطللةةةةات م رةةةة الرسةةةةتمية . 2
 لمعالنة ميا  اللرف كمطللات المعامج القري ة من .

مل     ة   110.1اظفرت النتا ج لنماذا التراة تلوثفا معنلر النيكج ييث بل  معدل تررية   .  3
 مل      . 50 الل ة العالمية مقاااة مال د الممموح م  لمنعمة

تتلوث التراة مالنيكج فه اغلب ا ييال اتينة استطداك المبيدات ال ااعية كا سمدو النيمياكية .  4
 ال اكية ءله   ا العنلر.

( سةةة  مقاااةةةة 20-0ااتلةةةاع ترا يةةة  اغلةةةب العناصةةةر الثقيلةةةة فةةةه الر قةةةات المةةةر ية لعمةةة   . 5
 ما ءما  ا ررى مما يدل ءله كاود يررة كااتقال لف   العناصر ر ل ئ قات التراة.

بينةةت اتةةا ج ال  ةةث تلةةوث الن اتةةات معنلةةر الرصةةا  ييةةث بلةة  ترريةة   فةةه ا ةةاته النةةرفب . 6
مل     ةة  ءلةةه التةةواله بينمةةا رةةال تررية   فةةه رةةج مةةن الوةةعير كالبرسةةي    1.8, 1.85كاللنةج 
 0.3مل     ةةةةة  ءلةةةةةه التةةةةةواله كافةةةةة ا يتنةةةةةاكز ال ةةةةةد الممةةةةةموح مةةةةة  ك ةةةةةو   1.04, 1.375

 مل      .

تتلوث الن اتةات مالرصةا  ءنةدما تنمةو فةه تراةة ملوثةة بفة ا العنلةر يتةه كال رةال بترا ية  .  7
  ليلة كذلف لقابلية ا متلا  العالية للن ات لف ا العنلر.

تتلوث التراة معنلر الرصةا  اتينةة ئمةر الا ةات المةيااات كال راايةات كا ئةااات ملةواو .  8
 ءووا ية فه     ا ااضه ال ااعية.

 

 التوصيات  
 

 معالنة ميا  افر د اله كال د من ئرح المطللات  ي . .1
تروير كت مين م رة الرستمية كزيادو رلا تفا لمعالنة ميا  اللرف  بج ئريفا اله منرى   .2

 النفر.
 معالنة مطللات المعامج كالملاا   بج ئريفا اله منرى النفر. .3
ءةةةةدك ئمةةةةر النلا ةةةةات كالةةةةتطلي منفةةةةا ءوةةةةوا يا فةةةةه المنةةةةائ  ال ااعيةةةةة كاامةةةةا اقلفةةةةا لموا ةةةة  . 4

 مطللة لف ا ال ر .

 تقليج استطداك المبيدات كالأسمدو النيمياكية ل ااضه ال ااعية.. 5
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Abstract 

 
plants grown in contaminated site can expose consumers 

health to danger, this research was done to evaluate the 

contamination with heavy metals in part of Diyala River, soil, plants 

in agricultural lands located on the both side of the Diyala River 

and irrigated from this river, 12 samples of irrigation  water, 12 

samples of soil and another 12 samples of plants like celery, radish. 

malt and clovers were taken and analyzed to find the concentration 

of some heavy metals Pb, Zn, Ni, Cd, Cr, Mn and Cu, results show 

that the average concentration of Cd in irrigation water was 0.0215 

mg/l and more than the acceptable level for WHO, while the average 

concentration of Ni in soil was 109.87 mg/kg which is more than 

WHO limit, on the other hand most of these heavy metals 

concentration  in the surface layer of soil were more than their 

concentrations in the below layers, this lead to say metals can move 

and translate through the layers of soil, results for plants show that 

the average concentration of Pb in all samples was more than WHO 

limit, it was 1.85, 1.8, 1.375 and 1.04 mg/kg in celery, radish, malt 

and clovers respectively, therefore the increasing of consumption for 

this contaminated plants by community could cause health problems 

in the future. 

 

                                                                                  

 

          
 

                         
 


