
 

 144 

 .2010( 3( عدد )2بحوث السوق وحماية المستهلك مجلد )المجلة العراقية ل

دراسة بيئية لاستخدام الأحياء المائية كأدلة حياتية  لتلوث نهر الفرات بالعناصر 
 .الثقيلة

 
 ميسون مهدي صالح      فكرت مجيد حسن جاسم محمد سلمان        

كلية العلوم للبنات/جامعة   كلية العلوم/جامعة بابل                  
 بغداد

 كلية العلوم/جامعة بابل                  

 
              

 الخلاصة
أجريت الدراسةة الحاليةة لبيةان اميانيةة اسةتخدام بعةا الأحيةاء المائيةة كأدلةة حياتيةة 

جنةو  مدننةة  نطقةة الممتةدم مةن سةدم الهند ةةللتلوث بالعناصر الثقيلة فة  نهةر الفةرات فة  الم
محطةةات مختةةارم.  ةةملت الدراسةةة  يةةا   فةة  طسةةع العةةراق طسوا ةة  سةة   كةةم 15الكوفةةة بحةةوال  

تركيةةو طتوعيةة  بعةةةا العناصةةر الثقيلةةةة ط ةة  الكةةةادميوم طالكوسلةةت طالكةةةرطم طالنحةةا  طالحدنةةةد 
طالمنغنيةو طالنييةل طالرصةاا طالخارصةةين فة  أرسعةة أنةواب مةةن الن اتةات المائيةة  ة  ال ةةمبلان 

Ceratophyllum demersum L.  طPotomogeton pectinatus L.  طالبرديTypha 

domingensis Pers.   طالقصةPhragmitus australus (Cav.) Trin. Steras  ،
 Corbicula flumineaطفةة  الانسةةجة الرلةةوم لنةةوحين مةةن محةةارات الميةةا  الع بةةة  مةةا 

(Muller 1774)  طUnio tigridis (Bourguignat 1852)  طفةة  الةةدرب الخةةارج ،
أظهةةرت  Sesarma boulengeri (Calmanطالأنسةةجة الدالليةةة لسةةرمان الميةةا  الع بةةة 

نة  تبةين طجةود أ الدراسة تقار   ةيم تراكيةو العناصةر الثقيلةة فة  الن اتةات المائيةة المدرطسةة الا
تغيةةرات فصةةلية فةة  الةةك طكةةان أكثةةر العناصةةر طفةةرم  ةةو الحدنةةد فةة  جميةة  الن اتةةات طسلةة  أحلةة  

، ف  حين كان  Potomogeton pectinatusغم ف  الن ات ما يرطغرام/ 1176.10تركيو ل  
مةةا يرطغرام/غم فةة  الن ةةات  0.38النييةةل ا ةةل العناصةةر طفةةرم فةة  الن اتةةات طسلةة  ا ةةل تركيةةو لةة  

Phragmitus australusر أن  ةيم  ة   العناصةر فة  الن اتةات كانةت أحلة  ممةا فة  ، طظهة
كما تبين أن  يم التركيو الإحيائ  كانت أحل  من  ةيم الترسةي  الإحيةائ  فة    ،الماء طالرطاس 

 الأنواب الن اتية المدرطسة.
أظهرت النتائج ارتفاب تراكيو العناصر الثقيلة ف  الأنسجة لنوح  المحار  يد الدراسةة 
طظهر أن الك نرت ع بتركيو العناصر ف  الحالة الد ائقية للماء بسب  التغ  ة التر ةيحية لهة   
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 Sesarmaطسجلت الدراسة تراكيو حالية للعناصر الثقيلة فة  سةرمان الميةا  الع بةة  ،الاحياء

boulengeri    غةم  مةا يرطغرام/ 589.50غةم لعنصةر النييةل ط  مةا يرطغرام/  0.21تراطحت بين
لعنصر الحدند ف  الأنسجة الداللية طالدرب لكن     التراكيو كانةت ا ةل ممةا سةجل فة  المحةار 

كانةت أحلة  مةن  (BCF)طأظهرت الدراسة أن  يمة معامل التركيو الاحيةائ    ،طالن اتات المائية
اا  ،فةة  الأنسةةجة الدالليةةة طالةةدرب للسةةرمان تحةةت الدراسةةة (BSF)معامةةل الترسةةي  الإحيةةائ  

 .طحل  التوال  ف  الأنسجة الداللية طالدرب 6.99-3كانت 
 

 

 المقدمة 
أصتتتتن  لأتتتت  اماياة ال فهتتتتا   تتتت    تتتت   Bioindicatorsان استتتتم ااد ا التتتتي ال     تتتتي 

المااخل ال عقا به  اسمج بي الك ئ  ال   لل ؤثراة البهئ ي يلأق يلأمت  للمتيثهراة ال  همتي للك هتر لأ  ت  
يان المف عتتل ال لتتلع للع  صتتر عتت علع علتت  الع ل تت ة الااخل تتي المتت    تتا  لأتت  ع ل تت ة ، (42)

ك تت  ان (، 41) المتترا   لأ تت   عوتت  صتتل   يامتت ي عتت  ستت  ي الع ءتتر ي   تتل ا   تت   ال  ئ تتي لتت 
اذ ان امتت  ي لألتتل  لأفتت ا     تت   ،العاعتتا لأتت  ا   تت     لتت  ان  ؤتتمع ل ك ؤاتتر ل ل  تتي ال  تت  

عتتؤاع التت  لأل  تت  لأ تت  عتتا  علتت  ياتتلا لأتت ا  ستت لأي  تت  ال  تت ت، ا لأتتر التت ع  جعل تت  ذاة    تتي 
يقتتتا استتتم الأي العاعتتتا لأتتت  ا   تتت   ال  ئ تتتي ك التتتي      تتتي (، 21) ع ل تتتي ك ؤاتتتر للءتتت ي البهئ تتتي

 ة يخ صتتتي الع  صتتتر ال قهلتتتي لأ تتتل ال ن  تتت ة ال  ئ تتتي ثتتتلق تتت ل الملتتتل  ال تتت ئ  ب  ملتتتو أ تتتلا  ال لل 
 يال     يالؤرط ن ال  رع.

 ظتتترات لم تتتل  ال ن  تتت ة ال  ئ تتتي يا م تتت  م  اللاستتت   تتت  ال ؤتتتو  ة ال  ئ تتتي ي   ل تتت  الجهتتتا 
للظتتريا البهئ تتي ال م هتتر   قتتا استتم الأي ا تتلا  لأ ملفتتي لأتت  العتت ئحة ال ن   تتي كيالتتي      تتي لا استتي 

ك ت  ا  ت  اصتن ي ذاة استم ااد ياست   ت  لأجت    ،(20 ;34  ;14)   لل  ال     ب لع  صر ال قهلي
لق بلهم تت  علتت  ا التتي الع  صتتر ال قهلتتي الؤتت لأي لأتت  ال تت   ي ج  ع تت   تت   Biofilterالم ق تتي ال     تتي 

ان لأق يلأتتي ال نتت ة لؤتت  ي الع  صتتر ال قهلتتي   لتت  ان  كتتلن لأتت  ختتح  لأ تت  ، (22 ;34) ام ؤتتجي
اي لأتت  ختتح  لأ ل   ل تتي    تتل ل تت    Target sites تترا   متت   الع  صتتر  تت  ال لاقتت  ال ؤتتم ا ي 

 .(34) الع  صر ع ا اخلل   الؤ عمل ح د
يع تتتا  ةتتت ا  لأؤتتتمل  الع  صتتتر ال قهلتتتي ااختتتل ام ؤتتتجي ال ن   تتتي  تتتين ال نتتت ة الأتتت  ان  قتتتلد 
بمج  ع ت   ت  لألاقت  خ صتي  ت  الجت   اي الؤت و اي  قتلد بم لةل ت  الت  أاتل   اختر   هتر ستت لأي 

 .(29) لأ ل  ان  مل   ي ؤمع ل لأر  أخر     الع ل  ة ا  ض ي
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 ان لأ ل   ل تتتي  تتترا   الع  صتتتر ااختتتل الجؤتتت  ال نتتت     م  تتتل بتتتين متتت   الع  صتتتر الؤتتت لأي
 ر نت بجا ان ال ح ت   ت  الجت ي  اي امي او لأ ت     ت  ا مق ل ت  ختح  العءت    ال ن   تي اي  وترا  

 .(29) ب  ل   ل ي خ صي ال  لألاق   هر  ؤ سي    ال ل ي اذ   زن    الفجلاة
استتم اد العاعتتا لأتت  النتت   ه  ال ن  تت ة ال  ئ تتي لا استتي  تترا   يا مقتت   الع  صتتر ال قهلتتي  تت  

الأت   ت  العتراو  قتا ا ستي  را هتز ، (30 ;25 ;24  ;26  ;33  ;32)  ا ازا  ال ن   ي ال  ملفي لأ تل
 .(10 ;6 ;5 ;2 ;9 ;7) الع  صر ال قهلي    ال ن   ة ال  ئ ي    ال ؤو  ة ال  ئ ي ال  ملفي

 عتتا ال  تت   لأتتت  ا  تتر ا   تت   ال  ئ تتتي المتت    وبتتص عله تتت  لأعظتت  ال لاصتتف ة اللااتتت  
ك تت  ان ال  تت   ي ق تتي ث  ئ تتي ال ءتترا   عتتا لأؤاتترات  ،Bioindicators ل رمتت   تت  ا التتي ال     تتي 

اذ ان لأعتتتا  الأمءتتت   متتت    ،لأ متتت  ات لأ لتتت  ان  ؤتتتمع ل للا لتتتي علتتت  الملتتتل  ب لع  صتتتر ال قهلتتتي
الك ئ تتتت ة للع  صتتتتر  م تتتت عر  نعتتتت ت  ختتتتمحا ام تتتتلا  يال ؤ ستتتت ي الضتتتتلئ ي ي متتتتراة ا امتتتت   متتتت   
الك ئ تتت ة، يا ضتتت ت  م تتت عر  تتت  لأ ملامتتت  لأتتت  متتت   الع  صتتتر يذلتتت   نعتتت ت لق بلهم تتت  علتتت  اعتتت ا  متتت   

ان ال تتا  اللاست  لمتترا   الع  صتتر ال قهلتتي  تت   ،(20)الع  صتر لأتتر  ث   تتي التت  البهئتي ال   وتتي ب تت  
ث  ئ ي ال ءرا  ذاة الم   ي المرا   ي يلأ  لأء ا    ائ ي لأ ملفي  عو  لأؤارات   ل  اسم حل   

ان م  ك العاعا لأ   (31) ذكري  ،(43)لم اعا لأؤملة ة الملل     البهئي   Key الهل اي لأفم ح  
العلالأتل المتت   تؤثر  تت   ركهتز الع  صتتر ال قهلتتي  ت  أ ؤتتجي ث  ئ تي ال ءتترا  لأ  ت  ا مزةتتي الع ءتتر 

اي   ي الج ع ي  ل ج  كالعلالأل ال  عا يك    ئ ي لل ظ د البهئ  ال ع  ع ش ف  ، ي يقي اخ  العه ي  ي 
 المك ثر يالم  عراة     ركه  ا  ؤجي لجؤ  الك ئ .

 تتت  الا استتت ة البهئ تتتي لأتتت  قبتتتل  Macroinvertebrateاستتتم الأي الح قرةتتت ة الكبهتتتر  
العاعتتا لأتت  النتت   ه  بؤتتب  ا م تت  م  اللاستت   تت  ال  تت   الن رةتتي يالع بتتي، ك تت  ا  تت   عتت ش لأفمرستتي 

ي تت لر   لأتت  عتتاد ياتتلا  Scavengers (15،)للح قرةتت ة الءتت هر  اي امستت  ك اي  كتتلن  م   تتي 
صتتتل   يامتتت ي عتتت  ي تتتر  الع  صتتتر ال قهلتتتي  تتت  ق تتترة ة ال  تتت   الع بتتتي ك لؤتتترط ن ال  تتترع     ن 

ا استي    هتل ي ؤت عا  (،20) ا اسي ذل    ل  ان  جعل   الهحت اي لأؤاترا اهتاات للملتل  ب لع  صتر
ي ايةر الع  صر ال قهلي    لأء ا  ال  ا    تلا  لأت  الق ترة ة علت   فؤتهر العحقتي بته  الؤت  ي 

 (.12) يالاي اة الك  ل     ي م   الع  صر خح  الؤحسل ال  ائ ي    ال   
 

 المواد طمرائق العمل  
 منطقة الدراسة:  
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 ت  اخم ت   ستنعي لألاقت  لأ ملفتي علت    تر الفتراة يستت العتراو  ت  ال  وقتي اللاقعتي بتته  
اتت    ستتا  ال  ا تتي يا تتلا لأاع تتي الكل تتيا  هزة لأعظتت  ال لاقتت  ال ا يستتي بل   تتي ال ن  تت ة ال  ئ تتي 

علتتت  طتتتل   متتتر  الا استتتي.  ل  الأمتتت  ة  Potomogetonت لأ تتتل القءتتت  يالبتتتراع يال تتت بحن يالتتت
بتت خمحا الظتتريا البهئ تتي يال   خ تتي ي  تتر   تتل  يامتت   تت  لأءتت ا  الملتتل  المتت  عمعتتر  ل تت  

 ;20 ;34 ;14 ;42) ال  ر    ال لاق  ال  ملفي  قتا ك  تي لأءت ا  صت    ي ي  ترةي  ت  ال لاقت 
لتتتل ن ا م تتت   ياستتت  لتتتنعا أ تتتلا  ال  تتت   ، اذ (22 ;34 ;21 ;41) ي  ا  تتتي  تتت  ال لاقتتت  (22

كت ل    ل تي الا استي لأت  ا ت  الؤترط ن  Corbicula fluminae ,Unio tigrides   ل لعه 
   لأعظ  ال لاق  ياسم اد كالهل       لق  ل  را هتز لتنعا  Sesarma boulengeriال  رع 

 ع  صر ال قهلي.
 

 جم  العينات طاستخلاا العناصر الثقيلة:
 بعتتتتتا ا تتتتتت  ال ن  تتتتتت ة ال  ئ تتتتتي ي ؤتتتتتتل   ب تتتتتت   ال  تتتتتر  قلتتتتتتي التتتتتت  ال  مبتتتتتر  تتتتتت  ااختتتتتتل

 ي تتتتتت  ال  مبتتتتتر  ؤتتتتتتلي العه تتتتت ة ب تتتتتت   يلأعل تتتتتي بءتتتتتتل   يامتتتتت ي،ا  تتتتت ل بحستتتتتم ل ي  ظ فتتتتتتي  
(، 26) لإ التتي الح قرةتت ة الءتت هر  الع لقتتي ب تت  د38ال  ف تتي ثتت  ب تت   لأقوتتر اا تت  با اتتي  تترا    
ثتت   د70 عتتا ذلتت   ؤتتلي ا اتتزا  ال ن   تتي ب تت   لأقوتتر ختت  ف لأتت  ا عل تت ة ياففتتي با اتتي  تترا   ي 

 تت  لأتت   0.5ثتت  اختت  ي ن  mesh 40ط  تتي العه تت ة الج  تتي يلأتتر ة ختتح  لأ  تتل ستتعي ثقل تت  
لأتتل لأت   ت لأا ال مرةت  ال ركتتز  5العه تي ييمتعي  ت  أ بل تي مضتت   تل  بت عركع يأمت   اله ت  

HNO3   د ل تتا  ستت عي 100ستت عي ثتت  مضتت ي بلمتتع   علتت  ا اتتي  16ي ركتتي العه تت ة ل تتا
 reflux% يااترع للعه ت ة  ءتعها 70لأتل لأت   ت لأا البركلل ةت    3 عتا ذلت  امت    ي   ،يا ا 
أ  لتتي العه تتي م  بعتتا ،(25)د  متت   ءتتن  ال  لتتل   ائقتت ت 200ا  قتتي علتت  ا اتتي  تترا    30ل تتا  

لأتتل ب ستتم ااد ال تت   ال تت ل  لأتت  ا عل تت ة ييمتتعي  تت  اي  تتي بحستتم ل ي خ صتتي 50التت   جتت  
   . ل ر  الف ص بج    ط   ا لأمء   ال  ع الل ب  يعبر ع  ال   ج بت لأ  لري راد/

ا عي عه  ة  لعه  لأ  ال     ال  م ر       ر الفتراة  ت   متراة ا  فت   لأ ؤتلا  
ال       ال  ر ي ؤلي العه  ة ب ت   ال  تر ييمتعي  ت  أ  ت ل بحستم ل ي لأعل تي ي ت  ال  مبتر 
 ؤتتلي ب ل تت   ال قوتتر   التتي لأتت  علتتص عله تت  لأتت  اط تت ن اي ط  لتت  اي أع لأتتلاا  رةنتتي أختتر  ثتت  

 تتتتتتترا للعه تتتتتتتي  80 تتتتتتت  ا تتتتتتت   تتتتتتتلال  ي  ،ا اة ل ه  أارا  ع ل ي اسم راج ا  ؤجي يمض   
 ترا للعه تي اللا تتا   25ي Corbiculla fluminaeاللا تا  ي لاقت  ثتح  لألتر اة ب ل ؤتني لل تل  

، يقتتا ة اع تت   ال  تت     تتي Unio tigridaes  (27)ي لاقتت  ثتتح  لألتتر اة ب ل ؤتتني لل تتل  
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 3ي 2الا استتي لأتت  ختتح   ؤتت ا عتتاا  لقتت ة ال  تتل ال لاتتلا  علتت  الءتتا ي، اذ  تترايح ذلتت  بتته  
ل تر   (22) ال لصتل ي لأت  قبتل ورةقتيالس ي  ت  ال تلعه  ال ا يسته  علت  المتلال . استم الأي 

اذ اففتتي ا  ؤتتجي  ،استتم ح  ي قتتاعر الع  صتتر ال قهلتتي  تت  ا ؤتتجي ا تتلا  ال  تت     تتي الا استتي
 H2O2, HNO3 لأتل لأت  10ست عي يمضت ي ب مت  ي  24 د يل ا 70 الرخل  عل  ا اي  را  

ييمعي العه  ة    عبلاة خ صي لأ  البلل  اثله   ظ في يلأعل ي بءل   يام ي  هث  ءتن  
  راد. ا مز  للف ص بج    ط   ا لأمء   ال  ع ألل ب  يعبر ع  ال   ج بت لأ  لري راد/

لأتتت  ال فتتتر المتتت   ع ل تتت  علتتت   S.  boulengeriا عتتتي عه تتت ة الؤتتترط ن ال  تتترع  
 ترا لل لتر  اللا تا ي لاقت   5-3الضف ا الوه  ي لل  ر ع تا ا  فت   لأ ؤتلا ال  ت   ف ت  ب عتا  

اذ  لتتمقت بلاستتوي الهتتا ي  فتتن  تت  اي  تتي بحستتم ل ي ل تته  اللصتتل  التت  ال  مبتتر  ،ثتتح  لألتتر ة
 هتث   ؤتتل اهتتاات ب ل تت   ال قوتتر ي  فتتن  تت  ال ج تا  ااختتل ا  تت ل خ صتتي ل تته  عتتز  ا  ؤتتجي 

ي ستتم ح  اعل ت ة الع  صتتر ال قهلتتي لأت  الؤتترط ن ال  ترع ا نعتتي طرةقتتي  ،يااترا  ع ل تتي ال ضت 
يالم   مل ص بفءل ا      الااخل ي عت  التا   ي جف ف ت  كتل علت   تا  علت  ا اتي  ترا     27

   يةلمت   ت  اي و ال ضت  يةضت ا الت  العه ت ة  1ةم  ي ن س عي، ي   24د يل ا   105-110
 تت  الف تتتص بج تت   ط تتت  ي ، HClO4خلتت ت لأتت   تتت لأا ال مرةتت  ال ركتتتز ي تت لأا البركلل ةتتت  

   . يعبر ع  ال   ج بل ااة لأ  لري راد/ FAASا لأمء   ال  ع الل ب  
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 النتائج طالمنا  ة 
 ضتتت  ي الا استتتي ال  ل تتتي ا استتتي  را هتتتز بعتتتا الع  صتتتر ال قهلتتتي  تتت  أ  عتتتي أ تتتلا  لأتتت  
ال ن  تتت ة ال  ئ تتتي ال  لأ تتتتي  تتت    تتتتر الفتتتراة ي تتتتلعه  لأتتت  ال  تتتت   ي تتت  ا   تتتت   الااخل تتتي يالتتتتا   

يالمتت     تت   عوتت  صتتل   يامتت ي عتت  ا اتتي  Sesarm bolegary ال تت  ا  للؤتترط ن ال  تترع 
اذ ان ا ؤتجي ال نت ة    تل علالأتل لأ  ل تي  ت  علتع صتل   الملتل    ، لل  ال  ر ب لع  صر ال قهلتي

 (.29) ا  ر لأ   م  عل      ال    يالرياس  بؤب  ع ل  ة ا الأء   يا لأمء  
 ظ ر ا  ف    را هز الكت الأهلد يال اعتا يال   صته  يال    هز ت  ال ن  ت ة ال ا يستي لأ ت  
عتتا  علتت  ان متت   ال ن  تت ة  م  تتل لأؤتتملة ة ع ل تتي لأتت  متت   الع  صتتر يقتتا  عتتلا ذلتت  التت   تترا   
يختتزن متت   الع  صتتر ااختتل ا ؤتتجي ال نتت ة بياتتل    هتتر ستت لأي أي أ  تت    ملتت  ال تتي خ صتتي لم  تتل 

، أي أ     قلد ب لأمء   الع  صر بمرا هز ع ل ي   لةل   الت  (28)المرا هز الع ل ي لأ  الع  صر  
يعلت  التر   لأت  ان ال ن  ت ة ال ا يستي لل ظتي   لأ تي بت لقرا  (،33) أال   خ لألتي  ت  الفجتلاة

لأتت  الجؤتتل  يالمج عتت ة الؤتتل   ي ذاة ال ركتتي ال ري ةتتي الك  فتتي يالمتت     تت  ل تت  اي   ئ ؤتت   تت  
، ا  أن (17) ة ا   را هز بعا الع  صر ال قهلي    أ ؤجي ال ن   ة يخ صي ع ءر ال   صه  

ال متت ئج أ  تترة ا  فتت    ركهتتز ع  صتتر الكتتريد يالرصتت   يال  لتتل لأق   تتي ب لا استت ة امختتر  
ي   تتت   عتتتلا ذلتتت  التتت  قلتتتي المعتتتر  لل للثتتت ة الءتتت    ي لأتتت  ال ءتتت    ال جتتت ي   لتتتنعا لأ تتت طص 

 .(11)، أي أن ذل   عم ا عل  لأ مل  الرياس  لأ  م   الع  صر(3) الا اسي
 لتتتت   ح تتتتن الا استتتتي   تتتت عراة يامتتتت ي  تتتت   را هتتتتز الع  صتتتتر بتتتته  ال ن  تتتت ة ال ا يستتتتي

يال ع    ت   لتلن بؤتب    تل مت   ال ن  ت ة  ت  لأ وقتي يا تا  لأ ت   جعتل  (4،  3،  2،  1  امال  )
متت ا لأتت  أ ا تت   متت ئج الم لهتتل الإ ءتت ئ  يالمتت  أ  تترة عتتاد ي  ،   ثتتل  عرمتت   لل للثتت ة ال  ملفتتي

ياتتلا  تتريو لأع لةتتي  تت   را هتتز الع  صتتر بتته  ام تتلا  ال ن   تتي ال ا يستتي به  تت  كتت ن م تت ك  ريقتت ت 
لأع لةي يام ي به   را هز الع  صر    ال ن   ة لأ    هر الفءل  بيسم     ع ءتر الكل لتي  ت  

يمتتت ا قتتتا عؤكتتتا  تتتيثر  را هتتتز الع  صتتتر  تتت  ال ن  تتت ة  Ceratophyllum demersumال نتتت ة 
ب لع لأتل البهئ تي ال م ت عر   نعت ت لم ت عر  ءتل  الؤت ي، يستجلي الا استي ياتلا ا  ن طت ت لأع لةت ت طرا ت ت 

ي تته  الكل لتتي يالكتت الأهلد  Potomogeton pectinutasبتته  الكل لتتي يالرصتت    تت  ال نتت ة 
، يقتا  عتز  ذلت  الت  ان    تل المرا هتز Typha domingensisيالرص   يالكريد    ال نت ة 

الع ل تتتي لأتتت  الع  صتتتر ال قهلتتتي يق بل تتتي  را   تتت  ااختتتل أ ؤتتتجي ال نتتت ة   ملتتتو بتتت خمحا الع ءتتتر 
  .(29) ياخمحا ال ل  ال ن   
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ان آل تت ة    تتل ال نتت ة لل ؤتتملة ة العل تت  لأتت  الع  صتتر قتتا  كتتلن لأتت  ختتح  ا   نتت   
، أي لأتتت  Phytochelatins (16)يمتتت    ؤتتت    SH-ب لبمهتتتااة ال  يةتتتي علتتت  لأج لعتتتي ال تتت عل  

يمتتت  بري ه تتت ة لألاتتتلا   تتت  ال ل تتتي ال ن   تتتي يال هلا  تتتي  لعتتت  اي ات  Metallothioneinsختتتح  
ي ت  مت ا الءتاا أاتت  ة  (،35) لأ  ت ت  ت    التي الؤت  ي لأتت  ختح  ا   نت   ب لع  صتر  ت  ال ل تتي

ا استتي اختتر  التت  ان المتتيثهراة الؤتت  ي للكتت الأهلد  تت  ااختتل ام ؤتتجي   لتت  ان  تتزا  لأتت  ختتتح  
العاعا لأ  الع ل  ة الفؤهلللا ي لأ ل ال قل    أي  ي ال  ت  يالع ل ت ة الك  ل     تي لأ تل   بهتي 

 .(23) ال مرياه 
أ  رة الا اسي ال  ل ي ا  ف    را هز الع  صتر  (  قا5،  للال)  ي  ل ؤني   لا  ال    

 Corbiculaال قهلتتتتي  تتتت  أ ؤتتتتجي  تتتتلعه  لأتتتت  ال  تتتت   ال  م تتتتر   تتتت  لأ تتتت     تتتتر الفتتتتراة يمتتتت  

fluminae يUnio tigridis  كت ن   تت ، ي لأق   ي با اس ة أخر   ت  لأ ت طص لأ ملفتي لأت  العت ل
 - ل ة  الع  صر    كح  لع  ال       ي الا اسي ك م  :

Ni<Cr<Pb<Co<Cd<Cu<Mn<Zn<Fe 
لل  تت    تتين  ركهتتز الع  صتتر ال قهلتتي  تت   Filter-feedingي ؤتتب  الم   تتي المراتت   ي 

، يم ا لأ  لل ن    الا استي ال  ل تي (8) أ ؤجم       عر نت بمركهزم     ال لاا الاق ئق ي    ال   
 هتتث ان   تتت  ل ةتت  الع  صتتر كتت ن لأ تت ثحت ل تت  متتل عل تت   تت  ال  لتتي الاق ئق تتي اذ ك  تتي المرا هتتز 

 لأ  > ياس >علالص> ظ ر ب لل  را    ك    : لأ   
اذ أن     ي العلالص       ؤاع ال   ة ا   را   الع  صر ال قهلي    ااؤ د مت   ا   ت    

 .(36)لأ   ة ا  كف    الم  هل  ه  
 بتتتته  لأتتتت  الم لهتتتتل الإ ءتتتت ئ  ل متتتت ئج الا استتتتي عتتتتاد ياتتتتلا  تتتتريو لأع لةتتتتي  تتتت   را هتتتتز 
الع  صر به  ام لا  ال ا يسي يال ع       علا ال  ا     ع ش  ت   فتع البهئتي ي قت    تي  تيثهر 
 فتع الظتريا، به  تت    تر ياتتلا  تريو لأع لةتي  تت   ركهتز الع  صتتر بته  الفءتل  يمتت ا قتا  عتتلا 
ال     عر العلالأل ال   خ ي يالءف ة الفهزة ئ ي يالك    ئ تي لل ت   ي  بت ا لأ  سته  ال  ت  ، يلتل ن 
ياتتلا ا  ن طتتت ت لأع لةتت ت طرا تتت ت بتتته  بعتتا الع  صتتتر  تت  أ ؤتتتجي ال  تتت   لأ تتل الكتتت الأهلد يالكل لتتتي 

  يالك الأهلد يال   ل يل  عح ن به  بق ي الع  صر.
 اماتل  ) أ  ترة  مت ئج الا استي  قتا  Sesarma boulengeriي ت  الؤترط ن ال  ترع 

يالا  را هز لأل ل تي للع  صتر ال قهلتي  ت  ام  ت   الااخل تي يالتا   يخ صتي ع  صتر   (8،  7،  6
ال اعا يال   صه  يال    هز يال   ل لأق   ي با اس ة اخر     لأ  طص لأ ملفي لأ  العت ل . يمت ا 

 لتتت  ان  را هتتتز  (13)اذ أاتتت   ،قتتتا  عتتتلا التتت  ا  فتتت    را هتتتز متتت   الع  صتتتر  تتت  ال تتت   يالرياستتت 
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الع  صر ال قهلتي  ت  الؤترط ن  عم تا علت  الأمءت   الؤتلائل لأت  ختح  الؤتو  ال ت  ا  لجؤت  
ال هلان يال ع  للن بم  ل لأن ار لأ  ال    يالرياس ، اي لأ  خح  الم   ي علت  ال تلاا الع لقتي 

 (.37)يالم  قا    ل النلمرة  يالو  ل  يالق رة ة الء هر  
عميثر  ركهتز الع  صتر ال قهلتي  ت  أ ؤتجي ال هتلان قهتا الا استي ب لعاعتا لأت  العلالأتل لأ  ت  

اذ ياتتتا ان ال هتتتلان (، 40)   تتتي ا ل ال هتتتا ياه   يال لل تتتي لل  تتت ت ال تتت ئ  التتت ع  عتتت ش ف تتت 
يم ا لأت  ياا ت  الا استي  (،4)  فضل الع ش    بهئ ة   هل ا ل ال ها ياه    ه   ال  الق عا ي

ال  ل ي لأ  ان لأ    ال  ر ق عا ي خف في املأر ال ع قا  ؤ عا عل   رسه  ياالأء   الع  صر 
 عل  الؤو  ال   ا  اي  را     ي ة ا   ركهزم     أ ؤجي ال هلان.

يأا  ة ا اسي أختر  الت  ان  را هتز ع  صتر اختر  لأ تل الكت الأهلد يالرصت   يالزئبتص 
، يمتتت ا قتتتا  فؤتتتر (18)  عم تتتا علتتت  المرا هتتتز المتتت  عمعتتتر  ل تتت  ال هتتتلان لأتتت  ال  تتت ت ال تتت  ا 

ا  فتت    را هتتز ع  صتتتر الرصتت   يال  لتتتل يالكتتريد  تت  ا ؤتتتجي الؤتترط ن  تتت  الا استتي ال  ل تتتي 
يذلتتت     فتتت    را هزمتتتت   تتت  ال تتت   يالرياستتتت  يم تتت  ال ءتتتا  ال تتتت  ا  لملتتتل  ال هتتتلان ب تتتت   

ا  تتترة  متتتت ئج الم لهتتتل ا  ءتتتت ئ  ياتتتتلا  تتتريو لأع لةتتتتي  تتت   را هتتتتز الع  صتتتتر  ، ك تتتت الع  صتتتر
ال ا يسي  نع ت لفءل  الا اسي يال ع قا  للن بؤب    ت عر بعتا العلالأتل البهئ تي كا اتي ال ترا   

 (.1؛ 19) يا ل ال ها ياه   يا يكؤجه  ال ائ 
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الم هتتتراة الفءتتتل ي  تتت  لأعتتتا ة  را هتتتز ع  صتتترال  لل يالرصتتت   يالكتتتريد يال  تتت ل (: 1 ةةةيل  
 Ceratophylum demersumيالكل لتتتتي يالكتتتت الأهلد يالز تتتت  يال اعتتتتا يال    هتتتتز  تتتت   نتتتت ة 
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الم هتتتراة الفءتتتل ي  تتت  لأعتتتا ة  را هتتتز ع  صتتترال  لل يالرصتتت   يالكتتتريد يال  تتت ل (: 3 ةةةيل  
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الم هتتراة الفءتتل ي  تت  لأعتتا ة  را هتتز الع  صتتر ال قهلتتي )لأتت  لري راد/  (  تت  ا تتلا  (: 5 ةةيل  
 .Unio tigridisي Corbicula flumineaال     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

2

4

6

8

10

12

14  لاحش ء     خ  ة

   رع

Spring 2004 Summer 2004 Autumn 2004 Winter 2005 

C
o
n

. 
μ

g
/g

 

Cd 

0

500

1000

1500

2000

Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn Winter

Zn

Mn

Fe

Corbicula 

fluminea 
Uino tigridis 

 C
o
n

. 
μ

g
/g

.
 



 

 158 

 .2010( 3( عدد )2بحوث السوق وحماية المستهلك مجلد )المجلة العراقية ل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الم هتتتتتراة الفءتتتتتل ي  تتتتت  لأعتتتتتا ة  را هتتتتتز ع  صتتتتتر الكتتتتت الأهلد يال  لتتتتتل يالرصتتتتت   (: 6 ةةةةةيل  
 .Sesarma boulengeri)لأ  لري راد/  (     الؤرط ن ال  رع 

 

0

2

4

6

8

10

 لاحش ء     خ  ة

   رع

Spring 2004 Summer 2004 Autumn 2004 Winter 2005 

C
o
n

. 
μ

g
/g

 

Co 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5  لاحش ء     خ  ة

   رع

Spring 2004 Summer 2004 Autumn 2004 Winter 2005 

C
o
n

. 
μ

g
/g

 

Cr 



 

 159 

 .2010( 3( عدد )2بحوث السوق وحماية المستهلك مجلد )المجلة العراقية ل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

2

4

6

8

10

12

14

16
 لاحش ء     خ  ة

   رع

Spring 2004 Summer 2004 Autumn 2004 Winter 2005 

C
o
n

. 
μ

g
/g

 

Cu 

0

100

200

300

400

500

600

700
 لاحش ء     خ  ة

   رع

Fe 



 

 160 

 .2010( 3( عدد )2بحوث السوق وحماية المستهلك مجلد )المجلة العراقية ل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الم هتتتتتتراة الفءتتتتتتل ي  تتتتتت  لأعتتتتتتا ة  را هتتتتتتز ع  صتتتتتتر ال  تتتتتت ل يال اعتتتتتتا يال    هتتتتتتز (: 7 ةةةةةةيل  
 .Sesarma boulengeri)لأ  لري راد/  (     الؤرط ن ال  رع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3
 لاحش ء     خ  ة

   رع

Spring 2004 Summer 2004 Autumn 2004 Winter 2005 

C
o
n

. 
μ

g
/g

 

Ni 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

 لاحش ء     خ  ة

   رع

Spring 2004 Summer 2004 Autumn 2004 Winter 2005 

C
o
n

. 
μ

g
/g

 
Mn 



 

 161 

 .2010( 3( عدد )2بحوث السوق وحماية المستهلك مجلد )المجلة العراقية ل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الم هتتتتراة الفءتتتتل ي  تتتت  لأعتتتتا ة  را هتتتتز ع  صتتتتر ال  لتتتتل يالرصتتتت   يال   صتتتته  (: 8 ةةةةيل  
 . Sesarma boulengeri)لأ  لري راد/  (     الؤرط ن ال  رع 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8
 لاحش ء     خ  ة

   رع

Spring 2004 Summer 2004 Autumn 2004 Winter 2005 

C
o
n

. 
μ

g
/g

 

Pb 

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65

 لاحش ء     خ  ة

   رع

Spring 2004 Summer 2004 Autumn 2004 Winter 2005 

C
o
n

. 
μ

g
/g

 

Zn 



 

 162 

 .2010( 3( عدد )2بحوث السوق وحماية المستهلك مجلد )المجلة العراقية ل

 
 المصادر

(.  يثهر بعا ال ع ان ال قهلي يالعلالأل البهئ تي علت    ت   1989) .، عا  ن لفم      الؤ لأر  .1
 س لي لأ اؤتمهر،  .   ات العرا  Sesarma boulengeri Calmanالؤرط ن ال  رع 

  . ا لأعي النءر ،  ل ي المر  ي
الع  صر ال ز    ت  لأ ت   ي ياست  ياست  ك ي ن  ت ة  (.1999) .الو ئ ، لأ ؤلن لأ اع ص ل . 2
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Abstract 
 

The present study was conducted to used some aquatic 

organisms as bioindicators Euphrates river from Al-Hindia dam to 

south of Al-Kufa city (a distance of 15 Km) in the middle of Iraq, in 

seven selected sites along. 

The investigation was to study the concentration and 

distribution of some heavy metals (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, 

and Zn) in the tissues of four aquatic plants species Ceratophyllum 

demersum L.; Potomogeton pectinatus L., Typha domingensis Pers. & 

Phragmites australis (Cav.) Trin. Steras. Accumulation of heavy 

metals in soft tissues of two freshwater clam species: Corbicula 

flumina (Muller 1774), Unio tigridis (Bourguignat 1852) and inner 

tissue and carapace of freshwater crab Sesarma boulengeri (Calman), 

were also studied. 

Mean concentration of heavy metals were similar in studied 

aquatic plants and there were seasonal variations. The highest 

concentration among heavy metals was for Fe (1176.10) μg/g in 

Potomogeton pectinatus and lowest concentration was for Ni (0.38) 

μg/g in Phragmites australis, and this concentration was higher than 

that in water and sediments. Values of bioconcentration factor (BCF) 

were higher than those for biosedimentation (BSF) in all mentioned 

plant species. 

The results also showed an increase in the concentration of 

heavy metals in soft tissues of two species of fresh-water clam 

(Corbicula flumina and Unio tigridis) which was correlated with the 

heavy metals in particulate state or phase in water because filter 

feeding of these organisms. The present study recorded  high values 

of heavy metals in fresh water crab Sesarma boulengeri which 
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ranged between (0.21) μg/g for (Ni) and (589.50) μg/g for (Fe) in 

inner tissues and carapace, but these concentrations were lower than 

in clam and aquatic plants. 

 The results showed higher values of BCF than BSF in inner 

tissues and carapace of crab (3-6.99), (0.57-1.01) respectively in inner 

tissues and (3.7-6.98), (0.70-1.08) respectively in carapace. 

 

 


