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 ( 66 – 92: ) 2002المجلد الثاني / العدد الأول /             مجلة واسط للعلوم والطب         
 

تأثٌر فاصلة ومستوى الري وتصرٌف المنقط على التوزٌع الرطوبً فً 
 الترب الطٌنٌة

 جامعة بغداد / كلية الزراعة  -جمال ناصر عبد الرحمن* , عبد الله حسين الشيخلي 
 

Effect of irrigation interval, level of irrigation water 

and emitter discharge on moisture distribution in 

clayey soils 
J.N. Abdul – Rahman    &   A.H. Al-Sheikhly 

 
 

ABSTRACT 
The field experiment was performed to study the effect of irrigation interval 

,irrigation level and emitter discharge on moisture distribution in clayey 

soil,which was planted with okra by using drip irrigation system .The study 

was designed as a factorial experiment within split-plot design using RCBD in 

three replicates , A(irrigation level)was put in main plots and combination 

between B(irrigation level)and C(emitter discharge)was put in sub-main plots 

.The results showed increasing soil moisture content at drip source and 

decreasing of it with faraway from drip source horizontally and vertically for 

all treatments at end of irrigation operation .The raise of moisture content 

increases by lowering of irrigation interval and increasing of irrigation level 

and emitter discharge. The results showed increasing of moisture content of 

soil profile for all treatments at end growth season comparatively with 

flowering stage. The results showed decreasing moisture content for all 

treatments in soil depth lower root zone at end growth season because 

decreasing of hydraulic conductivity and infiltration rate of soil profile by 

progressing growth season .                    .                                                             
  

 المستخلص   
نفذت تجربة حقلية لدراسة تؤثير فاصلة الري ومستتو  متاا التري وتصتريم المتنق  علتز التوزيت       

الر وبي في تربتة  ينيتة مزروعتة بمحصتول الباميتا بؤستتخدا  نرتا  التري بتالتنقي  تاستتخدمت تجربتة 
وبثلاثتتة  (RCBD )   عامليتتة داختتل م تت  منشتتقة وباستتتخدا  تصتتمي  الق اعتتات العشتتوا ية الكاملتتة 

 B)فاصتتلة التتري( فتتي الق تت  الر يستتية وو تتعت التوافيتت  بتتين العامتتل  Aمكتتررات ,اذ و تت  العامتتل 
)تصريم المنق ( في الق   الثانويتة ت اررترت النتتا ر ارتفتام المحتتو  C)مستو  ماا الري( والعامل 

  معاملات الدراسة بعد انترتاا الر وبي عند مصدر التنقي  وانخفا ه بالابتعاد عنه افقياً وعمودياً لجمي
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عملية الري, وان هذا الارتفام يزداد بتقليل فاصلة الري وزيادة مستو  متاا التري وتصتريم المتنق  , 
او تتحت النتتتا ر زيتتادة المحتتتو  الر تتوبي لمقتتد التربتتة ولكافتتة المعتتاملات فتتي مرحلتتة نرايتتة موستت  

ما يتة ومعتدل الغتيض لمقتد التربتة بتقتد  موست  النمومقارنة بمرحلة التزهير بسبب انخفاض الايصتالية ال
 النموت

 المقدمة
يعتمد نرا  الري بالتنقي  علتز مبتدأ أستاو هتو ا تافة المتاا التز التربتة مباشترة وبكميتة مليلتة عتن      

التتي تكتون مثبتتة علتز الانابيتب الحقليتة رذ يتحتر   (Emitters ري  فتحات صغيرة تدعز المنق تات)
  أفقيا وعموديا فتي مقتد التربتة دون حتدود فقتدان او جريتان ست حي وذلت   ن الماا من مصدر التنقي

 ( ت 3)( و 2و) (1يض الاسـاسي للتربة )غمعدل ر افة الماا يكون في الغالب أمل من معدل ال
( الز ان نرا  الري بالتنقي  يت  فيه ا افة المتاا بكميتات كافيتة تتتوزم عموديتا وأفقيتا فتي 4أشار )     

جذور الفعالة وان معرفة التوزي  الر وبي  رورة لابد منرا لتحديد كمية ومعدل ا تافة المتاا من قة ال
 للتربة ومواصفات شبكة التوزي  ونوم المنق ات والمسافة بينرا وبرنامر التشغيل والارواا ت 

ة من ماا للا افات اليومي اً ( ان المحتو  الر وبي لل بقة الس حية من التربة يكون عالي5اكد )      
ستة ايا  علز التوالي , في حين تزداد الر وبة في اسفل المقد كل الري مقارنة بالا افات كل ثلاثة و

 عند زيادة فواصل الري
 * البحد مستل من ا روحة دكتوراه للباحد الاول

يما مقارنة بفواصل الري المتقاربة , ولاحر استدامة ر وبة عالية فتي ال بقتات الستفلز متن المقتد ولاست
 في المنا   التي تق  اسفل المنق  ت

الافقيتتة والعموديتتة فتتي مقتد التربتتة الرمليتتة المزيجتتة المرويتتة بنرتتا  ا بتتتلال ( ان جبرتتة 6او ت  )      
ملة الري بالتنقي  تزداد بزيادة معدل الماا الم ام من المنق ات والمحتو  الر وبي الابتدا ي للتربة و

 المسافة بين المنق اتت
(ان نرا  الري بالتنقي  يعمل علز ابقاا المن قتة المحي تة بجتذور النبتات ر بتة دا متا وان (7أشار      

 بقاا هذه المن قة ر بة يعتمد علز المسافة بين المنق ات ونسجة التربة ت 
في دراسترما حول التوزي  الر وبي في بساتين فاكرة , وفي تربة جيدة البزل , وأخر   (8)أشار      
لبتزل ان م تر من قتة الابتتلال يعتمتد علتز نستجة التربتة , وان الحركتة الجانبيتة للمتاا فتي تربتة ردي ة ا

ان توزي  المتاا فتي تربتة نرينيتة  (9) ناعمة النسجة تكون اكثر مقارنة م  تربة خشنة النسجة ت أو  
و  50 و 25عنتتد ال بقتتة الستت حية لمقتتد التربتتة لتته علامتتة مباشتترة بكميتتات المتتاا التتتي ا تتيفت بنستتب 

متتن المقتتنن المتتا ي وتوصتتلوا التتز ان المحتتتو  الر تتوبي للتربتتة يتتنخفض بزيتتادة المستتافة عتتن  %100
 المنق  ويزداد بزيادة معدل تصريم المنق ت 

ان استعمال منق ات ذات تصريم منخفض يإدي الز زيتادة الر وبتة بالاتجتاه العمتودي  (10)أكد      
ستعمال منق ات ذات تصريم عال يحدد العكتو متن ذلت  عنتد مقارنة بالاتجاه الافقي , في حين عند ا

 ا افة نفو كمية ماا الري ت 
( فتتي دراستتته لتربتتة التتدور الجبستتية ذات النستتجة المزيجتتة الغرينيتتة بتتؤن المحتتتو  11أو تت  )      

الر وبي للتربة ينخفض كلما ابتعدنا عن مصدر التنقتي  بالاتجتاه الافقتي , وكانتت أعلتز نستبة للر وبتة 
حت المنق ات , وأدت ا افة الماا بتصاريم عالية الز ارتفام المحتو  الر وبي للتربة بتين خ تو  ت

س  , في حين حصل انخفاض فتي المحتتو  الر توبي للتربتة بتين خ تو   30-0التنقي  و من ال بقة 
 التنقي  و من نفو العم  أعلاه عند استخدا  تصاريم مليلة ت 
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ثير فواصل الري علز التوزي  الر وبي في تربة  ينيتة رمليتة , بتؤن ( في دراسة حول تؤ2أشار)     
المحتو  الر وبي للتربة يزداد تحت المنق ات وعلز  ول خ  التنقي  , وينخفض بالاتجاه الافقي كلما 
ابتعتتدنا عتتن المتتنق  وررتتر ان تتتؤثير فواصتتل التتري القصتتيرة أدت التتز تقليتتل الفرومتتات فتتي المحتتتو  

مبتلة بحيد تكون الر وبة مرتفعة بصورة مستمرة ممتا يتوفر رتروم ملا متة لنمتو الر وبي للمن قة ال
من المقنن الما ي  50% و 75% و 100%( عند استعمال مياه ري بنسب تــعادل 12النبات ت واو  )

ست  وانخف تت 15تحتت المتنق  مباشترة ولعمت   15%في تربة رملية مزيجة, ان نسبة الر وبة كانتت 
س  باتجاه جبرة ا بتلال , وذكر ان المحتتو  40علز مسافة  4% -3س  والز 20علز مسافة  7%الز 

ست   15 – 0من الماا الجاهز للنبات فتي ال بقتة  60%يعد جيدا  نه يوفر أكثر من  7%الر وبي عند 
 ت

( زيادة المحتتو  الر توبي للتربتة بالاتجتاه الافقتي عنتد استتخدا  منق تات ذات تصتاريم 13أكد )      
ستت  متتن 75% عنتتد مستتافة 11لتتتر/ ستتاعة اذ بلغتتت الر وبتتة  3.84و  4.12و  4.04و  4.23 عاليتتة

% عنتد نفتو البعتد المتذكور أعتلاه لمنق تات ذات تصتريم 7س , بينمتا كانتت 20المنق  و من العم  
لتر/ساعة , وعزا ذل  الز زيادة الحركة الافقية للماا عند زيادة تصريم المنق  مقارنة بالحركتة  1.89
 مودية ت الع

( ان التربتة المبتلتة تعتمتد بالدرجتة الاستاو علتز ترتيتب المنق تات وتصتريفرا ونستجة 14أو   )     
التربة وعم  الابتلال الم لوب , وعرّم نسبة المساحة المبتلة  من المساحة الكلية المخصصتة للنبتتة 

( التز ان 15ت فتي حتين أشتار )( Pwالواحدة في الحقل بنسبة مساحة الابتلال او نسبة المساحة المبتلة )
النسبة الم وية للتربة المبتلة تعتمد علز نوم التربة وتصريم ومسافة المنق  علز  ول الخ  الفرعي , 
وان زيادة التصريم عند كل منق  سيزيد م ر هذه المساحة المبتلة, ولذل  يسم  بمسافات واسعة علتز 

ة المبتلتة بزيتادة قت( زيادة م ر المن 16ت ومد لاحر) ان زيادة التصريم لا يزيد من عم  الحافة المبتلة
وتصتتب  هتتذه الحالتتة اكثتتر و تتوحاً فتتي التتترب ناعمتتة معتتدل تصتتريم المتتنق  مقارنتتة بعمتت  الابتتتلال , 

 النسجة ت 
( بتؤن م تر المن قتة المبتلتة فتي تربتة مزيجتة نرينيتة يعتمتد علتز تصتريم المتنق  , فقتد 11وجتد )     

 لتر / ساعة ت  2,  3,  4س  لمنق ات تصاريفرا  46و  46و  66كانت مي  م ر الابتلال 
ست  علتز التتوالي  11و  21( الز ان مسافة تقد  جبرة التر يب الافقية والعمودية بلغتت 11اشار)      

لتر / ساعة بعد فاصلة زمنيتة مقتدارها ستاعة واحتدة فتي تربتة مزيجتة  2ت2عند استخدا  منق  تصريفه 
 الوحدةت   ينية نرينية في مشروم

فتي  Surface drip irrigationنرراً لقلة الدراسات حول استخدا  نرا  الري بتالتنقي  الست حي       
الترب الرسوبية ال ينية في من قة شر  الغرام , فقد اجريت هذه الدراسة لغر ض دراسة تؤثيرفاصلة 

التترب ال ينيتة الناعمتة الري ومستو  كمية ماا الري وتصريم المنق ات علز التوزيت  الر توبي فتي 
 النسجة , وتاثير صفات التربة الفيزيا ية علز حركة الماا الافقية والعمودية ت

 

 المواد وطرائق العمل
كت  علتز  15نفذت التجربة في ارا ي المعرد التقني /كوت التذي يبعتد عتن مركتز محافرتة واست       

شترما وخ تي   º45  31'  66و " º45  35'  66ناصرية والوامعة بين خ ي  ول  " – ري  كوت 
 , وكانت  2664شمالاً خلال الموس  الربيعي  º32  22'  36و " º32  25' 66عرض"
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 عبد الله حسٌن الشٌخلً و جمال ناصر عبد الرحمن
 

والمصتنفة التز مجموعتة التربتة  Nassiriyaالتربة التي نفذت عليرا التجربة وامعة  تمن سلستلة تربتة 
في نرتا  التصتنيم الحتديد ت تربتة مومت  التجربتة ذات   Aridisolالعا دة لرتبة  Salorthidsالعرمز 

ستت  ت حرثتتت الارض حراثتتة متعامتتدة بتتالمحراد القتتلاب وتتت  اجتتراا عمليتتة  36-6نستتجة  ينيتتة للعمتت  
 % باتجاه جريان ماا الري ت ت   3ت6التعديل والتسوية لس   التربة بآلة المعدلان بانحدار مقداره  

المعاملات وتوزيعرا علز الوحدات التجريبية حسب التصمي  التجريبي كتجربة عاملية داخل م   تنري  
( وباستتخدا  تصتمي  الق اعتات   Factorial Experiment within split –plots Designمنشتقة )

)فاصتتلة التتري( فتتي الق تت   A( وبتتثلاد مكتتررات , اذ و تت  العامتتل R.C.B.Dالعشتتوا ية الكاملتتة )
يتو (, والتوافيت  بتين  5)فاصتلة ري  a2يتو ( و  3)فاصتلة ري  a1ية وهو يشمل مستويين همتا الر يس
( والعامتل EP ,75%EP   ,100%EP%50)مستتو  متاا الري()ويشتمل ثتلاد مستتويات  Bالعامتل 

C  تصريم المنق ( ويشتمل ثتلاد مستتويات(C1  لتر/ستاعة ,  35ت5متنق  توربتو تصتريفهC2   متنق
لتتتر/ ستتاعة ( فتتي الق تت  الثانويتتة  15ت3تصتتريفه  G.Rمتتنق  C3 لتر/ستتاعة ,  2ت4حلزونتي تصتتريفه 

split –plot ت 
 5ت1( بق تر main pipeت  نصب منرومة الري بالتنقي  والتي اشتملت علز الانبوب الر يستي )       

 تات( س  والانابيب الحقلية )حتاملات المنق 5ت2( بق ر lateral pipeس  والانبوب الثانوي )الفرعي( )
ست  , وتركتت  46  وكانت المستافة بتين متنق  و ختر  1مل  , والتي تبعد عن بع را بمسافة  16بق ر 
   بين الق   الثانوية وم اعات التجربة ت 2مسافة 
( علتز تست  انابيتب حقليتة )تست  معتاملات(  تول كتل انبتوب split-plotتحتوي كل م عة ثانويتة)      
متن بدايتة ونرايتة الانبتوب الحقلتي بتدون منق تات ت تت  تثبيتت كتل   في كتل 1  وتركت مسافة 22حقلي 

نبتات لكتل خت  حقلتي(ت  56منق  لكتل خت  ) 56نوم من انوام المنق ات علز خ  فرعي واحد بمقدار 
ت  التحك  بتصريم الخ و  الحقلية عن  ري  صمامات تحك  فتي بدايتة الخ تو  الحقليتة بحيتد يمثتل 

( والتتتي تتت  تحديتتدها عتتن EP ,75%EP   ,100%EP%50)كتتل ختت  حقلتتي مستتتو  كميتتة متتاا ري 
( حيد ت  حساب كمية ماا الري class-A ري  مياو عم  الماا المتبخر من حوض التبخر صنم أ )

 : (11المستخدمة في التجربة حسب المعادلة الاتية الواردة في )
                                                           عمتتتتتتتتتتتتتتتتت  المتتتتتتتتتتتتتتتتتاا المتبختتتتتتتتتتتتتتتتتر متتتتتتتتتتتتتتتتتن حتتتتتتتتتتتتتتتتتوض التبختتتتتتتتتتتتتتتتتر)مل (                                
mكميتتتة متتتاا التتتري)

mالمستتتاحة المزروعتتتة)(× pwنستتتبة المتتتاا المبتلتتتة )× (=ــــــــــــــــــــتتتـ 3
2 )

 (1تتتتتتتت)

                                       1666 
 ت EP 75%  ,EP 50%ومن المعادلة اعلاه ت  حساب كمية مياه الري للمستويين 

 3( لفترتي EPتمت عملية الري علز اساو حساب معدل عم  التبخر المفقود من حوض التبخر )     
ايا  مبل موعد الري , ومن ث  ت  اعادته للتربة ككمية مياه للمعاملات التي ترو  كل ثلاثتة ايتا   5ايا  و

  وخمستة ايتا  اعتمتاداً علتز صتفات التربتة و خمسة ايا  علز التواليت ت  تحديد فاصلتي الري ثلاثتة ايتا
والمحصتول المتتزروم ت تت  حستتاب التزمن التتلاز  لتشتغيل كتتل خت  فرعتتي وحستب تصتتريم المنق تتات 

 (: 14المثبة عليه من خلال المعادلة الآتية الواردة في )

      …….(2)
NQ

V

*
T=   
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: تصتتتريم  Q:كميتتتة المتتتاا الم تتتافة للوحتتتدة التجريبيتتتة )لتتتتر( , V(, : زمتتتن التتتري )ستتتاعةTاذ ان 
 : عدد المنق ات في الخ  الحقلي ت Nالمنق )لتر/ساعة( ,  

تتت  ميتتاو م تتر من قتتة الابتتتلال مبتتل تنفيتتذ التجربتتة لغتترض ميتتاو المن قتتة المبتلتتة استتفل كتتل متتنق        
نق تتات المدروستتة لغتترض حستتاب نستتبة لموامتت  مختتتارة تمثتتل مومتت  التجربتتة ولكتتل نتتوم متتن انتتوام الم

 ( :14(حسب المعادلة الآتية الواردة في )pwالمساحة المبتلة )

 ……..(3)    * 100  srsw/  Pw =  

:المسافة بين خ و   sr: امصز م ر لدا رة الابتلال) ( ,  sw: نسبة المساحة المبتلة)%( ,  pwاذ ان 
 النباتات ) ( 

( فتي حستاب امصتز فاصتلة ري , وفتي حستاب كميتات متاا pwد نسبة المستاحة المبتلتة )ت  اعتما      
 ( تEP ,75%EP   ,50%EP%100)الري الم افة وبمستوياترا الثلاد 

بتذور فتي الجتورة الواحتدة بجتوار  4-3في جتور بوامت   15/3/2664زرعت بذور الباميا بتؤريخ       
اجريت عملية الخم والترمي  للحصول علز نبات واحد فتي المنق ات وبعد الانبات وررور البادرات , 

,   EP ,75%EP%100كتل جتورة ت تتت  البتدأ بحستتاب كميتات ميتتاه التري المستتتخدمة فتي التجربتتة  ) 
50%EP علتز استتاو ميتتاو التبختر متتن حتوض التبختتر   2664/ 1/4( اعتبتاراً متتنclass-A  المثبتتت

 ( ت1داخل موم  التجربة حسب المعادلة )
 16  مياو المحتو  الر وبي للتربة بال ريقة الوزنيتة باتجتاه عمتودي علتز خ تو  التنقتي  كتل ت      

س  ولجميت  المعتاملات بعتد انترتاا عمليتة التري مباشترة ولفتترة  56س  بالاتجاه الافقي والعمودي لغاية 
( ت تتت  رستت  خ تتو  التوزيعتتتات 1/11/2664-1( ونرايتتة موستت  النمتتتو )22/5/2664-15التزهيتتر )

 ت surfureلر وبية للمعاملات المدروسة بواس ة الحاسوب باستخدا  برنامر ا
 

 النتائج والمناقشة
مقتد فتي افقيتاً وعموديتاً متن مصتدر التنقتي  ( Pw) ( التوزي  الر توبي 3و  2و 1تبين الاشكال )      

ولجميتت   التربتتة لمعتتاملات الدراستتة فتتي مرحلتتة التزهيتتر بعتتد انترتتاا عمليتتة التتري , اذ يت تت  عمومتتاً 
المعتتاملات ان اعلتتز محتتتو  ر تتوبي كتتان عنتتد مصتتدر التنقتتي  ويتتنخفض بالاتجتتاه الافقتتي والعمتتودي 

( للتصتتاريم الثلاثتتة المستتتخدمة فتتي Pwبالابتعتتاد عنتته , اذ يلاحتتر ان المحتتتو  الر تتوبي التتوزني )
ل ثلاثتة ايتا  لتر / ساعة( كتان مرتفعتاً فتي المعتاملات التتي تت  ريرتا كت 15ت3و  2ت4و  35ت5الدراسة )

مقارنة بالمعاملات التي ت  ريرا كل خمسة ايا  , فقد كتان متوست  المحتتو  الر توبي للمن قتة الجذريتة 
 % , في حين كان 3ت35لتر / ساعة  35ت5ايا  ولتصريم منـــق   3س ( لفاصلة ري  6-36)

المحتتتتو   % ت ويعتتز  ذلتت  التتز ان6ت31ايتتا   5المحتتتو  الر تتوبي لتتنفو المعاملتتة ولفاصتتتلة ري 
الر وبي للمعاملات التي ترو  كل ثلاثة ايا  كان مرتفعاً مبل عملية الري بالمقارنة م  المعاملات التي 
ترو  كل خمسة ايا  نتيجة تعرض هذه المعاملات لعملية تبخر واستتنزام ر توبي اكثتر بالمقارنتة مت  

تتو  الر توبي بتين ريتتين متتتاليتين المعاملات التي ترو  كل ثلاثة ايتا  , اذ ان مقتدار التغيتر فتي المح
 أيا ,  5ايا  بالمقارنة م  فاصلة ري  3كان مليلاً في فاصلة ري 
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 5معتاملات فاصتلة ري  ست   التربتة فتي ت ف لاً عتن حتدود تشتققات فتي(20)وهذا يتف  م  ما وجده
ايا  تإدي التز حركتة المتاا بشتكل نيتر متجتانو ختلال هتذه الشتقو  وحستب اتجاهاترتا ممتا يتإدي التز 

 ت (21)  م  ما ذكرهـل توزي  ر وبي نير متماثل في  بقات مقد التربة وهذا يتفحصو
يلاحر من نتا ر التوزي  الر وبي ان تقليل فاصلة الري تحافر علتز محتتو  ر توبي ملا ت  لنمتو       

النبات وانتشار المجموم الجذري بالمقارنتة مت  زيتادة الفاصتلة بتين الريتات , والتتي يحصتل فيرتا رشت  
ا الري الم ام نحو الاسفل وحصول نقص في كمية الماا الجاهز للنبات في من قة انتشار الجذور لما

 (ت22علز الرن  من زيادة كمية ماا الري الم افة في كل رية)
عند مقارنة تؤثير تصاريم المنق ات الثلاثة علتز التوزيت  الر توبي لمعتاملات الدراستة , يلاحتر       

لتتر / ستاعة  35ت5الافقيتة والعموديتة لمتاا التري للمعتاملات ذات التصتريم بشكل عتا  زيتادة الحركتة 
( 1لتر / ساعة علز التوالي ت من خلال الشتكل ) 15ت3و  2ت4بالمقارنة م  المعاملات ذات التصاريم 

لتتتر / ستتاعة  35ت5ستت  لمعاملتتة تصتتريم  46-36نلاحتتر ان المحتتتو  الر تتوبي عنتتد المستتافة الافقيتتة 
% فتي حتين كتان المحتتو  الر توبي 1ت33أيتا  كتان  3وفاصتلة ري  Ep %100  ومستتو  متاا ري

% 4ت31% و 1ت31لتتر / ستاعة لتنفو المستافة ومستتو  وفاصتلة التري هتو  15ت3و  2ت4لتصريفي 
علز التوالي ت وتعز  هذه الفرو  فتي المحتتو  الر توبي بتين التصتاريم الثلاثتة التز اختتلام حركتة 

يتة للمتاا عنتد زيتادة تصتريم المتنق  ولاستيما فتي التترب ناعمتة النستجة , الماا , اذ تزداد الحركة الافق
( ان المحتتتو   3و  2و  1( ت يلاحتتر اي تتاً متتن الاشتتكال )16( و)13وهتتذا يتفتت  متت  متتا اشتتار اليتته )

الر وبي عند مصدر التنقي  كان مرتفعاً للتصتريم المرتفت  ويتنخفض بانخفتاض التصتريم , اذ كانتت 
أيتتا  هتتي  3وبفاصتتلة ري  Ep%100متتي  المحتتتو  الر تتوبي لرتتذه التصتتاريم عنتتد مستتتو  متتاا ري 

ل التغتاير فتي ت في حين يق (23)% علز التوالي , وهذا يتف  م  ما وجده1ت35% و 1ت36% , 5ت31
لتتوحر ان الانخفتتاض فتتي كمتتا , المستتتخدمة متت  العمتت  متتي  المحتتتو  الر تتوبي لمعتتاملات التصتتاريم 

المحتو  الر وبي عن مصدر التنقي  كان بدرجة اكبر في الاتجاه الافقي مقارنة م  الاتجاه العمتودي , 
 ,تبعتاً لنستجة التربتة  وهذا يرج  الز ان محصلة تتؤثير متو  الجتذب الار تي اكبتر متن الجرتد الريكلتي

( , ا تتافة التتز 1ف تتلاً عتتن ان التربتتة تحتتتوي علتتز ر وبتتة ابتدا يتتة مبتتل الزراعتتة كمتتا فتتي الجتتـدول )
جبرتة الابتتلال سترعة الر وبة التي تحتفر برا من الريات السابقة مبل ومت القياو مما ساه  في زيتادة 

لمستخدمة في الدراسة , وهذا يتف  مت  متا الافقية والعمودية في مقد التربة وحسب تصاريم المنق ات ا
, اذ او حوا ان المسافة التي تتحركرا جبرة الابتلال العموديتة اكبتر فتي  (25)و  (24)( و 6او حه )

التربة الر بة عنرا في التربة الجافة , لذل  ل  تلاحر فرو  وا حة بين التصتاريم الثلاثتة فتي حركتة 
ت هتذه الفترو  وا تحة فتي حركتة جبرتة الابتتلال الافقيتة نتيجتة جبرة الابتلال العمودية , في حتين كانت

ررت اختلافتتات وا تتحة فتتي المحتتتو  ـتتـذل  رـــتتـول .((26اختتتلام تصتتاريم المنق تتات كمتتا اكتتـدها
 (ت21( و)11الر وبي بين التصاريم الثلاثة بالابتعاد افقياً عن المنق  وهذا ماأو حه )

نتا  اختلافتات وا تحة بتين مستتويات متاا التري الم تافة تو   نتا ر المحتو  الر توبي بتؤن ه      
(50% Ep , 75%Ep , 100%Ep بالاتجاهين الافقتي والعمتودي متن مصتدر التنقتي  , اذ لتوحر ان )

ت  Ep%50وهتذه اعلتز متن  Ep%75اعلز متن  Ep%100مي  المحتو  الر وبي لمستويات ماا ري 
اا ري ـتو  متتـد مسـتتـــتتـا  وعنـتتـأي 3ري لتتتر / ستتاعة ولفاصتتلة  15ت3فتتالمحتو  الر تتوبي لتصتتريم 

100%EPست  , فتي حتين  36-26س  عن المنق  وعند عمت   36-26% عند مسافة افقية 5ت31 غ, بل
لتتنفو التصتتريم ولتتنفو الابعتتاد عتتن  Ep%50و  EP%75بلتتغ المحتتتو  الر تتوبي لمستتتو  متتاا ري 

ياه الري الم افة تؤثير علتز % علز التوالي , ويعز  سبب ذل  الز ان لكمية م23% و 6ت26المنق  
حركة وتوزي  ر وبة التربة افقيتاً وعموديتاً وان حركتة الر وبتة فتي التربتة تتزداد بزيتادة مستتو  متاا 

( , اذ   ان حركتتة 1(و)21, وهتتذا يتفت  متت  متا وجتتده ) EP%100التتز  EP%50التري الم تتام متن 
كلتي وجرتد الجاذبيتة فتي حالتة الحركتة الماا في التربة تحت الرروم نير المشبعة يتحك  برا الجرد الري
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العمودية,  وفي حالة الحركة الافقية فإن الجرد الريكلي هو القوة المتإثرة بالدرجتة الاستاو علتز حركتة 
(, ولذل  يكون حج  المن قة المبتلة في التربة دليل علز كمية الميتاه المجرتزة , وهتذا 4الماا في التربة)

 ت  (30)و  (21)يتف  م  ما اشار اليه
 

 ( الم  وى الرطو ي الا  دائي ل ر ة موق  الدراسة ق ل الزراعة1الجدول )

 (%) Pw الطبقة )سم(

0-00 5.6 
00-00 3.9 

00-90 09.1 

90-00 0..5 

00-60 00.0 

60-50 06.5 
50-10 01.. 
10-.0 03.0 
.0-30 0..5 
30-000 0..0 

  
 
 
 
 

       
بحدود تشققات في  بقترا الس حية عنتد الجفتام ممتا يتإدي ا تتميز نسجة التربة  ينية فانر لكون نرراً 

يلاحتر بتان التغيترات فتي الر وبتة  تالز حصول حركة عمودية وافقية لماا التري ختلال هتذه التشتققات
ست  مليلتة  36س  في حين تكون التغيرات عند العم  اكثر من  36-6تكون كبيرة في ال بقات الس حية 
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وحستب مستتويات متاا التري  ت (2%( جتدول )6ت25متن الستعة الحقليتة  )حيد تكتون بمستتو  مريتب 
المستتتخدمة اذ ان التغيتترات فتتي المحتتتو  الر تتوبي )الاستتتنزام الر تتوبي( تحصتتل فتتي من قتتة انتشتتار 

 س (ت 36-6المجموم الجذري )
 

 ( سم قبل الزراعة30 – 0( الصفات الفٌزٌائٌة لتربة موقع الدراسة لعمق)2جدول )

المحتووووو   النسجة جمي لممفصولاتالتوزيع الح
الرطوووووبي 
الوووووووووووووزني 
(pw)  
عنووووووووووووووووووووووو  
السووووووووووووووو ة 

 الحقمية

المحتووووووووووووووووووووووووووووووو  
الرطوووووووووووووووووووووووووووووووبي 
الوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووزني 

(pw)عن اسووووووتن
% 66زاف 

موووووووووووووو  الموووووووووووووو   
 الج هز لمنب ت

الكث فووووووووووووووووووووة 
 الظ هرية

(mg/m
3
) 

الكث فووووووووووووووووووووة 
 الحقيقية

(mg/m
3
) 

الايص لية 
الم ئيوووووووووووووووة 
 والمشب ة 

(cm/    

        

min) 

*10
-2 

م وووووووو   
 الغيض
(cm/ 

min) 

*10
-2 

 الرم 
(g/kg) 

 الغري 
(g/kg) 

 الطي 
(g/kg) 

 C 06.5% 0...% 0.03 0.5 3.0 1.6طينية ..000 936.6 ..013

 
 

( فؤنرا تو   التوزي  الر وبي في مقد التربة عند مرحلة نراية موس  6و 5و 4اما الاشكال ) 
لاتجتتتاهين الافقتتتي والعمتتتودي ولكافتتتة فتتتي المحتتتتو  الر تتتوبي با اً النمتتتو ت اذ يلاحتتتر ان هنالتتت  ارتفاعتتت

ثاني , فنلاحر ان المحتتو  الالمعاملات مقارنة بفترة التزهيرت اذ اخذت القياسات في بداية شرر تشرين 
أيتتا  ومستتتو  متتاا ري  3لتتتر / ستتاعة وبفاصتتلة ري  35ت5الر تتوبي عنتتد مصتتدر التنقتتي  للتصتتريم 

100%EP  ة التزهيتر لتنفو المعاملتة المتذكورة % لمرحلت5ت31% مقارنة بمحتو  ر توبي 5ت31بلغ
 نفاً ت ويعز  هذا الارتفام في المحتويات الر وبية في مرحلة نراية موس  النمتو التز انخفتاض درجتات 

ثتاني ممتا يتإدي التز بقتاا التربتة محتفرتة بنستبة كبيترة متن ألالحرارة ومعدل التبخر خلال شرر تشرين 
ن تقليل الفاصلة بين الريتات وزيتادة مستتو  متاا التري (ت بشكل عا  يلاحر ا11ر وبترا لفترة ا ول )

إدي التز ـاورة ممتا يتــق ات المتجــوتصريم المنق  يإدي الز حصول تداخل بين جبرات الابتلال للمن
 (ت31احة وحج  التربة المبتلة )ــادة مســزي
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شكال التوزيعات الر وبيتة فتي مقتد التربتة عنتد مرحلتة نرايتة موست  النمتو ومقارنترتا مت  عند ملاحرة ا
مرحلة  التزهير , نلاحر ان المحتو  الر وبي لكافتة المعتاملات فتي ال بقتات الوامعتة استفل المجمتوم 
الجذري مد انخفض مقارنة بمرحلة التزهيرت فعلز سبيل المثال انخفتض المحتتو  الر توبي عنتد العمت  

أيتتا  ومستتتو  متتاا ري  3لتتتر / ستتاعة ولفاصتتلة ري  35ت5 ذو التصتتريم متتنق الستت  استتفل  46-56
100%EP  في مرحلة نراية موس  النمتو , ويعتز  ذلت  4ت21% في مرحلة التزهير الز 5ت33من %

بتدا الز انخفاض مي  الايصالية الما ية ومعدل الغيض لمقد التربة بعد نراية التجربة مقارنة بقيمرا مبتل ال
( نتيجة تكرار عمليات الري وتعامب الابتلال والتجفيم وما يصتاحبرا متن 3بزراعة المحصول )جدول 

تشتتتيت وتفرمتتة وترستتيب لتتدما   التربتتة ممتتا يتتإدي التتز ستتد المستتامات وتكتتوين  بقتتات متراصتتة مليلتتة 
 (ت34و )  (33)( و 32النفاذية وذات كثافة راهرية عالية ت وهذا يتف  م  ما اشار اليه كل من)

 
سددم( ومعدددل ال ددٌ   30-0( قددٌم الكثافددة الياهرٌددة واةٌصددالٌة المائٌددة المشددبعة) لعمددق 3جدددول )

 لمعاملات الدراسة بعد نهاٌة التجربة.

ف صووووووووووومة 
الووووووووووووووووووور  

 )يوم(

مسووتو  كميووة 
موووووووووو   الوووووووووور  

(EP%) 

تصوووووووووووووووووووووووووووووريف 
 (L/h)المنقط

الكث فوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووة 
Mg/m)الظ هرية

3
) 

الايصوووووووووووووو لية الم ئيووووووووووووووة 
المشوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووب ة 

(Cm/min)*10
-2 

   الغوووووووووووووووووووويض م وووووووووووووووووووو
(Cm/min)*10 

-2  
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000 

6.96 0.01 9.1 9.0 
0.0 0.0. 9.6 0.39 

9.06 0.03 9.0 0... 
 

16 
6.96 0.03 9.6 9.00 
0.0 0.60 9.9 0..0 

9.06 0.60 9.0 0..0 
 

60 
6.96 0.6 9.9 0..6 
0.0 0.60 9.0 0.30 

9.06 0.60 9.0 0.10 
 
 
 
6 

 
000 

6.96 0.6 9.0 9.0 
0.0 0.60 9.0 0..5 

9.06 0.60 9.9 0..6 
 

16 
6.96 0.60 9.0 0..0 
0.0 0.60 9.0 0.53 

9.06 0.66 9.0 0.11 
 

60 
6.96 0.66 9.0 0..0 
0.0 0.66 9.0 0.16 

9.06 0.61 0.3 0.1 
 اةستنتاجات
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نته افقياوًعموديتاً عمومتاً ارتفام المحتو  الر وبي عنتد مصتدر التنقتي  وانخفا ته بالابتعتاد ع ت1
 ولكافة المعاملاتت 

زيادة مسافة تقد  جبرة الابتلال الافقية والعمودية بتقليل فاصلة التري وزيتادة كتل متن مستتو   ت2
 كمية ماا الري وتصريم المنق  

 زيادة الحركة الافقيتة للر وبتة مقارنتة بالحركتة العموديتة بتقتد  موست  النمتو, نتيجتة التشتققات ت3
cracks  ست  ( ممتا يتإدي التز حركتة المتاا ختلال 5 - 6ي تحصل في ست   التربتة)عم  الت

 هذه التشققاتت
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