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      للتضاد في تقييم القدرة التضادية لعزلات الفطر Bellدراسة كفاءة معيار 
Trichoderma spp. ضد الفطر Macrophomina phaseolina 

 

 

                                                                                                                                             

 
 

 

 
 

 الخلاصة
للتضاد الخاص بتحديدد القددرة التضدادية لعد  ت  Bellنفذت هذه الدراسة لتقيييم كفاءة معيار            
ذات قددرة تضدادية  .Trichoderma sppللفطدر  عد  ت 6، تم أختبار  .Trichoderma sppالفطر 

أظهددرت ( .  21،  12،  16،  11،  11،  1)هدد   Macrophomina phaseolinaمختلفددة للفطددر 
علد  التدلال  تحدت ظدرلم المختبدر ، (  1.1،  1.1)قددرة تضدادية عاليدة بل دت (  12،  11)الع  ت 

) ف  حين كانت الع  ت (  1.22،  1.6) قدرة تضادية متلسطة بل ت (  16،  1) لأظهرت الع  ت 
أخضددعت بعددد ذلدد  نفدد  . علدد  التددلال  (  2.3،  2.62) ذات قدددرة تضددادية لاطلددة بل ددت (  21،  11

الع  ت ال  أختبار القدرة التضدادية تحدت ظدرلم البيدت ال  دا   لالحقدت لبمسدتخدام السمسدم كعالدت 
ضادية عالية ف  المختبر لدم تظهدر  ميعهدا م دت نبات  لأظهرت النتالج أن الع  ت الت  أظهرت قدرة ت
لالت  حققت قدرة تضادية عاليدة فد  المختبدر  12هذه القدره ف  البيت ال  ا   لالحقت ، إذ أن الع لة 

قددد اظهددرت قدددرة تضددادية لاطلددة فدد  ت دداري البيددت ال  ددا   لالحقددت إذ بل ددت  دددة ا  ددابة (  1.1)
ف  حين أن بعض الع  ت التد  أظهدرت قددرة . التلال   عل (  3.11،  3.60)بمرض التعفن الفحم  

) تضادية لاطلة ف  المختبر قد حققت قدرة تضادية عالية ف  البيت ال  ا   لالحقت لم ات ذل  الع لة 
 3.11) لالت  حققت قدرة تضادية عالية ف  كت من البيت ال  ا   لالحقت لكانت  دة ا  دابة (  21
ف  التقييم النهال  للقدرة التضادية لعد  ت  Bellت ير ال  عدم كفاءة معيار  أن هذه النتالج( .  3.12، 

بت للتقييم ا لل  للتضاد خا ة لأن أليات أخرى غير المنافسدة لالتضداد  .Trichoderma sppالفطر 
 .يمكن أن تلعي دلراً مهماً ف  القدرة التضادية لهذه الع  ت 

 
 
 

 هادي مهدي عبود
 العراق.بغداد 062ب .ص  - وزارة العلوم والتكنولوجيا

 حمدية زاير علي
 العراق.بغداد 062ب .ص  - وزارة العلوم والتكنولوجيا

 مد جبير حناويمح
 قسم علوم الحياة -كلية لعلوم  -جامعة واسط 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

Efficiency of Bell’s Scale for  evaluation of  antagonistic 

potential of   Trichoderma spp.  

 
 

   
                                                        

                                          
 

            
 

 
ABSTRACT 
            This study was conducted to evaluate the efficiency of Bell’s parameter 

for evaluation Trichoderma spp. Antagonistic activity . Six isolates of 

Trichoderma spp. ( 1 , 14 , 21,26 , 28 ,3 2 ) with different antagonistic 

activities were subjected to antagonistic test against Macrophomina phaseolina 

(Tassi) Goid at laboratory conditions . Based on Bell’s Scale isolates 21 , 28 

showed the highest antagonistic activity (1.1 ,1.4 ) , isolates 2 and 26 showed 

moderate antagonistic activity (2.6 , 2.35 ) while isolates 14 , 32 showed the 

lowest antagonistic activity (3.0 , 3.65) respectively .                                                                   

The same isolates also subjected to greenhouse and field evaluating 

using Saesame as ahost plant , results revealed that the isolate 28 with highest 

antagonistic activity in lab. Test  (1.4)  showed low antagonistic activity at 

greenhouse and field experiments and the disease severity was o.67 , 0.22 

respectively while the isolate 32 which showed lowest antagonistic activity in 

lab. Test showed high antagonistic activity at greenhouse and field experiments 

and the disease severity was 0.44 , 0.23 respecttively . This results has been 

indicated that there is uncompatibility between the results obtained according 

to Bell’s parameter and that of greenhouse and field evaluation and there is 

more than one mechanism that play an important role in antagonistic activity of 

Trichoderma isolates .                                                                                     
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 المقدمة -8
منددذ العقددد ال الدد  مددن  Trichoderma sppطددرلأ  نددلاف الفطدر تدم أكت ددام الن دداط الضددد ف          

، لمنذ ذل  الحين فقدد أ داد أهتمدام البداح ين لالمخت دين فد  (  Weinding  ،1321)القرن الماض  
( .  Baker   ،13322ل Cook) م ات المكافحة ا حيالية للمسدببات المرضدية المسدتلطنة فد  التربدة 

ملكه هذا الفطر من ممي ات أهلته  ن ينات هذا ا هتمدام الكبيدر مدن قبدت لير ع السبي ف  ذل  ال  ما ي
المخت ين ، لمن هذه الممي ات قدرته التنافسية العالية لالتد  مكنتده مدن ا نت دار فد   ميدع ا راضد  

لكذل  قدرته التطفلية العالية لالت  تبدأ بالتعرم عل  فريسته (  Harman  ،1333) ال راعية         
الفطريات  ا خدرى لا لتفدام حدلت غ لهدا الفطدرلأ لفدل تفاعدت عدال  التخ دص تلعدي فيده مدادة من 

دلراً مهمدداً يددفدلأ فدد  النهايددة الدد  تحطدديم ال دددار الخلددللأ للفريسددة بن دداط أن يمدد   Lectinاللكتددين 
عالم  لميكانيك  لمن  م التطفت عليها ، لقد أكد ذل  ف  العديد من الدراسات عل  المستلى المحل  لال

 (Dennis  لWebster ،1301  ، 1326لحناللأ  ) با ضافة ال  ذل  غالباً ما يرافل ن داط العديدد ،
 ( . Chet  ،1320) من السلا ت العالدة لهذا الفطر أنتاج مضادات حياتية لسملم فطرية 

عالدة أن أهم مستل مات ن اح أستخدام هذا الفطر كعامدت للمكافحدة ا حياليدة هدل أختيدار سدلالة ف
لأخدرلن   Benitezل Harman ،1333) أحيالياً لذات قدرة عل  البقداء لالتكدا ر فد  منطقدة ال دذلر 

، لللتحقل من فعالية السلالة فقد أستعملت تقانات علمية متنلعة  نتخاي السدلالة الفعالدة ، فقدد (  1331
مرضدية كدالدة للفعاليدة القددرة المبا درة علد  كدبص ا  دابة بالمسدببات ال Weinding  ،1321أستعمت 
كما أسدتخدمت طدرل غيدر مبا درة بمعتمداد الن داط ا ن يمد  لالسدم  للعد  ت كددليت علد  . ا حيالية 

، أضدافة الد  معدايير أخدرى (  Felix  ،1331ل Demarcoل Ligocka  ،1331) ن اطها التضادلأ 
انة الد رف المد دلج لكدت مدن متنلعة تم أستخدامها من قبت العديد من المخت ين لتعتمد  ميعها عل  تق

عل  مستنبت لاحد لحساي القدرة التضادية لفل أدلة معيندة  Trichodermaالمسي المرض  لالفطر 
scales  (Bell  ، 1321لأخرلن  ) أل من خلات حسداي النسدبة الملليدة للت بديط) Fokema  ،1306 

 ( .  1322لالخفا   ، 
ن هددذه التقانددة قددد   تعكدد  ب ددكت كامددت القدددرة أن مددا يفاخددذ علدد  تقانددة الدد رف المدد دلج هددل أ

خا ة لأن الدراسات الحدي ة ا بتت ان هنال  آليات عديدة غير أليات  Trichodermaالتضادية للفطر 
  Trichodermaممكن أن يعمت بها الفطدر (  Harman  ،1333) التطفت الفطرلأ لالتناف  لالتضاد 

التقاندة فد  دراسدة القددرة التضدادية لسدتة عد  ت مختلفدة مدن  لذا  اءت هذه الدراسة لتقييم كفاءة هذه. 
 Macrophominaمددن خددلات مددا تحددر ه مددن قدددرة تضددادية ضددد الفطددر  Trichodermaالفطددر 

phaseolina (Tassi) Goid  المسبي لمرض تعفن البذلر للفحة البادرات للسمسم لفدل معيدارBell 
لع  ت ضد الفطر المذكلر أعلاه لكبص ا  ابة النا مة لمقارنتها بالقدرة التضادية الت  تحر ها هذه ا

 . عنه عل  مح لت السمسم ف  البيت ال  ا   لالحقت 
 

 المواد وطرائق العمل -8
،  Trichoderma spp (1  ،11  ،11ع  ت مختلفة من الفطدر  6استعملت ف  هذه الدراسة 

 امعدة ب دداد ،  –كلية ال راعة  –نبات من قسم لقاية ال( 1)تم الح لت عل  الع لة (  21،  12،  16
 ل ارة ال راعة ، أما الع  ت –من الهيلة العامة للبحل  ال راعية ( 21)لالع لة 
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 محمد جبير حناوي وجماعتة
 
ل ارة  –فقددد تددم الح ددلت عليهددا مددن قسددم أنتدداج المبيدددات ا حياليددة (  12،  16،  11،  11)  

 .العللم لالتكنللل يا 
بع لده مدن  Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidعلد  ع لدة للفطدر  تم الح لت

مددن ال ددذلر ( ملدم  1-2) لتدتلخص طريقددة العد ت بتعقدديم قطدع  دد يرة .  دذلر نباتددات سمسدم م ددابة 
 م غسلها  لا  مرات بالماء المقطر المعقدم %( 1)يهايبلكللرات ال لديلم ( دقيقة 2-1)سطحياً للمدة 

سدم م هد ة باللسدط ال رعد  المعقدم  3 يص معقم ل رعها ف  أطبال بترلأ قطر لت فيفها عل  لرل تر
PSA)  : ) حضددنت . لتددر مدداء ( / غددم133)، مسددتخلص البطاطددا ( غددم 13) ، سددكرل  ( غددم13)آكددر

أيام تم تنقية الفطر بنقت   ء قليت من حافات النملات  2-2م لبعد    1 ± 12ا طبال عل  در ة حرارة 
 ( .   PSA)لمستعمرة ال  أطبال م ه ة باللسط ال رع  الفطرية الخار ية ل

(  Punithalingam  ،1303ل Holliday)  ددخص الفطددر لفدددل المفتدداح الت ددنيف  المعتمدددد         
أستخدم ف   ميع أختبارات هذه الدراسة بذلر سمسدم .  م لحين ا ستعمات   1لحفظ عند در ة الحرارة 
Sesamum indicum L. م الح لت عليها مدن قسدم تربيدة لتحسدين النبدات ، ل ارة  نم الرافدين ت

لاتبددع فدد  ت دداري البيددت ال  ددا   لالحقددت ت ددميم القطاعددات الكاملددة المع دداة . العلددلم لالتكنلل يددا 
(RCBD) 

معقمدة (  1:1) أستخدمت ف   ميع أختبارات البيت ال  ا   تربدة م ي يدة مدع بتمدل  بنسدبة 
. سدداعة   11سدداعة لأعيدد التعقديم بعدد  1.2لمددة  1سدم/ ك دم  1.2 م لضدد ط   111علد  در دة حدرارة 
لأستخدم لسدط  Trichoderma sppلالفطر  M. phaseolinaلتنمية الفطر  PSAأستخدم المستنبت 

( ح دم : ل ن : ل ن 0:  0: 2)  رع  بسيط مكدلن مدن نخالدة الحنطدة ل دريل كدلالص الدذرة لالمداء 
دلرل  ك ددار لقدداح المسددبي المرضدد  / غددم  23قددع مددت لبلا 123م هدد  فدد  دلارل   ا يددة سددعة 

 1.2 م لض ط   111، لبعد تعقيم اللسط ال رع  عل  در ة حرارة  Trichodermaلع  ت الفطر 
دقيقة لقحت الدلارل الحالية عل  اللسدط ال رعد  كدت علد  أنفدراد بد لا  أقدراص  13لمدة  1سم/ ك م 
 م حضدنت الددلارل علد  در دة  PSAعل  اللسط ملم من م ارف الفطرين بعمر أسبلف لاحد  1قطر 

 M. phaseolinaأسددتعمت لقدداح الفطددر .أيددام لت ددبص  دداه ة للاسددتعمات 2م لمدددة   1 ± 12حددرارة  
 1م/ غدم 1ك دم تربدة فد  ت داري البيدت ال  دا   لبلاقدع / غدم 1بلاقدع  Trichoderma sppلالفطر 

 Trichodermaاللاحدد مدن لقداح الفطدر طل ً لعل  خط ال راعة ف  ت اري الحقت ل يحدللأ ال درام 

13عل  
 .غم من اللقاح  1/ بلغ  2

 

 .Mوال طاااار  Trichoderma sppأختبااااار التباااااد بااااي  عاااا    ال طاااار  8-8

phaseolina   في المختبر 
ملم من م ارف عد  ت الفطدر  1تم أستعمات تقانة ال رف الم دلج لذل  بلضع قرص قطره 

Trichoderma ة الفطر الممدرض بعمدر سدبعة ايدام علد  طرفد  احدد اقطدار لقرص مما ت من م رع
لبلاقدع  دلا  مكدررات لكدت ع لدة لحسدبت  PSAسدم م هد  بالمسدتنبت ال رعد   3طبل بتدرلأ قطدر 

 :در ات ه   2لالمكلن من  1321لأخرلن ،  Bellدر ة التضاد حسي تدرج 
 .الفطر المضاد ي ط  الطبل بكامله  -1
 .مساحة الطبل  ¾الفطر المضاد ي ط   -1

 .الفطر المضاد لالفطر الممرض ي ط  كت منهما ن م الطبل  -2

 .مساحة الطبل  ¾الفطر الممرض ي ط   -1
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 .الفطر الممرض ي ط  الطبل بكامله  -2

 .أل أقت ذات قدرة تضادية عالية  1لعدت الع لة الت  تظهر در ة تضاد 
 

وال طاااار  .Trichoderma sppدراسااااة القاااادري التبااااادية لعاااا    ال طاااار  8-8
M.phaseolina  في البي  ال جاجي 

 M. phaseolinaك دم تربدة بدالفطر  1لل ت تربة معقمة م ه ة ف  أ ص بلاستيكية سدعة 
ك ددم تربددة بددالفطر النددام  علدد  لسددط  ددريل كددلالص الددذرة لتركددت ا  ددص فدد  البيددت / غددم1بلاقددع 

يل كدلالص ال  ا   لمدة يدلمين ، بعددها لل دت بلقداح عد  ت الفطدر المضداد لالمنمد  علد  لسدط  در
ك م تربة ، خ ص لكت ع لة  لا  أ دص لتركدت م مدلعتين مدن ا  دص دلن / غم1الذرة بلاقع 

معاملة بالفطر المضاد كمعاملات مقارنة بل لد أل عدم ل دلد الفطدر الممدرض ، لبعدد يدلمين  رعدت 
لبلاقدع  ددلا  مكدررات لكدت ع لددة فضدلاً عددن ( أ دديص / بدذلر  13) بدذلر السمسدم  ددنم الرافددين 

خ دلت بعددها . لبعد أسبلف من المعاملة حسبت النباتات الم ابة قبت لبعد الب لغ . املت  المقارنة مع
البادرات ال   لا  نباتات لكت أ يص لحساي  دة ا  ابة لتل  النباتدات فد  كدت ع لدة حسدي الددليت 

 : لالمكلن من ستة در ات ه  (  1331حافظ ، ) المرض  المل لم من قبت 
 نباتات سليمة -3
 أ فرار ممي  -1

 ا لرال   1/2ذبلت  -1

 ا لرال   1/2ذبلت  -2

 ذبلت النبات بالكامت  -1

 :لحسبت  دة ا  ابة لفل المعادلة ا تية ........................ ملت النبات  -2
 

عدد النباتات مدن (+ ..........+ )3×3عدد النباتات من الدر ة )م ملف                             
 (2×2الدر ة  

  133×  ------------------------------------------------------)%( =دة ا  ابة 
 أعل  در ة  × العددالكل  للنباتات المفحل ة                                          

    

 .Mوال طار  Trichoderma sppدراساة القادري التباادية لعا    ال طار  8-3

phaseolina في الحقل 
 23متر لالمسافة بدين مدر  لأخدر  1ت طريقة ال راعة عل  مرل  طلت كت مر  أستخدم

سدم لخ دص لكدت معاملدة  دلا   23سم ،  رعت البذلر ف   لر ، المسدافة بدين  دلرة لأخدرى 
لبعدد أسدبلعين مدن ال راعدة تدم تخ ديت . مرل  مل عة بطريقدة ع دلالية لعدد كدت مدر  مكدرر 

لبعدددها سدد لت نسددبة ل دددة أ ددابة النباتددات بددالفطر النباتددات الدد   ددلا  نباتددات فدد  كددت  ددلرة 
M.phaseolina   ( .     1331حافظ ، ) حسي 

 
 النتائج والمناقشة  -3
وعاااااا    ال طاااااار  M. phaseolinaأختبااااااار التباااااااد بااااااي  ال طاااااار   3-8

Trichoderma spp. في المختبر 
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لفطدر ضدد ا Trichoderma sppأظهدرت نتدالج اختبدار القددرة التضدادية لعد  ت الفطدر 
M.phaseolina  لأعتمدداداً علدد  . تبدداين العدد  ت فدد  ن دداطها التضددادلأ ( 1)فدد  المختبددر  دددلت

قدددرة  12،  11لقيددا  القدددرة التضددادية فقددد أظهددرت العدد  ت  1321لاخددرلن ،  Bellمقيددا  
،  1فد  حدين حققدت العد  ت . علد  التدلال  (  1.1،  1.1)تضادية عالية إذ بل ت در دة التضداد 

علدد  التددلال  ، بينمددا (  1.22،  1.6) أيددام مددن ال راعددة بل ددت  2تضدداد متلسددطة بعددد در ددة  16
إن تقانددة الدد رف المدد دلج   ( .  2.3،  2.62) در ددة تضدداد لاطلددة  21،  11أظهددرت العدد  ت 

 Competitionا  قدرتدده علدد  التندداف    Trichodermaتعكدد  مددن القدددرة التضددادية للفطددر 
لقددد أ ددارت العديددد مددن  Mycoparasitismلالتطفددت الفطددرلأ  Antibiosisلالتضدداد الحيددللأ 

تتباين فيما بينهدا فد   قددرتها   Trichodermaالدراسات السابقة عل  أن الع  ت المختلفة للفطر 
فد  حدين لدم (  1331ل ال دعب  ،  1331حدافظ ، ) عل  التناف  لالتضداد مدع الفطريدات ا خدرى 
لأعتمدداداً علدد  مقيددا  ( .  1322الخفددا   ، ) أخددرى يسدد ت ألأ قدددرة علدد  التطفددت فدد  دراسددات 

Bell  ، هد  ا لفدر حظداً فد   1تكلن الع  ت الت  حققدت در دة تضداد أقدت مدن  1321لأخرلن
الن اح كعلامدت للمكافحدة ا حياليدة إذا مدا أ ريدت عليهدا دراسدة لمتابعدة دقيقدة فد  ت داري البيدت 

 . ال  ا   لالحقت 
 Trichodermaوعاا    ال طاار  M. phaseolinaتباااد بااي  ال طاار أختبااار ال( 1) دددلت         

spp.  في المختبر 

 
 أيام 5درجة التضاد بعد *  Trichoderma sppعزلات الفطر 

8 8.2 
81 3.25 
88 8.8 
82 8.35 
82 8.1 
38 3.0 

  حسب مقياس(Bell   ، 8828واخرون) 

 M. phaseolinaوال طار .Trichoderma sppدراساة القادري التباادية لعا    ال طار 8 -3
   في البي  ال جاجي

خفضداً فد  معددت  .Trichoderma sppأظهدرت نتدالج القددرة التضدادية لعد  ت الفطدر 
حيد  أحدد ت بعدض العد  ت المختبدرة خفظداً .  M. phaseolinaعدد النباتات الم دابة بدالفطر 

مقارنة بمعاملة المسدبي المرضد   ف  معدت عدد النباتات الم ابة قبت الب لغ(  P<3.32)معنلياً 
عاليدة فد  خفدض معددت النباتدات الم دابة قبدت البد لغ   كفداءة  11،  11،  1حي  حققدت العد  ت 

)  ددلت  2.22أ يص عل  التلال  مقرنة بمعاملة المسدبي المرضد  / نبات (  1.22،  1.0،  1)
 . تفلل معنللأ عل  معاملة المسبي المرض   21،  12،  16، ف  حين لم تحقل الع  ت (  1

ت  أظهدرت قددرة تضدادية لاطلدة فد  أن بعض الع  ت ال( 1)كما نلاحظ من نتالج  دلت 
،  2.62) لالت  أظهرت در ة تضاد بل ت  21،  11م ت الع  ت (  1)أختبارات المختبر  دلت 

علدد  التددلال  قددد حققددت فدد  هددذا ا ختبددار نتددالج مقاربددة لمددا حققتدده العدد  ت ذات القدددرة (  2.3
 0،  6اتات الم ابة قبت لبعد الب لغ التضادية العالية للم تفرل عنها معنلياً إذ كان معدت عدد النب
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ذات القدرة التضادية العالية ف  المختبر  12عل  التلال  لهذا لم يفرل معنلياً عن ما حققته الع لة 
 ( .1) دلت  6لالت  بلغ عندها معدت عدد النباتات الم ابة قبت لبعد الب لغ 

علا  معادل أباابة النباتاا   Trichoderma spp .تأثير أبافة ع    مختل اة ما  ال طار( 8)جدول
 .قبل وبعد الب وغ  M. phaseolinaبال طر

 عزلات الفطر
Trichoderma spp 

 *معدل عدد النباتات المصابة 
 قبل وبعد البزوغ ***بعد البزوغ  **قبل البزوغ 

 3 3 3 المقارنة بدون تلويث
أضافة المسبب )المقارنة 

 (المرضي
2.22 1 0.22 

1 1 1 6 
11 1.0 1.2 6 
11 1.22 2 1.22 
16 1.66 1.22 0 
12 1.2 2.0 6 
21 2 1 0 

LSD = (P < 0.05) 1.2 1.20 1.12 
 
 .نباتا   80كل رقم في الجدول يمثل معدل لثلاث مكررا  في كل مكرر *   
عادد النباتاا  البا غاة  معادل –معدل عدد النباتا  البا غة في معاملة المقارنة = معدل عدد النباتا  المبابة قبل الب وغ ** 

 في المعاملة
معاادل عاادد النباتااا   –معاادل عاادد النباتااا  البا غااة فااي معاملااة المقارنااة = معاادل عاادد النباتااا  المبااابة بعااد الباا وغ *** 

  المبابة في المعاملة 
لعند أختبار كفاءة هذه الع  ت تحت ظرلم البيت ال  ا   بعد عملية تخ يت النباتات ف  خفض  دة 

فقد ل د أن  ميدع العد  ت قدد حققدت خفضداً معنليداً فد   ددة ( 2) ابة بمرض التعفن الفحم   دلت ا 
أسددبلف مددن عمليددة التخ دديت مقارنددة بمعاملددة (  2، 1، 1،  1) بعددد  M. phaseolinaا  ددابة بددالفطر 

 ( .المسبي المرض  ) المقارنة 
نهدا فد  خفدض  ددة أ دابة النباتدات أن الع  ت أختلفدت معنليداً فيمدا بي( 2)لت ير نتالج  دلت 

( . المسدبي ألمرضد  ) أسبلف من عملية تخ يت النباتات لتفلقت معنلياً عل  معاملدة المقارندة ( 1)بعد 
كذل  نلاحظ من نتالج ال دلت عدم ل لد فرلل معنلية بين الع  ت الت  أظهرت در ة تضاد فعالة ف  

 دة تضداد متلسدطة للاطلدة ، فعلد  سدبيت الم دات لدم لبين العد  ت التد  أظهدرت در( 1)المختبر  دلت 
أسددبلف مددن عمليددة تخ دديت النباتددات لهددذا يخددالم مددا أظهرتدده  1بعددد  21علدد  الع لددة  12تتفددلل الع لددة 

 21نلاحظ أن  دة أ  ابة فد  حدالت  المعاملدة بدالع لتين ( 2)لمن ال دلت ( 1)النتالج المختبرية  دلت 
  لهددذا بددلا  دد  يعددلد الدد  اخددتلام الظددرلم البيليددة فدد  الحقددت علدد  التددلال 3.22،  3.22همددا  12، 

 . ل علبة السيطرة عليها 
لهد  الع لدة التد  أظهدرت  11لبعد خمسدة أسدلبيع مدن عمليدة تخ ديت النباتدات تفلقدت الع لدة 

لالت  حققت در ة تضاد عالية ف  المختبر  دلت  12در ة تضاد لاطلة ف  المختبر معنلياً عل  الع لة 
لهكدذا نلاحدظ أن بعدض العد  ت التد  حققدت . علد  التدلال   3.60،  3.22حققتا  دة أ ابة  حي ( 1)

 . در ة تضاد عالية ف  المختبر لم تحقل هذا التفلل ف  البيت ال  ا   
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فاي خ اش شادي ابباابة بمارش تع ا  البا ور  Trichoderma sppك ااةي عا    ال طار ( 3)جدول 

 .  تح  ظروف البي  ال جاجي  M.phaseolinaر ول حة البادرا  المتسبب ع  ال ط

 عزلات الفطر
Trichoderma spp 

 *معدل عدد النباتات المصابة 
أسبوع من (8)بعد

عملية تخصيل 
 النباتات

أسبوع من (8)بعد
عملية تخصيل 

 النباتات

أسبوع من (1)بعد
عملية تخصيل 

 النباتات

أسبوع من (5)بعد
عملية تخصيل 

 النباتات
 0 0 0 0 ون تلويثالمقارنة بد

أضافة المسبب )المقارنة 
 (المرضي

0.72 0.82 8 8 

8 0.88 0.18 0.11 0.11 
81 0.83 0.82 0.81 0.33 
88 0.07 0.88 0.88 0.88 
82 0.88 0.88 0.33 0.33 
82 0.82 0.35 0.55 0.27 
38 0.82 0.32 0.11 0.11 

LSD = (P < 0.05) 0.03 0.01 0.03 0.03 
 -8أصبفرار مميبز -8نباتبات سبليمة -0:  وهبي ( 5-0)والمكبون مبن سبتة درجبات ( 8008حباف  ، )بة حسبب دليل الأصا*

حسبببب قبببدرت  بببدة الأصبببابة و . مبببوت النببببات  -5ذببببول النببببات بالكامبببل  -1الأوراق   8/3ذببببول -3الأوراق   8/3ذببببول 
 : المعادلة الأتية 

 
 (5×5عدد النباتات من الدرجة  (+ ..........+ )0×0درجة عدد النباتات من ال)مجموع                          

×  ----------------------------------------------------)%( = دة الأصابة
800  

 أعلى درجة     × العددالكلي للنباتات المفحوصة                                            
تحا   M.phaseolinaوال طار  Trichoderma spp دراسة القدري التباادية لعا    ال طار 3-3

  ظروف الحقل
 Tricoderma spp عامدت المكافحدة ا حياليدة  ميع ع  ت أ  (1)ت ير الننتالج  دلت 

المسددبي ) فدد  نسددبة ل دددة ا  ددابة مقارنددة بمعاملددة المقارنددة ( P< 0.05)أحددد ت خفضدداً معنليدداً 
لعدد  ت التدد  أظهددرت در ددة تضدداد لاطلددة فدد  لنلاحددظ  مددن نتددالج ال دددلت أن بعددض ا( . المرضدد  

كاندت   تقدت كفداءة  فد  خفدض نسدبة ل ددة ا  دابة عدن بعدض ( 1) ددلت  11المختبر م دت الع لدة 
حيد  حققدت نسدبة ( 1) ددلت  11الع  ت الت  أظهرت در ة تضداد عاليدة فد  المختبدر م دت الع لدة 

 .  التلال  عل(  3.12،  13.32) ، (  3.13،  11.21) ل دة أ ابة بل ت 
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تفلقداً معنليداً فد   Tricoderma sppكما حققت  ميع ع  ت عامت المكافحة ا حياليدة  
، لنلاحظ أيضداً مدن نتدالج ال ددلت ( المسبي المرض  ) مقارنة بمعاملة المقارنة ( 1)ا نتا ية  دلت 

قدد تفلقدت ( 1) ددلت  21أن بعض الع  ت الت  أظهرت در ة تضاد لاطلة ف  المختبر م ت الع لة 
لالتدد  أظهددرت در ددة تضدداد عاليددة فدد   12معنليدداً فدد  معدددت أنتا يددة مح ددلت السمسددم علدد  الع لددة 

 1031.1)  21إذ كان معدت أنتا ية مح دلت السمسدم فد  حالدة المعاملدة بالع لدة ( 1)المختبر  دلت 
 ( .دلنم / ك م  1106)  12لف  حالة المعاملة بالع لة ( دلنم / ك م 

لج الت  تم الح لت عليها من أختبارات البيت ال  ا   لالحقت ت ير ال  عدم أن هذه النتا
 يعكدد   لأندده  .Tricoderma sppفدد  تقيدديم القدددرة التضددادية لعدد  ت الفطددر  Bellكفدداءة معيددار 

 لرة حقيقية لدقيقة عن كفاءة هذه الع  ت إذ أن هنال  آليات أخرى غير المنافسة لالتضاد   يمكن 
بار أن يعكسها لأنها ممكدن أن تلعدي دلراً مهمداً فد  تم يرهدا علد  القددرة التضدادية لعد  ت لهذا ا خت

 Arthur  ،1302 ل Weinding (م ت  اه ية العنا ر ال ذالية للنبات  .Tricoderma spp الفطر
 ( 1331لالسدامرال  ،  Fattah  ،1323ل   Aboud)لأمكانية أنتا ها لملاد محف ة لنمل النباتدات  ( 

، ناهي  عن الظرلم البيلية لما (  Harman  ،1333) أل ف   يادة تحمت النباتات للظرلم القاسية 
تلعبه من دلر هام ف  هذا التفاعت بين المسبي المرضد  لالفطدر المضداد لالنبدات ، لنل د  بالبحد  

 .Tricoderma sppعن معايير أخرى قد تكلن أك در دقدة فد  تقيديم القددرة التضدادية لعد  ت الفطدر 

مستفيدين ف  ذل  من التقدم الكبيدر الدذلأ ح دت فد  م دات البايللل يدا ال  يلد  أذ أ دارت العديدد مدن 
الدراسات الحدي ة الد  أمكانيدة عد ت لت دخيص ال يندات التد  تلعدي دلراً كبيدراً فد  القددرة التضدادية 

  Biocontrol agentالية  كعلامت للمكافحة ا حيلع  ت هذا الفطر لأمكانية تفعيلها لتطلير كفاءتها 
 (Liu  ل Yang  ،1332 لVizcaino  ، 1336لأخرلن . )                                             

فاي خ اش شادي ابباابة بمارش تع ا  البا ور  .Tricoderma sppك ااةي عا    ال طار ( 1)جادول 
 .  تح  ظروف الحقل M. phaseolinaول حة البادرا  المتسبب ع  ال طر 

 
 عزلات الفطر

Trichoderma 

spp 

 معايير الأنتاجية معايير الأصابة

نسبببببببببببببببببببببة 
 الأصابة

 ببببببببببببببببببببببدة 
 الأصابة 

معبببدل عبببدد النباتبببات فبببي الوحبببدة 
 التجريبية 

معببببببببببببببببببببببببببدل 
 الأنتاجية

أضببببببببببببافة )المقارنببببببببببببة 
 (المسبب المرضي

52.72 0.52 88.7 523.3 

 8823.2 82.33 30ز0 30.81 8
81 88.38 0.80 38.33 8281.2 

88 80.02 0.82 33 8782.8 
82 31.33 0.85 82 8023.1 

82 81.88 0.88 85 8872.3 
38 38.81 0.83 35 8708.1 
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LSD = (P < 0.05) 3.27 0.01  8.82 
          

 . نبات للمعاملة 880نبات للمكرر الواحد يساوي  10معدل عدد النباتات من أصل * 
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