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وحاصم انذرة انصفزاء  اثــــــمكىوك في ــــأثيز انتذاخم بيه انفسفىر وانشوـــــــــت

Zea mays L 

 خيدُٗ ٝاسس ٍؽسِأ. ً. د. 

 قسٌ عيً٘ اىَؽاطٞو اىؽقيٞحظاٍعح ذٛ قاز / ميٞح اىصزاعح ٗالإ٘از / 

 

 انخلاصت : 

فةٜ ّاؼٞةح اىسةدْٝاٗٝح اىراتعةح  2013ٗ  2012ّفرخ ذعستح ؼقيٞةح خة ه اىَ٘سةَِٞ اىفةسٝفِٞٞ           

ىَؽافظح ذٛ قاز ، ىدزاسح ذةاشٞس اىرةداخو تةِٞ اىفسةف٘ز ٗاىصّةل فةٜ ٍنّ٘ةاخ ٗؼاطةو اىةرزج اىظةفسا  

،  P0  ،P60( . أػٞف اىفسةف٘ز ترزتعةح ٍسةر٘ٝاخ ٗتظة٘زج سة٘تس ف٘سةفاخ )  106طْف ) تؽ٘ز 

P120  ،P180  ٌمغةة )P2O5 ٝ٘اخ ٕٗةةٜ : / ٕةة. . أٍةةا اىصّةةل فقةةد اػةةٞف تةةص ز ٍسةةرZn0  ،Zn5  ،

Zn10  . مغٌ شّل / ٕ. . ٗتظ٘زج مثسٝراخ اىصّل 

أٗػؽد اىْرائط ترُ اػافح مةو ٍةِ اىفسةف٘ز ٗاىصّةل قةد ادخ اىةٚ شٝةادج ذسمٞةص ٕةرِٝ اىعْظةسِٝ فةٜ 

ٗزقح أسفو اىعسّ٘ص فٜ م  اىَ٘سَِٞ ؼٞس ذرشس ذسمٞةص اىفسةف٘ز فةٜ ٗزقةح اىعسّة٘ص ىْثةاخ اىةرزج 

اىفسف٘ز ٗاىصّل ؼٞس ذشٞس اىْرائط ىيَ٘سٌ الاٗه ترُ زفع ٍسر٘ٝاخ اىفسةف٘ز اىظفسا  تنو ٍِ اػافح 

P0  ٚاىP3  عْةد اىَعاٍيةحZn0  عْةد 48.4،  46.6،  37.3أدٙ اىةٚ شٝةادج ذسمٞةص اىفسةف٘ز تْسةثح %

عيةةٚ اىرةة٘اىٜ . اٍةةا تاىْسةةثح ىيَ٘سةةٌ اىصةةاّٜ فناّةةد اىْرةةائط ٍر٘افقةةح ٍةةع ّرةةائط  P1  ،P2  ،P3اىَسةةر٘ٙ 

ٍَةا  P1  ٗP2ٗه . ٗذ٘ػػ اىْرائط ترّةٔ لا ٝ٘ظةد فةسي تةِٞ ذسمٞةص اىفسةف٘ز عْةد اىَسةر٘ٙ اىَ٘سٌ الا

ماُ مافٞا لاعطا  ّرائط اٝعاتٞح ٗمَا ٝ ؼع تةرُ اػةافح اىصّةل عْةد  P1ٝده عيٚ اُ ٍسر٘ٙ اىفسف٘ز 

أدٙ اىٚ شٝادج اٍرظةاص اىفسةف٘ز ٗاُ أعيةٚ ذسمٞةص ىيفسةف٘ز مةاُ عْةد اىَعاٍيةح  P0ٍسر٘ٙ اىفسف٘ز 

P1Zn1  ( ٍَةا ٝةده عيةٚ اىرةداخو الاٝعةاتٜ تةةِٞ اىفسةف٘ز ٗاىصّةل عْةد ٕةرٓ اىَعاٍيةحP60Zn5  / ٌمغةة )

 . ) .ٕ 

اٍا فٜ اىَ٘سٌ اىصاّٜ فاُ اىْرائط أخرخ الاذعآ ّفسٔ ؼٞس ماّد ّسثح اىصٝادج فةٜ ذسمٞةص اىصّةل ى٘زقةح 

 P1  ،P2ف٘ز % عْد ٍسر٘ٙ اىفسة P0Zn0  ٜٕ11.0 ، %37.5  ، %40.6اىعسّ٘ص عْد اىَعاٍيح 

 ،P3  35.3عيٚ اىر٘اىٜ ٗعْد زفع ٍسر٘ٙ اىصّل فٜ ٗزقح اىعسّة٘ص اشداد ذسمٞةص اىصّةل تْسةثح  %

عيةٚ اىرة٘اىٜ ٕةرا ٍَةا ٝامةد الاسةرعاتح اىنثٞةسج لاػةافح  Zn1  ٗZn2% عْد ٍسر٘ٙ اىصّةل  47.2ٗ 

اىعةإص .  اسَدج اىصّل تشنو ٗاػػ ٗمثٞس مَا ذ٘ػػ اُ ٕرٓ اىرسب ذاخ ٍؽر٘ٙ ٍْففغ ٍِ اىصّل

 اٍا ّرائط اىَ٘سٌ اىراىٜ فرّٖا ذامد اىْرائط اىَرؽظيح ٍِ اىَ٘سٌ الاٗه . 



2012حزيران  2العدد. 11مجلة جامعة ذي قــار المجلد.  

27 
 

أدخ اىةٚ شٝةادج  Zn2اىةٚ  Zn0اٍا اىؽاطةو ٍٗنّ٘اذةٔ فرشةٞس اىثٞاّةاخ اىةٚ شٝةادج ٍسةر٘ٙ اىصّةل ٍةِ 

أدٙ اىةٚ خفةغ  Zn2اىصّةل اىةٚ اىؽاطو ٍعْ٘ٝا عْد ظَٞع ٍسر٘ٝاخ اىفسةف٘ز ، ٗىنةِ زفةع ٍسةر٘ٙ 

مةاُ مافٞةا لاعطةا  أعيةٚ ٍر٘سةؾ ؼاطةو عْةد  P1ٍِ اىْرةائط تةرُ ٍسةر٘ٙ اىفسةف٘ز ٗٝرؼػ اىؽاطو 

. َٗٝنِ الاسرْراض ترُ اىرةداخو مةاُ اٝعاتٞةا فةٜ اىؽاطةو ؼٞةس اُ اػةافح اىصّةل  Zn1ٍسر٘ٙ اىصّل 

 21ٗ  25أدٙ اىٚ شٝادج اىؽاطةو تْسةثح  P1  ،P2  ،P3ٗعْد ٍسر٘ٝاخ اىفسف٘ز  Zn1عْد اىَسر٘ٙ 

ٚ اىرةة٘اىٜ ىيَ٘سةةٌ الاٗه ٗأخةةرخ اىْرةةائط الاذعةةآ ّفسةةٔ عْةةد اىَ٘سةةٌ اىصةةاّٜ ىيصزاعةةح ٗاُ % عيةة 17ٗ 

مغةةٌ / ٕةة. ىيَ٘سةةَِٞ  4912.0ٗ  4900.0( تيةة   P60Zn5)  P1Zn1اعيةةٚ ؼاطةةو مةةاُ عْةةد اىَعاٍيةةح 

 عيٚ اىر٘اىٜ ٕٗرٓ اىْرائط ذرفق ٍع ذسمٞص مو ٍِ اىفسف٘ز ٗاىصّل فٜ اىْثاخ فٜ ٕرٓ اىَعاٍيح . 

 مت : انمقذ

اىظفسا  ٍِ ٍؽاطٞو اىؽث٘ب اىََٖح ؼٞس ذعرثس شاىس ٍؽظ٘ه تعد اىؽْطح ٗاىةسش ٍةِ اُ اىرزج      

 ( .  1982ؼٞس اىَساؼح ٗالاّراض فٜ اىعاىٌ ) الاّظازٛ ٗآخسُٗ ، 

اُ اىغسع اىسئٞس ٍةِ شزاعةح اىةرزج اىظةفسا  ٕة٘ ىيعيةف اىؽٞة٘اّٜ ؼٞةس ذسةرعَو عيةٚ  ةنو عيةف 

يةةف اخؼةةس ٍفَةةس ) سةةاٝيط ( ٗٝسةةَٚ تةةاىغَٞس اٝؼةةا . ٗذةةرذٜ إَٔٞرٖةةا اٗ عيةةف أخؼةةس اٗ ع ؼثةة٘تٜ

مَؽظ٘ه عيفٜ ىنّٖ٘ةا ذؽرة٘ٛ عيةٚ اىْشةا ٗاىثةسٗذِٞ ٗاىصٝةد مةرىل تعةغ اىَعةادُ ٍصةو اىث٘ذاسةًٞ٘ 

 B1ٗاىفسف٘ز ٗاىَْغْٞص ٗاىؽدٝد ٗغٞسٕا ، اػةافح اىةٚ اؼر٘ائٖةا عيةٚ تعةغ اىفٞراٍْٞةاخ ٍصةو فٞرةاٍِٞ 

ٗاىْٞاسةةِٞ ٗذؽرةة٘ٛ  لتعةةغ اىؽةة٘اٍغ اىعؼةة٘ٝح ٍصةةو ؼةةاٍغ اىثْر٘شْٞةةٗ Eٗفٞرةةاٍِٞ  B2ٗفٞرةةاٍِٞ 

 (.  1996اىؽث٘ب اىظفسا  عيٚ اىنازٗذِٞ اىرٛ ٝعطٜ اىظثغح اىظفسا  اىٚ ظيد اىدٗاظِ ) ظي٘ ، 

د ذفيؾ ؼث٘تٖا ٍع ؼث٘ب اىؽْطح تْسثح ٍعْٞح ىعَةو قمَا اّٖا ذسرعَو مغرا  ى ّساُ تا ناه ٍفريفح ٗ

 اىفثص ٍْٖا . 

دخو اىرزج اىظفسا  فٜ طْاعاخ عدٝدج ٍصةو طةْاعح الاطةثاا ٗاىسةٞساٍٞل ٗاطةثاا اىَ تةس مرىل ذ

 ( .  1993اىؽث٘ب ) اىّٞ٘س ، ٗؼثس اىطثاعح ٍِ اىْشا اىَ٘ظ٘د فٜ 

ٝسرعٞة ٕرا اىَؽظ٘ه اىٚ اىرسَٞد ٗخاطح ذؽد ظسٗف اىَْاؽق اىعافح ٗاىشةثٔ ظافةح تسةثة ؽثٞعةح 

) اىعةةاّٜ اىةةرٗتاُ  قيٞيةةحّ٘ةةاخ اىناىسةةًٞ٘ ٗذؽ٘ٝيةةٔ اىةةٚ ٍسمثةةاخ اىرفاعةةو تةةِٞ اىسةةَاد اىف٘سةةفاذٜ ٗمست

ّٗظةةسا ىير٘سةةع فةةٜ اسةةرفداً الاسةةَدج اىف٘سةةفاذٞح تٖةةدف شٝةةادج ٗذؽسةةِٞ ؼاطةةو  ( . 1983ٗآخةةسُٗ ، 

اىرزج اىظفسا  فاُ ظإصٝح تعغ اىعْاطس اىظغسٙ ٍْٖٗةا اىصّةل سة٘ف ذرةرشس تاػةافح ٕةرٓ الاسةَدج 

٘اشُ اىغةةرائٜ ٗتاىرةةاىٜ ٝةةاشس فةةٜ َّةة٘ اىْثةةاخ ٍةةِ خةة ه اىرةةرشٞس فةةٜ ٍَةا ٝةةادٛ اىةةٚ اخةةر ه اٗ عةةدً اىرةة

 ( .  Black , 1998عَيٞرٜ الاٍرظاص ٗاىْقو ) 
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اُ ٍؽظ٘ه اىرزج اىظفسا  ٍِ اىَؽاطٞو اىؽساسح ىْقض عْظس اىصّل ٗٝسةرعٞة اىةٚ اىرسةَٞد تٖةرا 

 اىعْظس . 

 2.5اىصّةةل ٍةةِ طةةفس اىةةٚ  ( اىةةٚ اُ شٝةةادج ٍسةةر٘ٙ 2007ٗآخةةسُٗ ،  Brownٗىقةةد أ ةةاز اىثاؼةةس ) 

ٍيغٌ / مغٌ 
1-
أدٙ اىٚ شٝادج فةٜ َّة٘ ٍؽظة٘ه اىةرزج اىظةفسا  تظة٘زج ٍعْ٘ٝةح فةٜ ذستةح ذاخ ذفاعةو  

ٍيغٌ / مغٌ  0.72ٍٗؽر٘ٙ اىصّل اىعإص  7.6
1-
  . 

ىقةةد ؼظةةٜ ذسةةَٞد اىَؽاطةةٞو تعْظةةس اىصّةةل تإرَةةاً اىنصٞةةس ٍةةِ اىعيَةةا  ٗاىثةةاؼصِٞ ٍٗعظةةٌ اىدزاسةةاخ 

تةةِٞ عْظةةس اىصّةةل ٗاىعْاطةةس اىنثةةسٙ ٗأشةةسٓ فةةٜ َّةة٘ ٗؼاطةةو اىعدٝةةد ٍةةِ  زمةةصخ عيةةٚ اىرةةداخو

 ( .  Al-Samerria , 2001اىَؽاطٞو اىَفريفح ) 

مغٌ / ٕ. أدٙ اىٚ شٝادج ٍعْ٘ٝح فٜ  6( اىٚ اُ اػافح اىصّل تَسر٘ٙ  Al-Taie , 2004ٗىقد ا از ) 

اىْاٍٞةح فةٜ ذستةح ميسةٞح .  اىظةفسا ؼاطو اىؽث٘ب ٗاغية ٍنّ٘اخ اىؽاطو ىص شح اطْاف ٍةِ اىةرزج 

ٖٗٝةدف ٕةرا اىثؽةةس اىةٚ دزاسةةح ٍةدٙ اسةةرعاتح ٍؽظة٘ه اىةةرزج اىظةفسا  فةةٜ اىؽقةو ىنةةو ٍةِ اىفسةةف٘ز 

ٗاىصّل ٍٗعسفح ٍدٙ ذرشٞس اىسَاد اىف٘سةفاذٜ عيةٚ ٕٞ ةح ؼةصً ٍةع اىصّةل عيةٚ شٝةادج ٍؽرة٘ٙ مةو ٍةِ 

 اىرزج اىظفسا  .  اىفسف٘ز ٗاىصّل ٗذرشٞس اىرداخو تِٞ ٕرِٝ اىعْظسِٝ عيٚ ؼاطو ٍٗنّ٘اخ

 :انمىاد وطزائق انعمم 

د ؼقةة٘ه ّاؼٞةةح فةةٜ اؼةةاىستٞعةةٜ  2013ٍٗ٘سةةٌ  2012أظسٝةةد ذعستةةح ؼقيٞةةح ىيَ٘سةةٌ اىصزاعةةٜ       

 اىسدْٝاٗٝح اىراتعح ىَؽافظح ذٛ قاز . 

ّفرخ اىرعستح فٜ اىؽقو مرعستح عاٍيٞح ؼسة ذظٌَٞ اىقطاعةاخ اىعشة٘ائٞح اىناٍيةح ٗتةص ز ٍنةسزاخ 

ً 15ى٘ؼةةدج اىرعسٝثٞةةح أٛ ٍسةةاؼح اىيةة٘غ اى٘اؼةةد ٕةةٜ ٗاُ ٍسةةاؼح ا
2
. ذَةةد شزاعةةح ٍؽظةة٘ه اىةةرزج  

سةٌ ،  25سةٌ ٗتةِٞ ّثةاخ ٗآخةس  75( عيٚ خط٘ؽ ، اىَسةافح تةِٞ خةؾ ٗآخةس  106اىظفسا  ) تؽ٘ز 

 120،  60( ٗتازتعح ٍسر٘ٝاخ ) طةفس ،  P2O5% 46أػٞف اىفسف٘ز تٖٞ ح س٘تس ف٘سفاخ ش شٜ ) 

مغٌ / شّل / ٕ. (  10،  5. اٍا اىصّل فقد اػٞف تص ز ٍسر٘ٝاخ ) طفس ،  / ٕ. ( P2O5مغٌ  180، 

 . ZnSO4.7H2Oٗتظ٘زج 

اٍةا اىْرةسٗظِٞ فقةد أػةٞف  band applicationم  ٍةِ اىسةَادِٝ قثةو اىصزاعةح ٗتطسٝقةح ذٌ اػافح 

( ؼٞةس أػةٞف ّظةف اىنَٞةح قثةو اىصزاعةح ٗاػةٞف  N %46تظ٘زج ٝ٘زٝةا ) مغٌ / ٕ.  240تنَٞح 

 15فةٜ  اىستٞعةٜ ٍٝ٘ا عيٚ اىصزاعح ، أعٞد ذْفٞر اىرعستح فةٜ اىَ٘سةٌ اىصزاعةٜ 45ف اىصاّٜ تعد اىْظ

 . فٜ ّفس ٍناُ اىرعستح ىيَ٘سٌ اىساتق  2013آذاز 

أخرخ عْٞح ّثاذٞح فٜ اىَ٘سَِٞ اىصزاعِٞٞ ) اى٘زقح أسفو اىعسّ٘ص ( عْد ٍسؼيح اىؽسٝسج ٍةِ ظَٞةع 

ساعح ، ؽؽْد اىعْٞةاخ اىْثاذٞةح  72ًْ ٗىَدج  70اخ عْد دزظح . ظففد اىعْٞتشنو عش٘ائٜ اىَعاٍ خ 
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غٌ تاسرداً ؼاٍغ اىنثسٝرٞل اىَسمةص ٗؼةاٍغ اىثٞسٗمي٘زٝةل ٗقةدز مةو ٍةِ اىفسةف٘ز  0.2ٗذٌ ٕؼٌ 

ٗاىصّةةل فةةٜ اىعْٞةةاخ اىْثاذٞةةح عْةةد ّٖاٝةةح اىرعستةةح ، ذةةٌ ؼظةةاد اىفطةة٘ؽ اىص شةةح اى٘سةةطٚ ٍةةِ مةةو ىةة٘غ 

 ىؽساب اىؽاطو ٍٗنّ٘اذٔ . 

% ىيَقازّح تِٞ قٌٞ 5عْد ٍسر٘ٙ  L.S.Dاىْرائط ذٌ ذؽيٞيٖا اؼظائٞا تاسرفداً أقو فسي ٍعْ٘ٛ ظَٞع 

 ٍر٘سطاخ اىَعاٍ خ . 

( أٝةاً . اعٞةدخ شزاعةح اىعة٘ز  7 – 10ذٌ ازٗا  اىؽقو زٝح خفٞفح تعد اىصزاعح ٍثا سج شٌ سقٜ مةو ) 

سةاعح . أشٝيةد اىْثاذةاخ اىصائةدج  12 – 16اىفا يح تعد ؼظ٘ه الاّثاخ تثرٗز ٍْق٘عح تاىَا  ىيفرسج ٍةِ 

أىةف  90فٜ مو ظ٘زج عِ اىؽد اىَطي٘ب ٗذسك ّثاخ ٗاؼد فٜ مو ظ٘زج ، أتقٜ عيٚ مصافح ّثاذٞح ٕٜ 

ّثةةاخ / ٕةة. . أظسٝةةد عةةدج عَيٞةةاخ ىَنافؽةةح اىؽشةةساخ ٗخاطةةح ؼفةةاز سةةاي اىةةرزج تَةةادج اىةةدٝاشُْٝ٘ 

اىعصي ٗاىرعشةٞة ىيةرفيض ٍةِ الادغةاه  اظسٝد عَيٞحمغٌ / ٕ. .  5.5% ٗتَقداز  10اىَؽثة ذسمٞص 

ٝةً٘ ٍةِ  40 – 30سةٌ ٗاىصاّٞةح تعةد  10 – 15ٗاشاىرٖا ش ز ٍساخ الاٗىٚ عْدٍا مةاُ ازذفةاا اىْثةاخ 

 ًٝ٘ ٍِ اىصاّٞح .  30الاٗىٚ ٗاىصاىصح تعد 

 ( بعض انصفاث انفيشياويت وانكيمياويت نتزبت انذراست 1جذول ) 

 7.9 دزظح ذفاعو اىرستح

نٖستائٜ ) دٝسٜ سَْٞص ًاىر٘طٞو اى
-1
  ) 2.1 

اىر٘شٝع اىؽعَٜ ىَفظ٘لاخ اىرستح ) غٌ . مغٌ 
-1
 ) 

 اىسٍو

 اىغسِٝ

 اىطِٞ 

 

191 

485 

324 

اىَادج اىعؼ٘ٝح ) غٌ . مغٌ 
-1
 ) 7.0 

مازتّ٘اخ اىناىسًٞ٘ ) غٌ . مغٌ 
-1
 ) 230 

ظإصٝح اىعْاطس ) غٌ . مغٌ 
-1
  ) 

 اىفسف٘ز ) تاٝ٘مستّ٘اخ اىظ٘دًٝ٘ (

 ىْرسٗظِٞ ) مي٘زٝد اىث٘ذاسٌٞ ( ا

 اىث٘ذاسًٞ٘ ) خ ه الاًٍّ٘ٞ٘ ( 

 

9.3 

92.0 

356 

 0.8 (  DTPAاىصّل ) 
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 فٜ اىرعستح ذعْٜ الاذٜ : P  ٗZnذسامٞص 

P0 طفس = 

P60  =60  .ٕ / ٗذعْٜ مغٌ فسف٘زP1 

P120  =120  .ٕ / ٗذعْٜ مغٌ فسف٘زP2 

P180  =180  .ٕ / ٗذعْٜ مغٌ فسف٘زP3 

Zn0  =طفس 

Zn5  =5 .ٕ / ٗذعْٜ  مغٌ شّلZn1 

Zn10  =10  .ٕ / ٗذعْٜ مغٌ شّلZn2 

 

 انىتائج وانمىاقشت

 تزكيش انفسفىر وانشوك في ورقت انعزوىص : 

 2012فةٜ اىَ٘سةٌ اىستٞعةٜ الاٗه ذرشس ذسمٞص اىفسف٘ز فٜ ٗزقح اىعسّ٘ص ىْثاخ اىةرزج اىظةفسا       

ذ٘ػةةػ اىْرةةائط ىيَ٘سةةٌ الاٗه تةةرُ زفةةع ٍسةةر٘ٝاخ ( ٗ 1تنةةو ٍةةِ اػةةافح اىفسةةف٘ز ٗاىصّةةل ) ظةةدٗه 

،  46.6،  37.3ادٙ اىةةٚ شٝةةادج ذسمٞةةص اىفسةةف٘ز تْسةةثح  Zn0عْةةد اىَعاٍيةةح  P3اىةةٚ  P0اىفسةةف٘ز ٍةةِ 

  . P0 ٍقازتح ت.عيٚ اىر٘اىٜ  P1  ،P2  ،P3% عْد اىَسر٘ٙ 48.4

ٍَةا ٝةده  P1  ٗP2سةر٘ٙ ترّٔ لا ٝ٘ظد فسي تِٞ ذسمٞص اىفسف٘ز عْد اىَىيَ٘سٌ الاٗه ٗذ٘ػػ اىْرائط 

مةةاُ مافٞةةا لاعطةةا  ّرةةائط اٝعاتٞةةح ٗمَةةا ذامةةد اىْرةةائط تةةرُ ّثةةاخ اىةةرزج  P1عيةةٚ اُ ٍسةةر٘ٙ اىفسةةف٘ز 

اىظفسا  ذٗ اؼرٞةاض ٍر٘سةؾ ىيفسةف٘ز عْةد ظةسٗف ٕةرٓ اىرعستةح ؼٞةس مةاُ اىفسةف٘ز اىعةإص فةٜ ٕةرٓ 

ٍيغةٌ . مغةٌ  9.3اىرعستح 
1-
اىةٚ ادٙ  P0ر٘ٙ اىفسةف٘ز ذستةح ٗمَةا ٝ ؼةع تةرُ اػةافح اىصّةل عْةد ٍسة 

ٍَةةا ٝةةده عيةةٚ  P1Zn1شٝةةادج اٍرظةةاص اىفسةةف٘ز ، ٗاُ اعيةةٚ ذسمٞةةص ىيفسةةف٘ز مةةاُ عْةةد اىَعاٍيةةح 

 اىرداخو الاٝعاتٜ تِٞ اىفسف٘ز ٗاىصّل عْد ٕرٓ اىَعاٍيح . 

اىةةٚ اىفسةةف٘ز  اػةةافحقةةد اشداد عْةةد فةةٜ ٗزقةةح اىعسّةة٘ص اىصّةةل  ٍؽرةة٘ٙ( اىةةٚ اُ  3ظةةدٗه )  ٝشةةٞس

% تَْٞةا  17.6تْسةثح  P3اىةٚ  P0( ؼٞس اشداد اىصّل عْد زفع ٍسر٘ٙ اىفسف٘ز ٍِ  Zn0)  اىَعاٍيح

 % عيٚ اىر٘اىٜ فٜ اىَ٘سٌ الاٗه . 26.5ٗ  23.5ازذفع ذسمٞص اىصّل اىٚ  P2  ٗP3عْد اىَسر٘ٙ 

اٍا فٜ اىَ٘سٌ اىصاّٜ فاُ اىْرائط اخرخ الاذعآ ّفسٔ ؼٞس ماّد ّسثح اىصٝادج فةٜ ذسمٞةص اىصّةل ى٘زقةح 

،  P1% عْةةد ٍسةةر٘ٝاخ اىفسةةف٘ز 40.6% ، 37.5% ، 11.0ٕةةٜ  P0Zn0سّةة٘ص عْةةد اىَعاٍيةةح اىع

P2  ،P3  ِعيٚ اىرة٘اىٜ ٗعْةد زفةع ٍسةر٘ٙ اىصّةل ٍةZn0  ٚاىةZn2  عْةد ٍسةر٘ٙ اىفسةف٘زP0  فقةد

% ٗ 35.3ؼدشد شٝةادج ٗاػةؽح فةٜ ذسمٞةص اىصّةل فةٜ ٗزقةح اىعسّة٘ص ٗاشداد ذسمٞةص اىصّةل تْسةثح 

عيةةٚ اىرةة٘اىٜ . ٕةةرا ٍةةا ٝامةةد الاسةةرعاتح اىنثٞةةسج لاػةةافح  Zn1  ٗZn2% عْةةد ٍسةةر٘ٙ اىصّةةل 47.2
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اسةةَدج اىصّةةل تشةةنو ٗاػةةػ ٗمثٞةةس . مَةةا ذ٘ػةةػ اُ ٕةةرٓ اىرةةسب ذاخ ٍؽرةة٘ٙ ٍةةْففغ ٍةةِ اىصّةةل 

 اىعإص .

 اٍا ّرائط اىَ٘سٌ اىصاّٜ فاّٖا ذامد اىْرائط اىَرؽظيح ٍِ اىَ٘سٌ الاٗه . 

 

 

  2013وانمىسم  2012نفسفىر في وباث انذرة انصفزاء نهمىسم ( تزكيش ا 2جذول ) 

) مهغم . كغم               
1
 مادة وباتيت جافت (  -

 

 2012مىسم 

 P0 P1 P2 P3 اىَعده 

Zn0 1695.0 2326.5 2485.0 2515.0 2255.4 

Zn1 1849.5 3544.0 3500.0 3270.0 3040.9 

Zn2 1706.0 3202.0 3259.0 3174.0 2835.3 

  2986.3 3081.3 3024.0 1750.2 اىَعده

PXZn = 212.1                Zn = 106.1                    P = 122.5                  L.S.D 

 2013مىسم 

 P0 P1 P2 P3 اىَعده 

Zn0 1725.0 2295.0 2470.0 2453.0 2235.8 

Zn1 1854.0 3635.0 3531.0 3285.0 3076.3 

Zn2 1770.0 3185.0 3276.0 3135.0 2841.5 

  2953.7 3092.3 3038.3 1783.0 اىَعده

PXZn = 212.1                Zn = 106.1                    P = 122.5                  L.S.D 
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  تأثيز انفسفىر وانشوك وانتذاخم بيىهما في محتىي ورقت انعزوىص مه انشوك(  3جذول ) 

 

 2012مىسم 

 P0 P1 P2 P3 اىَعده 

Zn0 17.0 20.0 21.0 21.5 19.9 

Zn1 23.0 42.0 39.8 36.0 35.2 

Zn2 25.0 39.0 34.0 30.0 32.0 

  29.2 31.6 33.7 21.7 اىَعده

PXZn = 3.79                Zn = 1.90                    P = 2.19                  L.S.D 

 2013مىسم 

 P0 P1 P2 P3 اىَعده 

Zn0 16.0 40.0 22.0 22.5 25.1 

Zn1 22.0 44.2 41.6 35.0 35.7 

Zn2 24.0 19.0 34.0 29.0 26.5 

  28.8 32.5 34.0 2.7 اىَعده

PXZn = 3.86                Zn = 1.93                    P = 2.23                  L.S.D 
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ىنةة   P1Zn1فةةٜ ٗزقةةح اىعسّةة٘ص مةةاُ عْةةد اىَعاٍيةةح  اعيةةٚ ذسمٞةةص ىيصّةةلمَةةا ذ٘ػةةػ اىْرةةائط تةةرُ 

ظص  تاىَيُٞ٘ ٕرا ٝده عيٚ اُ اىرداخو تةِٞ اىفسةف٘ز ٗاىصّةل عْةد  44.2ٗ  42.0اىَ٘سَِٞ ؼٞس ماُ 

اشس ٝةٕرٓ اىَعاٍيح ماُ اٝعاتٞا ٗتشنو مثٞس ٝرؼػ اٝؼا ترُ زفةع ٍسةر٘ٙ اىفسةف٘ز فةٜ ٍؽية٘ه اىرستةح 

اىْثةةاخ ىنةةِ ّرةةائط ٕةةرٓ اىرعستةةح ذامةةد تشةةنو ٗاػةةػ تةةرُ  عيةةٚ عَيٞةةح اٍرظةةاص ّٗقةةو اىصّةةل ٍةةِ قثةةو

اػافح اىفسف٘ز قد  ععد عيٚ شٝةادج ذسمٞةص اىصّةل فةٜ ٗزقةح اىعسّة٘ص ، ٕٗةرٓ اىْرةائط ذرفةق ٍةع ٍةا 

( تةرُ ذةرشٞس اىسةَاد  2009ٗآخسُٗ ،  Brown( ٗ )  1998ا از اىٞٔ اىثاؼصُ٘ ) اىَعْٜٞ ٗآخسُٗ ، 

س ىٔ اىقدزج عيٚ اىرغيغو فةٜ اىرستةح ٗتاىرةاىٜ شٝةادج اٍرظةاص اىف٘سفاذٜ فٜ ذنِ٘ٝ ٍعَ٘ا ظرزٛ مثٞ

 اىعْاطس اىغرائٞح . 

أدخ اىةٚ ذنةِ٘ٝ ٍؽية٘ه  Band applicationمَا اُ اػافح اىفسف٘ز تٖٞ ح س٘تس ف٘سةفاخ ٗتطسٝقةح 

( ٍَةةا ٝسةةَػ تةةرٗتاُ ظةةص  ٍةةِ اىعْاطةةس اىغرائٞةةح ٍْٖٗةةا اىصّةةل  1.5)  PHٍشةةثع ىيفسةةف٘ز ذٛ ذفاعةةو 

 ( .  Mengle  ،2005تاؼصُ٘ آخسُٗ )  ٕٗرا ٍا أمدٓادج ظإصٝح ٕرا اىعْظس فٜ اىرستح ٗتاىراىٜ شٝ

اىةٚ  Zn0( اىٚ شٝادج ٍسةر٘ٙ اىصّةل ٍةِ  5ٗ  4اٍا اىؽاطو ٍٗنّ٘اذٔ فرشٞس اىثٞاّاخ فٜ اىعدٗىِٞ ) 

Zn2  ٚأدخ اىٚ شٝادج اىؽاطو ٍعْ٘ٝا عْد ظَٞع ٍسر٘ٝاخ اىفسف٘ز ، ٗىنِ زفع ٍسر٘ٙ اىZn2  ٙأد

مةةاُ مافٞةا لاعطةا  أعيةٚ ٍر٘سةةؾ  P1ىةٚ خفةغ اىؽاطةو ٗٝرؼةػ ٍةةِ اىْرةائط تةرُ ٍسةر٘ٙ اىفسةف٘ز ا

. َٗٝنِ الاسرْراض تةرُ اىرةداخو مةاُ اٝعاتٞةا فةٜ اىؽاطةو ، ؼٞةس اُ  Zn1ؼاطو عْد ٍسر٘ٙ اىصّل 

ادٙ اىةٚ شٝةادج اىؽاطةو  P1  ،P2  ،P3ٗعْةد ٍسةر٘ٝاخ اىفسةف٘ز  Zn1اػافح اىصّةل عْةد اىَسةر٘ٙ 

% عيٚ اىر٘اىٜ ىيَ٘سٌ الاٗه ٗاخرخ اىْرائط الاذعةآ ّفسةٔ عْةد اىَ٘سةٌ اىصةاّٜ  17ٗ  21ٗ  25تْسثح 

مغةٌ / ٕة. ىيَ٘سةَِٞ  4812.0ٗ  4900.0تية   P1 Zn1ىيصزاعح ٗاُ اعيٚ ؼاطو ماُ عْد اىَعاٍيح 

 اٍيح . عيٚ اىر٘اىٜ ٕٗرٓ اىْرائط ذرفق ٍع ّرائط ذسمٞص مو ٍِ اىفسف٘ز ٗاىصّل فٜ اىْثاخ عْد ٕرٓ اىَع
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( تأثيز انفسفىر وانشوك وانتذاخم بيىهما في انحاصم ومكىواته نمحصوىل انوذرة انصوفزاء  4جذول ) 

 .  2012نمىسم 

 انحاصم كغم / هـ ) حبىب ( 

 P0 P1 P2 P3 اىَعده 

Zn0 2660.0 3690.4 3580.0 3256.0 3321.5 

Zn1 2928.0 4900.0 4528.0 4051.2 4101.8 

Zn2 2824.0 4202.0 3442.0 3464.0 3483.0 

  3623.7 3850.0 4262.1 2804.0 اىَعده

PXZn = 113.1                Zn = 56.5                    P = 65.3                  L.S.D 

 عذد انحبىب / صف  

Zn0 27.0 34.5 34.7 34.0 32.6 

Zn1 31.2 41.0 38.8 35.0 36.6 

Zn2 30.2 37.4 39.0 32.6 34.8 

  33.9 37.5 37.6 29.6 اىَعده

PXZn = 3.76                Zn = 1.88                    P = 21.7                  L.S.D 

 حبت / غم  100وسن 

Zn0 18.8 21.5 21.3 20.3 20.5 

Zn1 21.0 24.0 23.3 19.2 21.9 

Zn2 20.4 22.6 21.3 20.5 21.2 

  20.0 22.0 22.7 20.1 اىَعده

PXZn 1.34                Zn = 0.67                    P = 0.77                  L.S.D 

 

ؼثح ىيَ٘سَِٞ ّ ؼع ترُ ٕرٓ اىظةفح قةد  100عْد دزاسح ذرشٞس اىرداخو تِٞ اىفسف٘ز ٗاىصّل فٜ ٗشُ 

فةٜ ؼةِٞ ىةٌ ٝنةِ  4ٗ  3اىعةدٗلاُ  Zn0ٍقازّةح ٍةع  Zn1ذرشسخ تظ٘زج ٍعْ٘ٝح عْد ٍسةر٘ٙ اىصّةل 

ؼٞس ٝرؼػ ترُ ٍسر٘ٙ اىفسةف٘ز  P2  ٗP3اىٚ  P1ْٕاك ذرشٞس ٍعْ٘ٛ عْد زفع ٍسر٘ٙ اىفسف٘ز ٍِ 

P1  ماُ مافٞا لاعطا  اعيٚ ؼاىح ذداخو اٝعاتٜ ٍع اىصّلZn1  . 
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اٍا عدد اىؽث٘ب / طف فاُ ٕةرٓ اىظةفح قةد ذةرشسخ اٝؼةا تاػةافح اىصّةل ٗاىفسةف٘ز ؼٞةس ٝ ؼةع تةرُ 

ٍَةا ٝةده ت٘ػة٘غ اُ  Zn1ٍساٗٝا ىررشٞس اىفسف٘ز ذقسٝثةا خاطةح عْةد ٍسةر٘ٙ اىصّةل  ذرشٞس اىصّل ماُ

 ( .  Matar  ،2008ٍا أمدٓ اىثاؼس)  فٜ عَيٞح الاشٕاز ٗالاخظاب ٕٗرا ىيصّل دٗزا مثٞسا

 ٗاُ دٗز مو ٍِ اىفسف٘ز ٗاىصّل ماُ ٗاػؽا فٜ اىؽاطو ٍٗنّ٘اذٔ خ ه ٍ٘سَٜ اىصزاعح .

( ترُ دٗزج اىفسةف٘ز ٗاىصّةل مةاُ اٝعاتٞةا  2000ٗآخسُٗ ،  Sampleصُ٘ ) ٕٗرا ٍا ذ٘طو اىٞٔ اىثاؼ

 عيٚ ؼاطو ٍٗنّ٘اخ اىؽاطو ىعدٝد ٍِ اىَؽاطٞو اىؽث٘تٞح ٗخاطح اىرزج اىظفسا  . 

( تأثيز انفسفىر وانشوك وانتذاخم بيىهما في انحاصم ومكىواته نمحصوىل انوذرة انصوفزاء  5جذول ) 

 .  2013نمىسم 

) حبىب (  انحاصم كغم / هـ  

 P0 P1 P2 P3 اىَعده 

Zn0 2468.0 3542.0 3468.0 3216.0 3137.6 

Zn1 2840.0 4812.0 4420.0 3972.8 4008.4 

Zn2 2761.2 4088.0 4162.8 3382.0 3598.4 

  2523.3 4016.8 4144.0 2684.6 اىَعده

PXZn = 138.6                Zn = 69.2                    P = 80.0                  L.S.D 

 عذد انحبىب / صف  

Zn0 26.6 35.0 35.4 34.9 33.0 

Zn1 31.1 40.3 39.2 37.7 37.1 

Zn2 30.6 37.8 36.3 33.3 34.5 

  35.3 37.0 37.7 .29 اىَعده

PXZn = 3.97                Zn = 1.99                    P = 2.29                  L.S.D 

 حبت / غم  100وسن 

Zn0 18.5 21.0 21.1 20.11 20.2 

Zn1 20.7 23.8 22.9 19.1 21.7 

Zn2 20.5 22.8 21.4 20.7 21.4 

  20.0 21.8 22.5 19.9 اىَعده

PXZn 1.47                Zn = 0.73                    P = 0.84                  L.S.D 
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ىف٘سفاذٜ عيٚ ٕٞ ح ؼصً ٍع اىصّل ادخ اىٚ شٝادج ٍؽرة٘ٙ مةو ّسرْرط ٍِ اىدزاسح ترُ اػافح اىسَاد ا

ٍِ اىفسف٘ز ٗاىصّل ٗؼاطةو ٍٗنّ٘ةاخ ؼاطةو اىةرزج اىظةفسا  فةٜ ٕةرٓ اىدزاسةح ٗعيٞةٔ ذ٘طةٜ ٕةرٓ 
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PHOSPHORUS – ZINC INTERACTION EFFECT ON 

GROWTH AND YIELD OF CORN 

Y. M. Khaldoon  

University of Thi-Qar / College of Agriculture and Marshes 

 

Abstract :  

      Field experiment was carried out during 2012 and 2013 growing seasons 

at Al-Sidenawieh / Thi-Qar government to study the intraction between 

phosphorus and zinc and their effect on corn ( CV-106 ) yield and yield 

compontes . Four P levels ( 0 , 60 , 120 and 180 kg P2O5 / ha ) as triple super 

phosphate and three zinc levels ( 0 . 5 and 10 kg Zn/ha ) as ZnSO4.7 H2O 

were used .  

The results indicated that P and Zn application increased phosphorus and 

zinc concentration in the lower ear leaf .  

Maximum yield was obtained when 60 Kg P2O5 and 5 Kg Zn/ha were used .  

The result showed that increasing yield was mainly related to the increase to 

P and Zn applications .  

 


