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 الخلاصة :

تممم دراسممة تمماضير بعممل العوامممل الكيمياييممة وال يزياييممة عمممد ميمما  نيممري الخنممدق وابممو م يممرة   ممي البصممرة 
( لبيان مستويات التموث  ييا ، تم اختيار نير الخنمدق ننمي يممر 2002 – 2002ل صمي الشتاء والصيف العام )

 مركز مدينة البصرة بينما اختير نير ابو م يرة نني يمر  ي قضاء ابي الخصيب جنوب البصرة. ي 
اسممتعممت الطرايممق الطي يممة لتيممدير ايونممات النتممرات والنتريممت والسممميكات بينممما اسممتعممت طرييممة التسممحيح  لتيممدير 

 – .040،  ..04 – .0.0،  4.2. – 04.0ايمممون الكمورايمممد ، حيمممث وجمممد ان تراكيزهممما  مممي نيمممر الخنمممدق همممي )
 04.2( عمد التوالي  ي حين كانت تراكيزها  ي نير ابو م يرة هي ) .-مايكروغرام مل – 072 – 202،  .042

وجممد ان عمممد  –( عمممد التمموالي  .-مممايكروغرام مممل 902 – .79،  0422 – 0407،  ..04 – 04.0،  422. –
ون الضممماني ممممن  صمممل الصممميف وسمممجل عممممد تركيمممز (  مممي شمممير كمممان .-ممممايكروغرام ممممل 422.تركيمممز النتمممرات همممو)

(   مي شمير تمموز مممن  صمل الصميف بينمما سمجل اعممد تركيمز لمسممميكات  .-ممايكروغرام ممل ..04لمنتريمت وهمو )
 902(  ممممي شممممير  ب صممممي ا  كممممما وجممممد ان اعمممممد قيمممممة لتركيممممز الكمورايممممد هممممي ) .-مممممايكروغرام مممممل 0422وهممممو )

 نير ابو م يرة . (  ي شير  ب صي ا   ي .-مايكروغرام مل
(  ي نير ابو م يمرة  مي  صمل الصميف .-مايكروسيمنس سم .2..تم قياس اعمد قيمة لمتوصيمية حيث وجدت )

كممما تممم دراسممة درجممة حممرارة الممماء واليممواء ،  وجممد مممن خممنل الدراسممة بممان ميمما  نيممرا الخنممدق وابممو م يممرة ذات  0
 ص ات قاعدية.
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ABSTRACT 

A  Seasonal study was carried out for investigation of effect of some chemical and physical pollution 

indications on waters of Al-Khandaq and Abu-mugheera Rivers in Basrah in summer and and winter in 

2002-2003. 

  Spectrophotometric methods were used for determination of levels of nitrate , nitrite and silicate , 

and titration method for chloride , where the concentrations were found to be in the ranges (0.48-1.13 , 0.08-

0.41 , 0.01-0.21 , 682-873ugml^-1) respectively in Al-Khandaq River , and in the ranges . (0.52-1.23 , 0.10-

0.44 , 0.07-0.26 , 791-986ugml) respectively in Abu-Mugheera River. 

 The maximum conc. of nitrate , nitrite , silicate and chloride were found in winter (January) , 

summer (July) , summer (August) and summer (August) to be (1.23 , 0.44 , 0.26 , 986ugml) respectively in 

Abu-Mugheera River. 

 Air and water temperatures were studied , also the PH values were recorded where it was found that 

Al-Khandaq and Abu-Mugheera Rivers have alkaline waters. 

 

 

   Introductionالمقدمة    
 
 

يعد الماء المصدر انساسي لمحياة بل اني يمضل الحياة باسمرها ، وليمد حماول اننسمان ممن اليمدم الحصمول 
عمممد ميمما  نييممة صممالحة لمشممرب ، كممما انممي اسممتخدميا لمكضيممر مممن انغممرال الزراعيممة والصممناعية والمنزليممة وغيرهمما 

لتطممور التكنولمموجي وبازديمماد متطمبممات وحاجممات اننسممان تممم انسمماءة الممد ( ولكممن مممو مممرور الوقممت وبازديمماد ا1،2)
مصممادر الميممما  بشمممكل يمممدعو لميممممق ،  انمممي الحاجمممة المممد ميممما  نييمممة صمممالحة لمشمممرب ولنسمممتعمانت انخمممر  حمممد  

يا تشكل بالكضير من الدول الد انهتمام بمشكمة تموث الميا  ان ان الدول النامية مازالت تينيات تصريف الميا   ي
( حيث اصمبحت الكضيمر ممن اننيمار والبحيمرات مموضمة بشمكل كبيمر ومكانما لتجممو 3،4خطرا  كبيرا  ومصدرا  لمتموث )

( يعرف تموث الميما  بانمي اننحطماط  مي نوعيمة الميما  الطبيعيمة انساسمية .الن ايات والكاينات المسببة لنمرال )
 ( .6غير صالحة لنستعمانت الحياتية والصناعية )من جراء تدخنت اننسان مما يجعل هذ  الميا  

ان رممممي الن ايمممات التمممي تحتممموي عممممد الكضيمممر ممممن المموضمممات بمممما  ييممما ممممن ممممواد صمممناعية واسممممدة كيمياويمممة وممممواد 
مكا حة الحشرات وكمذلك ال ضمنت المنزليمة ومجماري المنمازل كميما مصمادر تجعمل الميما  مموضمة بشمكل او بماخر ، 
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( 7،8ط الخمام بسمبب حموادث تحطميم النماقنت الن طيمة اد  المد تمموث انيمار عديمدة  مي العمالم )كما ان تسمرب المن 
وليممد حممددت الكضيممر مممن المنطمممات اليطريممة والعالميممة المواصمم ات المسممموحة لمميمما  مضممل جيمماز التييمميس والسمميطرة 

( ، وقمد اجريمت WHO( )11ميمة )( ومنطممة الصمحة العالFAO( )10( ومنطممة الزراعمة وانغذيمة )9النوعية العراقيمة )
 0( 12 , 13 , 14دراسات كضيرة لتيدير مستويات عدد من المموضات  ي شط العرب و روعي )

ان النتمرات والنتريممت وال وسمم ات تعممد مممن الم ممذيات التممي تسممبب طمماهرة انضممراء ال ممذايي  ممي الميمما  ، وتعممد انسمممدة 
 ( .14,  3قط  ي اننيار المصادر الرييسية ليذ  الم ذيات )النايتروجينية وانراضي الزراعية وال بار المتسا

 
 Experimental  الجزء العملي

 

 Study Area  منطمت الذراست

 

تم جمو العينات من نيري الخندق وابو م يرة المت رعين  ي شمط العمرب  مي محا طمة البصمرة  مي  صممي 
مركممز مدينممة البصممرة ، بينممما يجممري نيممر ابممو  ، حيممث يمممر نيممر الخنممدق  ممي 2002-2002الشممتاء والصمميف لعممام 

 (.1م يرة  ي قضاء ابي الخصيب جنوب مدينة البصرة كما  ي الشكل)
 تحضير وخزن العينات 

سمم ممن سمط   20لتر وعممد عممق  .تم اخذ عينات الميا  من موقو الدراسة  ي قناني بنستيكية بحجم  
لح ممط ، تممم ترشممي  العينممات باسممتعمال جيمماز الترشممي  نممو  الميمما  ، واضممي ت ليمما قطممرات مممن الكمورو ممورم ل ممرل ا

(Millipor باسممتعمال اوراق ترشممي  خاصممة ذات قطممر )مممايكرومتر ، ضممم ح طممت العينممات بحالممة مجمممدة  ممي  ..04
 الضنجة الد حين العمل .

 
 Standards & Reagents  المحاليل المياسيت والكىاشف :

 

غمم ممن نتريمت الصموديوم  0420( باذابمة .-ممايكروغرام ممل 200تركيمز )تم تحضير المحمول اليياسي لمنتريمت ب  
 0لتر من الماء الميطر ، ضم حضرت المحاليل اليياسية انخر  بطريية التخ يف  . ي 

غمم ممن نتمرات الصموديوم  042220( باذابمة .-ميكروغمرام ممل 200تم تحضير المحممول اليياسمي لمنتمرات بتركيمز )
 0طر ، ضم حضرت المحاليل اليياسية انخر  بطريية التخ يف لتر من الماء المي . ي 

غمممممممم مممممممممن  .2..04( باذابمممممممة .-ميكروغمممممممرام مممممممممل 00.ضمممممممم تحضمممممممير المحممممممممول اليياسممممممممي لمسمممممممميكات بتركيمممممممز )
لتر ممن المماء الميطمر ، ضمم حضمرت المحاليمل اليياسمية انخمر  بطرييمة  1هكسا موروسميكات ضنايي الصوديوم  ي 

 0التخ يف 
ممل ممن  2.غم من هذ  المادة  مي  .04حجم من سم انيل امايد باذابة  \% وزن .04مول تم تحضير مح

 مل بالماء الميطر. 2.0حامل الييدروكموريك المركز ضم اكمل الحجم الد 
اضيممممين داي اممممين داي هيدروكمورايمممد باذابمممة –ن ضيممملN - (1- ) حجمممم ممممن \% وزن ..04تمممم تحضمممير محممممول 

 ( .15مل منة الماء الميطر ) 2.0غم من هذا المادة  ي .0427
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غم من هذ  المادة  24.0.وزن من مولبيدات انمونيوم الحامضية باذابة  \% وزن .تم تحضير محمول 
ممل بالمماء  2.0مل من حامل الكبريتيك المركز واكممل الحجمم المد  .22.2مل ماء ميطر ضم اضي ت  0.من 

 (.15الميطر )
ممل ممن المماء  00.غمم ممن همذ  الممادة  مي  .2كوربيك باذابمة وزن حامل انسم \% وزن .تم تحضير  
 الميطر .

 ( .BDH* جميو المواد الكميايية من شركة )
 

  Instruments   الاجهزة المستعملت
 

وجياز قياس  LKBصنو شركة  II 4050 uv/vis( نو  Spectrophotometerتم استعمال جياز المطياف الضويي )    
  Jenway  0( نو  Conductimeterوجياز قياس التوصيمية) Kent EIL-1020( نو  PH-meter)  الدالة الحامضية 

 
 Methods طرائك العمل :

 

ممل ممن العينمة  0.تم قياس النترات باختزال جميمو النتمرات المد نتريمت وضمم قيماس النتريمت الكممي باضما ة  
مل من الماء المرش  واكمل الد  ..تجميو ضم مررت بعمود الكادميوم ضم تم  EDTAمل من محمول  .مضا ا ليا 

اضيمممممين داي امممممين داي  –ن ضيمممملN-(1- )مممممل مممممن محمممممول  1مممممل مممممن سممممم انيل امايممممد و  1مممممل ضممممم اضمممميف  20
 0( 15نانومتر ) 0..هيدروكمورايد وتم قراءة انمتصاصية بعد نصف ساعة بطول موجي هو هو 

-N-(1مممل مممن  .مممل مممن العينممة ضممم اضمميف  20الممد  مممل مممن سممم انيل امايممد .تممم قيمماس تراكيممز النتريممت باضمما ة
نانومتر  0..اضيمين داي امين داي هيدروكمورايد وتم قراءة انمتصاصية بعد نصف ساعة بطول موجي –ن ضيل( 

مممل ممن العينممة ضممم اضمميف  .2مممل مممن موليبممدات انمونيموم الحامضممية الممد  0.( تمم قيمماس السممميكات باضما ة 16)
 0.0ك الممد النمماتم وتممم قممراءة انمتصاصممية بعممد سمماعة واحممدة بطممول ممموجي هممو مممل مممن حممامل انسممكوربي ..

 0( 17نانومتر )
مممل مممن العينممة ميابممل محمممول نتممرات  0.تممم قيمماس تراكيممز الكمورايممد باسممتعمال طرييممة التسممحي  ، وذلممك بتسممحي  

 0( 18( باستعمال دليل دايكرومات البوتاسيوم )N 0.01ال ضة بتركيز )
، كممما تممم قيمماس قيمممة   PH-meterالحامضممية لكممل عينممات منطيممة الدراسممة باسممتعمال جيمماز تممم قيمماس الدالممة 

التوصمميمية لعينممات الدراسممة باسممتعمال جيمماز قيمماس التوصمميمية ، واخيممرا  تممم قيمماس درجممة حممرارة الممماء واليممواء انيمما  
 0باستعمال محرار زيبيي وتم تسجيل جميو النتايم 

 
 Results & Discussion   النتائج والمنالشت

 

( لنيممر وبممو .-مممايكروغرام   مممل 422.-04.2وجممد مممن خممنل الدراسممة ان مسممتويات النتممرات كانممت ضمممن المممد  )
( ، حيث سجل اعمد تركيز لمنترات 1(  ي نير الخندق كما  ي الجدول ).-مايكروغرام مل4.2.-04.0م يرة و )
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ن الضماني ويعمود السمبب  مي ذلمك المد كمون همذا (  مي نيمر وبمو م يمرة  مي شمير كمانو .-ممايكروغرام ممل 422.وهو )
النير يمر  ي منطية ابي الخصيب ذات انراضي الزراعية الكضيرة والتي تستعمل بيا انسمدة النتروجينية ل رل 
زيادة اننتاج الزراعي وبالتالي تدخل وتنساب همذ  انسممدة اضنماء البمزل المد اننيمار ممما يمزدي المد زيمادة مسمتو  

(  مي همذا النيمر ،  مي حمين سمجل اقمل تركيمز  مي نيمر الخنمدق بسمبب ا تيمار همذا النيمر المد انراضمي 14النترات )
 الزراعية عمد الجانبين بل وجود المناطق التجارية وانحياء السكنية .

اممما بالنسممبة الممد الت يممرات ال صمممية  يممد وجممد ان تراكيممز النتممرات ازدادت شممتاءا  ممي حممين قمممت  ممي  صممل الصمميف 
ك الد تساقط انمطار عمد انراضمي الزراعيمة ووجمود انسممدة النتروجينيمة التمي تتسمرب ممو الميما  المد ويعز  ذل
( والسممبب انخممر هممو احت مماط النتممرات بتراكيزهمما العاليممة وعممدم تحوليمما الممد نتريممت بسممبب درجممة الحممرارة 19النيممر )

 0( 14الواطية  ي  صل الشتاء )
 ( و.-مممممممممممايكروغرام مممممممممممل ..04-0400التراكيممممممممممز كانممممممممممت )و يممممممممممما يخمممممممممم  النتريممممممممممت  يممممممممممد وجممممممممممد ان مممممممممممديات 

( حيث سمجل اعممد 1( لنيري الخندق وابو م يرة عمد التوالي كما  ي الجدول ).–مايكروغرام مل   ..04-..04)
(  ي شير تموز ويعود السبب  مي ذلمك المد انمي كممما اتجينما جنموب .–مايكروغرام مل.042مستو  لمنتريت وهو )
( وكمذلك بسمبب المجماري الم توحمة عممد اننيمار الداخميمة  مي ابمي 13 , 20 , 21تركيمز النتريمت )مدينمة البصمرة يمزداد 

 0( ومنيا نير ابو م يرة ،  ي حين سجل اقل تركيز  ي نير الخندق  ي شير كانون انول 14الخصيب )
لنتريمت صممي ا  ويعمز  ذلمك المد تحممول النتمرات المد نتريممت وبالنسمبة لمت يمرات ال صممية  يممد ازدادت تراكيمز ا

( ،  مي حمين 20 , 22بعممية انختزال ومن ضم ازدياد تراكيزها والسبب انخر هو ازدياد اكسمدة انمونيما  مي اننيمار )
 ( .14قمت تراكيز النتريت شتاءا بسبب انخ ال درجة الحرارة ومن ضم عدم اختزال النترات الد نتريت )

( لنيممري ابممو .-مممايكروغرام مممل 0422-0407يخمم  السممميكات  يممد تراوحممت التراكيممز  ممي المممد يممين ) و يممما 
( ، حيممث سممجمت اعمممد قيمممة لمتركيممز  ممي نيممر ابممو م يممرة وهممي 1م يممرة والخنممدق عمممد التمموالي كممما  ممي الجممدول )

ممة بالسمميكات التممي (  مي شمير  ب ويعممود السمبب  مي ذلمك المد المجمماري الم توحمة المحم.-ممايكروغرام ممل 0422)
( ،  مي حمين 14 – 13تصب  مي النيمر وكمذلك سميوط انتربمة وال بمار ممن انراضمي الموجمودة عممد جمانبي النيمر )

 سجل اقل تركيز  ي نير الخندق  ي شير شباط.
و يما يتعمق بالت يرات ال صمية  يد وجد ان مستويات السميكات ازدادت  ي  صل الصيف ويرجو السبب  ي ذلمك 

( وكممذلك زيممادة انتربممة السمماقطة وال بممار مممن انراضممي  2 , 4حمممل الممدايتومات  ممي درجممات الحممرارة العاليممة )الممد ت
(  ي 20,12( وهذا ما شارت اليي بعل الدراسات )21الزراعية الد اننيار بسبب الرياح العالية  ي  صل الصيف )

 رجات الحرارة الواطية.حين قمت تراكيز السميكات شتاءا  بسب عدم تحمل الدايتومات  ي د
(  مي نيمر وبمو م يممرة .-ممايكروغرام ممل 902 –.79وبالنسمبة لتركيمز الكمورايمد  يمد سمجمت التراكيمز  مي الممد يمين )

 .نير الخندق ي ( .-ملمايكروغرام   072-202و)
يف (  ي شير  ب  ي نير ابي م يرة بسبب قممة التصمار .-مايكروغرام مل 902حيث تم قياس اعمد تركيز وهو )

( ، 14–11ووجود انراضي الزراعية ، وارت ا  منسوب الميما  المد انراضمي الزراعيمة المنخ ضمة والتمرب المجماورة )
  ي حين سجل اقل تركيز  ي نير الخندق.
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( 23و يما يخ  الت يرات ال صمية  يد وجد ان مستويات الكمورايد قد ازدادت صي ا بسبب زيادة معمدنت التبخمر )
( ،  ي حين قمت التراكيز شتاءا 24نمنح المحممة بالكمورايد من انراضي الزراعية الد اننيار )وكذلك انسياب ا

 بسبب عدم التبخر  ي درجات الحرارة الواطية .
و يممما يتعمممق بيياسممات التوصمميمية والتممي هممي احممد  العوامممل ال يزياييممة الميمممة التممي تيمماس  ممي البييممة الماييممة وهممي 

 (.  4عية الميا  ونياوتيا وكذلك لمعر ة العناصر الذايبة  ي الميا  الطبيعية )ايضا دنلة لمعر ة نو 
 

  022.-.79(و).-ميكروسمممميمنس سممممم .2..-902( يتضمممم  ان مممممديات التوصمممميمية كانممممت )1 مممممن الجممممدول )
 .2.. ي نيري ابو م يرة والخندق عممد التموالي ، حيمث سمجمت اعممد قيممة لمتوصميمية وهمي ) (.-مايكروسيمنس سم

(  ي نير ابو م يرة وقد تزامنمت همذ  الييممة ممو ارت ما  تركيمز الكمورايمد  مي همذا النيمر ويعمود .-ايكروسيمنس سمم
السبب  ي ارت ا  قيمة التوصيمية الد ارت ا  نسبة انمنح وقمة تصاريف هذا النير ،  ي حين سجمت اقمل قيممة 

 0لمتوصينت  ي نير الخندق 
(  ممي 12وجممد ازديماد معممدنت التوصمميمية  ممي  صممل الصميف بسممبب عوامممل التبخممر) وبالنسمبة لمت يممرات ال صمممية  يممد

 نير وبو م يرة خاصة وكانت الييم مرت عة ايضا  ي نير الخندق ولكن اقل من نير وبو 
م يممرة  ممي حممين قمممت معممدنت التوصمميمية  ممي  صممل الشممتاء بسممبب قمممة معممدنت التبخممر وبالتممالي تنمماق  تراكيممز 

 انمنح .
عمق بدرجمة حمرارة المماء واليمواء ، حيمث تعمد درجمة الحمرارة ممن العواممل البيييمة الميممة ،  مي البييمة الماييمة و يما يت

خاصممة ، نن ليمما تمماضير كبيممر وواضمم  عمممد الصمم ات ال يزياييممة والكيمياييممة والطممروف الحياتيممة لممسممط  المممايي. 
 2.نممت اقممل درجممة حممرارة وهممي )م(  ممي حممين كا. 2.سممجمت اعمممد درجممة حممرارة لميممواء  ممي شممير  ب وهممي )

م( .
( ان همذ  اليميم مرتبطمة بمنماخ محا طمة البصمرة الحمار صمي ا 1سجمت  ي  شير كانون الضاني ، كما  مي الجمدول )

م( . .204  والبارد شتاءا ، وبالنسبة لدرجة حرارة الميا  ،  يد سجمت اعمد درجة حرارة لمميا   ي شير  ب وهمي )
ارة  مي شمير كمانون الضماني ، وهمذ  المدرجات ايضما مرتبطمة بمدرجات الحمرارة عمومما ،  ي حين كانت اقل درجة حر 

  ي  صمي الشتاء والصيف.
 ي  740،  يد سجمت اعمد قيمة وكانت  7و يما يتعمق بالدالة الحامضية  يد وجد ان قيمتيا لم تيل عن 

رة وهممذا يممدل عمممد ان شممط  ممي نيممر ابممو م يمم 742نيممر الخنممدق  ممي شممير تممموز ،  ممي حممين كانممت اقممل قيمممة وهممي 
( ، وبالنسمبة 21( كما ان نوعية الميما   مي العمراق همي ميما  قاعديمة )13العرب واغمب  روعي ذات ص ات قاعدية )

ازدادت صمي ا وقممت شمتاءا ويمكمن ان يعمز  انخ مال اليميم الواطيمة لمنس  pH لمت يرات ال صمية  يد وجمد ان قميم
 (.25والبيكاربونات ومن ضم تحرر ضاني اوكسيد الكاربون ) الييدروجيني يزدي الد تحمل الكاربونات
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 ( قيم المؤشرات الكيميائية والفيزيائية لنهري الخندق وابو مغيرة اثناء فترة الدراسة .1جدول )
 

موقع 
 الدراسة 

الشهر 
 والسنة 

تركيز 
 النترات

Mgml 
(-1) 

تركيز 
نتريتال  

Mgml
(-1) 

تركيز 
 السميكات 

Mgml
(-1) 

تركيز 
 الكمورايد

Mgml
(-1)

  

قيمة 
 التوصيمية

Mgml
(-1) 

درجة حرارة 
Cالماء )

o) 
درجة حرارة 

Cالهواء)
o) pH 

رة )
مغي

بو 
ر ا

نه
1) 

كانون 
الاول 
2002 

0.97 0.08 0.03 692 794 12.5 17.0 7.21 

كانون 
الثاتي 
2003 

1.04 0.13 0.06 681 854 10.0 13.0 7.10 

شباط 
2003 1.13 0.22 0.01 722 897 11.5 15.5 7.6 

 

حزيران 
2003 0.73 0.34 0.17 780 1012 20.5 35.0 7.35 

تموز 
2003 0.48 0.38 0.21 745 1004 24.0 38.0 7.8 

آب 
2003 0.69 0.41 0.19 873 1032 26.0 42.0 7.7 

 نهر
 

 خندق
 
 

(2) 

كانون 
الاول 
2002 

1.14 0.12 0.09 791 903 13.0 16.0 7.0 

كانون 
الثاتي 
2003 

1.23 0.15 0.14 722 883 11.5 15.0 7.65 

شباط 
2003 1.05 0.10 0.07 803 874 12.0 13.5 7.2 

حزيران  
2003 0.75 0.31 0.23 810 997 21.5 35.5 7.4 
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تموز 
2003 0.68 0.44 0.21 972 1104 27.0 39.0 7.3 

آب 
2003 0.52 0.30 0.26 986 1125 30.5 41.0 7.35 

 
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        * ( تمثل موقع النهر عمى الخارطة.                                                                                             2* ( ، ) 1الارقام ) 
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