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ABSTRACT:  
     Field experiments were conducted on wheat ( Triticum aestivum L. ) at farms of 

agriculture college of Tikirit University in growing winter season of 2010 – 2011, to study 

the role of two types of phosphorus fertilizer  ( Triple super phosphate & Diammonium 

phosphate ) at levels ( 0, 40 , 80& 120 kg. p. ha
-1

 ), and foliar application of  manganese and 

copper on growth of wheat and uptake of P,Mn,Cu in gypsiferious soil. Wheat cultivater 

IPA- 99 was used in this experiment . Manganese was applied at three levels ( 0, 40 , 100, 

mg Mnℓ
-1

) as manganese sulphate ( 32 % Mn) while copper was applied at three levels ( 0, 

10 , 20 mg Cu. ℓ
-1

 ) as copper sulphate  (25% Cu). Application of phosphate fertilizer 

significantly increased dry matter , for TSP&DAP at P3 level compared with control 

treatment . Manganese and copper  application significantly increased dry weight yield. DAP 

was better than TSP , and gave the highest dry matter yield .Phosphorus fertilizer application 

significantly increased phosphorus uptake compared with control. Foliar application of  Mn 

and Cu significantly increased manganese and copper uptake.Level P3- Mn2Cu2 gave the 

highest uptake of  phosphours,manganese and copper.    

 انبحث جزء مسحم من اطروحة دكحوراه نهباحث الاول



 

 
 

2990

Tisdale(1985,

1980,White)

(TSPDAP)

2000Brazanji 

(1980)NPK

Sillanpaa(1982)30)

FAO (1973)50

TSP

DAP

 

TSPDAP

Triticum 

aestivum L.

10221020

023

2

3
1

1.52

split-split plot Design

RCBD

4293216

 200N
2

N%46

03

DAP

165K
2

K2SO443K5000

90

 040

 80 120P
2

21P21P

570 



 

 
 

1

      

2:2  700  
2

 009 

2:2 
2 101  

2209

 
2

 702  
20023 

 
2

 9050 
22050 

 
2

 3009  
2107 

 
2

 520  
2902 

207 
2Nil 

20010 
2200

2225020 
2

 310 

 
2

 0000  
2

 100 

 
2

 2000  
2100 

2:2     Loam  

BandedP0 P1 

P2.P3

00000Mn

2

MnSO4.H2OMn0Mn1Mn2

01020Cu
2

CuSO4.5H2OCu0Cu1Cu2

Triticumaestivum L.99

5211020140
2

1510

main plot

sub plot

 sub-sub plot

2012011

 Tillering stage

1132011booting stage

Cu0Mn0

70

48 

Matt(1970)

Black(1965)

2

P05P

070722207TSP20000

270207DAP

P3, P2, P1P0

2

Plenet 

(2000)

577 



 

 
 

Iftikhar- Hussain 

(2002) Singh  Sadana1001

1022

TSP

فوسفاث الثلاثي وفوسفاث ثنائي الامونيوم الى التربت والرش بالمنغنيز والنحاس في حاصل المادة الجافت)غم0نباث( تأثير اضافت السوبر 1جدول رقم )
-2

( في تربت 

 جبسيت

Mn Cu TSP Mn*Cu DAP Mn*Cu 

P0 P1 P2 P3 P0 P1 P2 P3 

 

Mn0 

Cu0 1.27 2.32 2.21 2.51 2.08 1.09 2.76 2.81 3.21 2.47 

Cu1 1.29 2.33 2.52 2.77 2.23 1.13 3.24 2.89 3.23 2.63 

Cu2 1.29 2.67 2.55 2.82 2.33 1.18 3.25 4.04 3.37 2.94 

 

Mn1 

Cu0 1.34 2.69 2.56 2.85 2.36 1.18 3.68 3.50 3.41 2.96 

Cu1 1.39 2.69 2.64 3.02 2.44 1.32 3.75 3.59 3.71 3.09 

Cu2 1.41 2.72 2.66 3.13 2.48 1.32 3.76 3.64 3.92 3.16 

 

Mn2 

Cu0 1.44 2.77 2.84 3.35 2.60 1.38 3.85 3.68 4.03 3.23 

Cu1 1.75 3.03 2.97 3.36 2.78 1.38 3.99 3.69 4.08 3.29 

Cu2 1.81 3.13 3.41 3.83 * 3.04 * 1.62 4.33 4.06 4.42 

* 

3.61 * 

L.S.D P*Mn*Cu=0.70 Mn*Cu=0.35 P*Mn*Cu=0.91 Mn*Cu=0.46 

 

P*Mn P0 P1 P2 P3   هتوسط

Mn 

P0 P1 P2 P3   هتوسط

Mn 

Mn0 1.29 2.44 2.43 2.70 2.21 B 1.13 3.08 3.25 3.27 2.69 B 

Mn1 1.38 2.70 2.62 3.00 2.43 B 1.27 3.73 3.58 3.68 3.06 A 

Mn2 1.67 2.98 3.07 3.51 * 2.81 A 1.46 4.06 3.81 4.18 * 3.38 A 

L.S.D P*Mn=0.61 Mn=0.3

1 

P*Mn=0.69 Mn=0.34 

 

P*Cu P0 P1 P2 P3   متوسط

Cu 

P0 P1 P2 P3 Cu 

 متوسط

Cu0 1.35 2.59 2.54 2.90 2.35 B 1.22 3.43 3.33 3.55 2.88 B 

Cu1 1.48 2.68 2.71 3.05 2.48 AB 1.28 3.66 3.39 3.67 3.00 AB 

Cu2 1.50 2.84 2.87 3.26 * 2.62 A 1.37 3.78 3.91 * 3.90* 3.24 A 

L.S.D P*Cu=0.41 Cu=0.20 P*Cu=0.53 Cu=0.26 

  

هتوسط  

P 

P0 P1 P2 P3 P0 P1 P2 P3 

1.45 B 2.71 A 2.71 A 3.07 A 1.29 B 3.62 A 3.54 A 3.71 A 

L.S.D P=0.52 P=0.85 
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 (  فً تربة جبسٍة1-زء الخضري )هلغن.نبات( تأثٍر اضافة السوبر فوسفات الثلاثً وفوسفات ثنائً الاهونٍوم الى التربة والرش بالونغنٍز والنحاس فً كوٍة الفسفور الووتصة فً الج3جدول رقن ) 

Mn Cu TSP Mn*Cu DAP Mn*Cu 

P0 P1 P2 P3 P0 P1 P2 P3 

 

Mn0 

Cu0 1.53 3.35 4.63 6.13 3.91 1.18 4.42 5.60 7.00 4.55 

Cu1 1.61 3.62 5.57 7.46 4.56 1.26 5.64 6.15 7.56 5.15 

Cu2 1.64 4.52 6.42 7.55 5.03 1.43 6.02 8.55 8.56 6.14 

 

Mn1 

Cu0 1.73 4.96 6.54 8.43 5.35 1.41 7.37 7.85 8.74 6.34 

Cu1 1.92 4.48 6.71 9.66 5.69 1.59 7.37 8.94 12.02 7.48 

Cu2 1.89 4.80 7.17 10.03 5.97 1.62 7.65 9.30 11.47 7.51 

 

Mn2 

Cu0 1.95 6.60 8.07 10.77 6.85 1.77 7.94 9.29 12.45 7.86 

Cu1 2.45 5.95 8.83 10.70 6.98 1.82 9.23 9.48 13.11 8.41 

Cu2 3.15 6.15 10.75 12.74 * 8.20 * 2.17 10.02 12.02 14.57 * 9.70 * 

L.S.D P*Mn*Cu=2.12 Mn*Cu=1.06 P*Mn*Cu=2.95 Mn*Cu=1.47 

 

P*Mn P0 P1 P2 P3   هتوسطMn P0 P1 P2 P3   هتوسطMn 

Mn0 1.59 3.83 5.54 7.05 4.50 C 1.29 5.36 6.76 7.71 5.28 C 

Mn1 1.85 4.65 6.81 9.37 5.67 B 1.54 7.46 8.70 10.74 7.11 B 

Mn2 2.51 6.24 9.22 11.40 * 7.34 A 1.92 9.06 10.26 13.37 * 8.66 A 

L.S.D P*Mn=1.39 Mn=0.69 P*Mn=2.36 Mn=1.18 

 

P*Cu P0 P1 P2 P3   متوسطCu P0 P1 P2 P3 Cu متوسط 

Cu0 1.73 4.88 6.41 8.44 5.37 B 1.45 6.58 7.58 9.40 6.25 B 

Cu1 1.99 4.68 7.04 9.27 5.75 B 1.56 7.41 8.19 10.89 7.01 AB 

Cu2 2.23 5.16 8.1144 10.10 * 6.40 A 1.74 7.90 9.96 11.53 * 7.78 A 

L.S.D P*Cu=1.22 Cu=0.61 P*Cu=1.70 Cu=0.85 

  

 P P0 P1 P2 P3 P0 P1 P2 P3هتوسط  

1.98 D 4.91 D 7.19 B 9.27 A 1.58 C 7.30 B 8.58 AB 10.61 A 

L.S.D P=1.35 P=3.27 

 (فً تربة جبسٍة1-هاٌكروغرام.نبات( تأثٍر اضافة السوبر فوسفات الثلاثً وفوسفات ثنائً الاهونٍوم الى التربة والرش بالونغنٍز والنحاس فً الونغنٍز ألووتص فً ألنبات )4جدول رقن )

Mn Cu TSP Mn*Cu DAP Mn*Cu 

P0 P1 P2 P3 P0 P1 P2 P3 

 

Mn0 

Cu0 88.37 164.59 163.53 191.96 152.11 73.49 187.96 192.37 233.80 171.91 

Cu1 93.24 168.80 190.16 215.03 166.81 77.75 223.92 209.46 245.92 189.26 

Cu2 93.47 198.46 199.05 225.10 179.02 83.21 238.61 305.60 261.88 222.33 

 

Mn1 

Cu0 98.93 217.19 214.29 248.09 194.62 90.75 298.27 299.47 306.90 248.85 

Cu1 105.47 218.77 223.07 268.75 204.02 102.06 309.87 308.01 338.53 264.62 

Cu2 113.34 229.94 231.44 284.37 214.78 110.66 318.82 331.16 370.33 282.74 

 

Mn2 

Cu0 118.30 237.99 253.41 317.35 231.76 115.64 333.18 332.14 374.01 288.74 

Cu1 145.44 264.43 275.87 328.85 253.65 117.22 357.79 354.34 411.90 310.31 

Cu2 158.76 286.97 323.15 386.09 * 288.74 * 140.49 408.17 396.21 461.93 * 351.70 * 

L.S.D P*Mn*Cu=2.12 P*Mn*Cu=67.61 Mn*Cu=33.80 P*Mn*Cu=84.30 

 

P*Mn P0 P1 P2 P3   هتوسطMn P0 P1 P2 P3   هتوسطMn 

Mn0 91.70 177.28 184.25 210.69 165.98 C 78.15 216.83 235.81 247.20 194.50 C 

Mn1 105.92 221.97 222.93 267.07 204.47 B 101.16 308.99 312.88 338.59 265.40 B 

Mn2 140.83 263.13 284.14344.10 *258.05 A 124.45 366.38 360.90 415.95 * 316.92 A 

L.S.D P*Mn=64.16 Mn=32.08 P*Mn=71.65 Mn=35.83 

 

P*Cu P0 P1 P2 P3   متوسطCu P0 P1 P2 P3 Cu متوسط 

Cu0 101.87 206.59 210.41 252.47 192.83 B 93.30 273.14 274.66 304.90 236.50 B 

Cu1 114.72 217.33 229.70 270.88 208.16 AB 99.01 297.20 290.60 332.12 254.73 B 

Cu2 121.86 238.46 251.21 298.52 * 227.51 A 111.45 321.87 344.33 364.71 * 285.59 A 

L.S.D P*Cu=39.03 Cu=19.52 P*Cu=48.67 Cu=24.34 

  

 P P0 P1 P2 P3 P0 P1 P2 P3هتوسط  

112.81 C 220.79 B 230.44 AB 237.95 A 101.25 B 297.40 A 303.20 A 333.91 A 
L.S.D P=51.53 P=80.80 
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1

Mn Cu TSP Mn*Cu DAP Mn*Cu 

P0P1P2P3P0 P1P2P3 

 

Mn0 

Cu00.82 1.68 2.21 3.39 2.03 0.71 2.16 2.80 4.02 2.42 

Cu11.65 3.51 3.22 5.53 3.48 1.39 4.89 4.99 6.90 4.54 

Cu21.70 4.22 4.47 5.82 4.05 1.56 5.10 7.63 7.53 5.46 

 

Mn1

Cu00.97 2.34 2.73 4.12 2.54 0.91 3.14 3.59 4.04 2.92 

Cu11.97 4.52 5.22 7.09 4.70 1.76 6.07 7.11 8.58 5.88 

Cu22.05 5.17 5.36 7.49 5.02 1.85 6.60 7.28 8.92 6.16 

 

Mn2

Cu01.18 2.70 4.63 4.97 3.37 1.18 3.46 4.09 5.03 3.44 

Cu12.74 5.94 6.47 8.79 5.99 2.02 7.61 7.64 10.04 6.83 

Cu23.02 6.48 7.56 10.57 * 6.91 * 2.66 8.39 8.98 11.31 

* 

7.83 * 

L.S.D P*Mn*Cu=1.99 Mn*Cu=0.996 P*Mn*Cu=1.98 Mn*Cu=0.99 

P*Mn P0 P1 P2 P3 

Mn 

P0 P1 P2 P3 

Mn 

Mn0 1.39 3.14 3.30 4.91 3.19 B 1.22 4.05 5.14 6.15 4.14 C 

Mn1 1.67 4.01 4.344 6.24 4.09 B 1.51 5.27 5.99 7.18 4.99 B 

Mn2 2.31 5.046.228.11 *5.42 A1.95 6.49 6.90 8.79 * 6.03 A 

L.S.DP*Mn=1.93 Mn=0.97 P*Mn=1.39 Mn=0.70 

P*Cu P0 P1 P2 P3 

Cu 

P0 P1 P2 P3 Cu

Cu0 0.99 2.24 3.19 4.16 2.65 C 0.93 2.92 3.49 4.36 2.93 C 

Cu1 2.12 4.66 4.97 7.14* 4.72 B 1.72 6.19 6.58 8.51 5.75 B 

Cu2 2.26 5.29 5.80 7.96 * 5.33 A 2.02 6.70 7.96 9.25 * 6.48 A 

L.S.D P*Cu=1.15 Cu=0.58 P*Cu=1.14 Cu=0.57 

P P0 P1P2 P3P0 P1 P2 P3 

1.79 C 4.06 B 4.65 B 6.42 A 1.56 C 5.27 B 6.01 AB 7.37 A 

L.S.D P=1.41 P=1.78 
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