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 زیادة كفاءة ازالة عكورة المیاه باستعمال الاصماغ النباتیة المساعدة للشب
 لؤي قصي هاشم      الهام عبد الملك حسون      غنیة حسن فاضل      شهد عادل نعیم

 دائرة البیئة والمیاه \وزارة العلوم والتكنولوجیا
 العراق -بغداد

 الخلاصة
ان زیادة تركیز أیون الألمنیوم المتبقي في المیاه الناتج من استعمال المخثرات الكیمیائیة في معالجة المیاه قد یكون     

 Alzheimer مسؤولا عن مشاكل صحیة عدة للإنسان منها تلف خلایا الدماغ وزیادة احتمالیه حصول مرض الزهایمر
عمال في معالجة المیاه. شمل البحث است لاستعمالهالذا سعت دول عدة لإیجاد مخثرات بدیلة طبیعیة صدیقة للبیئة 

مستخلصات نباتیة بوصفها مخثرات طبیعیة محضرة من قشور ثمار البرتقال وبذور نبات لوسینیا وصمغ ثمار اللیف 
أعلى  عطاءلإبتركیز المخثر والأس الهیدروجیني  المتمثلة ونبات الكونكاربس والخباز، اذ عینت الظروف المثلى لها

كفاءة في تصفیة المیاه العكرة المصنعة، فضلا عن استعمالها مساعدات للتخثیر مع المخثر الكیمیائي (الشب). 
 لةلإزاملغم/لتر، اذ اعطت اعلى نسبة  60-40التراكیز المثالیة للمخثرات النباتیة تراوحت بین  أناشارت النتائج 

عكورة المیاه المتمثلة بالدقائق الطینیة العالقة باستعمال كل من مخثرات قشور البرتقال واللوسینیا واللیف والكونكاربس 
على الترتیب، وان مخثر قشور البرتقال قد اعطى اعلى زیادة  10و 8 ،10 ،9 ،5والخباز عند قیم اس هیدروجیني 

مقارنة بالمخثرات النباتیة الاخرى. كما ان استعمال التركیز المثالي  %83.9معنویة في نسبة ازالة العكورة بلغت 
المیاه مقاربة لاستعمال  لعكورةملغم/لتر قد أعطى نسبة إزالة  10لمخثر قشور البرتقال مع نصف تركیز الشب البالغ 
 .الشب بمفردة وبالتركیز الموصى به في تصفیة المیاه

 .ازالة العكورةو عدة، الشب : مخثرات طبیعیة مساالكلمات المفتاحیة

Increment of Water Turbidity Removal Efficiency Using Plant 
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Abstract  
   The increases or accumulation of aluminum ion (Al) in treated water resulted in 
problems for human health such as damaging brain cells which causing Alzheimer 
disease, therefore, most international states have attempted to find coagulants that 
extracted from friendly natural sources as an alternative coagulant of aluminum. This 
study comprised using extracted plant of orange peels, Leucaena seeds, Luffa fruit, 
Conocarpus and Malva leaves in water purification by finding optimum conditions such 
as coagulant dose, pH to obtain best efficiency through water treatment, these coagulants 
also were used in cooperation with coagulant for aluminum. Results indicated that the 
best concentration of coagulants were between   40-60 ppm, these coagulants also gave 
highest percent of water turbidity removal as suspended clay particles at pH 5, 9, 10, 8 
and 10 respectively, the orange peels achieved the maximum significance of turbidity 
removal compared with others coagulants that attained 83.9%, so the optimal dose of 
orange peels with half of aluminum dose gave water turbidity removal percent near to 
aluminum activity to reduce aluminum dose that required in water treatment.                         
Keywords: Natural Coagulants, Aluminum and Turbidity Removal. 
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 المقدمـــة

ان أهم محددات جودة میاه الشرب للاستهلاك    
البشري هو ارتفاع العكورة والمواد العالقة المتمثلة 
بالدقائق الطینیة والغرینیة بما تحتویه من مواد عضویة 

ق من لمیاه كونها تعیوأحیاء مجهریة وعوالق نباتیة في ا
-UVنفاذ أشعة الطیف فوق البنفسجیة والمرئیة 

visible  داخل المیاه في أثناء عملیة التعقیم، لذا یفضل
وحدة عكورة  5أن تكون درجة العكورة اقل من 

Nephelometric Turbidity Units (NTU) 
)WHO ،2017 .( توجد طرائق عدة لإزالة عكورة المیاه

والترشیح بالأغشیة، والترشیح تتمثل بالترسیب، 
بالحصى ... الخ، إلا أن أكثرها شیوعاً وابسطها تطبیقاً 
واقلها تكلفة في إزالة المواد العالقة هي طریقة الترسیب 
باستعمال المخثرات الكیمیائیة التي تستعمل خلال 

 ،واخرون Pichler( المرحلة الأولیة لتنقیة میاه الشرب
ان زیادة تركیز أیون الألمنیوم الذائب في ). 2012

المیاه والناتج من استعمال الشب (كبریتات الالمنیوم) 
في معالجة المیاه سبب مشاكل صحیة للإنسان بصورة 
تراكمیة، ومن هذه المشاكل تلف خلایا الدماغ مما یؤدي 

 .Alzheimerالى مرض الزهایمر 
ة ستخلصلذا اهتمت الدراسات باستعمال مخثرات م    

من مصادر عضویة حیویة طبیعیة صدیقة للبیئة 
متكونة من سكریات متعددة او بروتینات محتویة على 
مجامیع أیونیة متعددة الالكترولیتات موجبة او سالبة 

 والكربوكسیلیة )NH-R+( المتمثلة بالمجامیع الامینیة
)-COO3CH ( ذات وزن جزیئي عالي تعمل بآلیة

الجسور الرابطة بینها وبین  معادلة الشحنات وتكوین
 الجسیمات العالقة تسمى بالبولیمرات الطبیعیة

)Arguello تتمیز تلك المخثرات ). 2015 ،واخرون
بسهولة الحصول علیها من مصادر زراعیة وحیوانیة 
وبكفاءتها العالیة في المعالجة، والرواسب المتبقیة بعد 

 ).2018المعالجة قابلة للتحلل البیولوجي (النعیمي، 
یهدف البحث الى استعمال مستخلصات نباتیة    

محضرة بطرق بسیطة قلیله الكلفة من مصادر نباتیة 

متوفرة محلیا ولسهوله الحصول علیها بكمیات كبیرة 
ولزیادة كفاءتها في تنقیة المیاه المتمثلة بقشور ثمر 
البرتقال وبذور نبات لوسینیا وثمر نبات اللیف وورق 

رق نبات الخباز بمفردها فضلا عن نبات كونكاربس وو 
استعمالها مخثرات مساعدة للشب وتحدید الظروف 
المثلى المتمثلة بتركیز المخثر والأس الهیدروجیني 
لأعطاء أعلى كفاءة في خفض العكورة والمواد العالقة 

 بالمیاه.

 العملوطرائق المواد 

  المستعملة بالدراسةالنباتات  

 Citrus sinensisجهزت قشور ثمر البرتقال    
 Leucaena leucocephalaوبذور نبات لوسینیا 

وورق نبات  Luffa aegyptiacaاللیف وثمر نبات 
وورق نبات  Conocarpus lancifoliusكونكاربس 

من حدائق ومشاتل في  Malva parpifloraالخباز 
وائب منها الش بإزالةمدینة بغداد، نظفت العینات النباتیة 

الها استعم نیوحفظت في قناني جافة محكمة الغلق لح
 في الاستخلاص.

 المستخلص النباتيتحضیر 

 البرتقالقشور    

 حضر مستخلص قشور البرتقال وفقا لما ذكره   
)Sowmeyan مع بعض ) 2011 ،واخرون

غم من قشور البرتقال المجففة  10التحویرات، بوزن 
ملم ثم غسلت بالماء  0.4منخل والمطحونة بعد النخل ب

 بإضافة 10و 5عند  pHالمقطر مرتین بعد تعدیل 
على الترتیب،  NaOHو HCL محلول مخفف من

بالفرن الكهربائي  م° 50وجففت عند درجة حرارة 
 وحفظت بقناني جافة ومحكمة.

 اللوسینیانبات صمغ بذور 

 استخلص صمغ بذور نبات لوسینیا على وفق طریقة   
)Ramamurthy مع بعض ) 2012 ،واخرون

التحویرات، بطحن البذور إلى حجم صغیر، تم النخل 
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غم من مسحوق  10ملم، وزن  0.4بمنخل قطر فتحاته 
المقطر وخلط   لتر من الماء 0.1البذور وأضیف له 

 لاستخلاصدقائق  15بالمحرك المغناطیسي لمدة 
 الصمغ، تم فصل الصمغ بالترشیح بقطعة قماش ململ 

) لترسیب الهلام، ثم ترك المزیج لیلة كاملة بدرجة 1:1(
، فصل الهلام بعملیة الترشیح بمنخل قطني م° 5حرارة 

وجفف الهلام الناتج باستعمال فرن حراري على درجة 
ساعة، تم الطحن والتجفیف  24لمدة  م° 50حرارة 

بطاحونة مختبریة وحفظ المسحوق في أوعیة محكمة 
  .الغلق

 والكونكاربس والخبازاللیف صمغ نبات 

 أجریت عملیة استخلاص الصمغ من ثمر اللیف   
 Bustillos( واوراق الكونكاربس والخباز حسب طریقة

مع بعض التحویرات وذلك بتقطیع ) 2013 ،واخرون
غم من كل نبات على حدة إلى قطع صغیرة الحجم، 25

مل من الماء المقطر ووضعت على  250أضیف لها 
دقائق، جرى فصل قطع  10النار لغایه الغلیان لمده 

النبات عن الصمغ لكل نبات باستعمال منخل ذو 
فتحات كبیرة وأضیف له كمیة من الكحول الاثیلي المبرد 

) (ح/ح) لترسیب الهلام، فصل 1:1بنسبة ( 96%
الهلام لكل نبات بمنخل قطني وجفف بفرن حراري على 

ساعة ثم طحن وجفف  24لمدة  م° 50درجة حرارة 
 وحفظ المسحوق في أوعیة محكمة الغلق.

  Y( Yieldغ (حساب حصیلة الصم

حسبت النسبة المئویة لحصیلة الاصماغ    
المستخلصة من بذور وثمار واوراق النبات المستخدمة 

 Maratheو Shende( بهذه الدراسة على وفق ما ذكره
 من المعادلة الآتیة) 2015

100 X 
وزن الصمغ المستخلص�غم�

وزن مصدر النبات�غم�
= (%) Y الحصیلة  

 

 

 تحضیر المخثرات الطبیعیة

 الطبیعیة حسب طریقة حضرت المخثرات   
غم من  1بإذابة  ،)2014 ،الحمیداوي والعبیدي(

مسحوق كل نوع من المصادر النباتیة المجففة بصورة 
مل من الماء المقطر، ثم خلطت  200منفصلة في 

 30باستعمال المحرك المغناطیسي عند درجة حرارة 
لتر بالماء المقطر للحصول  1، ثم أكمل الحجم إلى م°

ملغم/لتر لاستعمالها  1000تركیزه على محلول 
 مخثرات طبیعیة في المعالجة.

تحضیر میاه عكرة اصطناعیا تحت ظروف المختبر 
 علیهاوالفحوصات المجراة 

غم من مادة  50حضرت میاه عكرة مصنعة بإضافة    
 0.2بعد طحنها ونخلها بنخل  Pure Clayطینیة نقیة 

لمدة ساعة  لتر من الماء المقطر، تم الخلط 1ملم إلى 
دورة/دقیقة  100بسرعة  Shakerباستعمال هزاز 

ساعة لإتمام تمیه  24لغرض التجانس وتركت لمدة 
مادة الطین، اخذ الراشح العكر وأضیف إلى عینة میاه 
الاسالة لتعدیل العكورة للوصول الى العكورة المطلوبة 

 Turbidity( جهاز عكورة باستعمالوحدة  100وهي 

Meter) (Renuka وJadhav، 2013 ( عند أس
). قیست التوصیلیة 8 -7.5هیدروجیني تراوح بین (

 TSS) (Totalة (الكهربائیة، المواد الصلبة العالق
Suspended Solid ( مل من عینة  100بترشیح

المیاه، ووضعت على ورق الألمنیوم وجففت بالفرن 
لمدة ساعة، وحسبت  م° 104الحراري عند درجة حرارة 

TSS فرق الوزن قبل وبعد التجفیف عند درجة  بإیجاد
 .م° 30حرارة 

  تحدید الظروف المثلى للترسیب بالمخثرات النباتیة

استعملت عینة المیاه المحضرة لتعیین التركیز    
المثالي والأس الهیدروجیني للترسیب بالاصماغ النباتیة 

 Arguello( المستخلصة بوصفها مخثرات طبیعیة
 Jar Test( باستعمال جهاز الجرة) 2015 ،واخرون

Apparatus .( لتر من  1تمت إضافة المخثر إلى



 2021, 12)2المجلة العراقیة للعلوم والتكنولوجیا                                                                                       (

4 
 

العینة اذ درست ثمانیة مستویات من التراكیز لكل نوع 
 ،50 ،40 ،30 ،20 ،10من المصادر النباتیة وهي (

) ملغم/لتر، كما استعملت سبعة 80و 70 ،60
 ،7 ،6 ،5 ،4مستویات من الأس الهیدروجیني وهي (

) عند التركیز المثالي لكل مخثر نباتي 10و ،9 ،8
. أجریت م° 30العكورة عند درجة حرارة  لإزالةمستعمل 

دقیقة،  1دورة/دقیقة لمدة  200العملیة بخلط سریع بلغ 
دقیقة  30دورة/دقیقة لمدة  40ثم عملیة خلط بطيء 

دقیقة، تم سحب الراشح  60بعدها عملیة ترسیب لمدة 
ء لغرض إجراء الفحوص التي من الطبقة العلیا للما

 لأزاله. حسبت النسبة المئویة pHشملت العكورة و
العكورة وبثلاثة مكررات لكل معاملة على وفق المعادلة 

 )2015 ،واخرون Arguelloا (التي ذكره

100 X 
العكورة الاولیة−العكورة المتبقیة في العینة

العكورة الاولیة
=   ازالة العكورة (%)

 الاحصائي للنتائج ببرنامج اجریت عملیة التحلیل
Genstat  على وفق التصمیم العشوائي الكاملCRD 

لأیجاد الفروق المعنویة بین متوسطات المعاملات 
عند مستوى معنویة  LSDاقل فرق معنوي  باختبار
0.05. 

استعمال المخثرات النباتیة مخثرات مساعدة مع 
 محلول الشب

فاءة اعلى ك استعملت المخثرات النباتیة التي اعطت   
في تصفیة المیاه كمخثرات مساعدة بتراكیزها المثالیة 

وحدة  100مع الشب لمعالجة المیاه عند مستوى عكورة 
ملغم/لتر  20عكورة، اعتمدت في الدراسة تراكیز الشب 

) بمدة ترسیب 8-7.5عند أس هیدروجیني تراوح بین (
دقیقة لتصفیة المیاه، كون هذه الظروف  60بلغت 
 Binayke( لعمل مخثر الشب في دراسات عدةمناسبة 

) 2013 ،واخرون Jadhav، 2013(، )Sulaymonو

أجریت تجارب تنقیة المیاه ). 2016 ،واخرون Díazو(
) Jadhav، 2013و Binayke( على وفق طریقة

 مساعد:مخثر ) (1:0.25) و(1:0.5( بنسب خلط
 حسب طریقة اختبار الجرة.) بش

 النتائج والمناقشة

 حصیلة الاصماغ النباتیةحساب  

ة المستخلص الاصماغاشارت النتائج بان حصیلة    
 %)10.7و 17.5 ،10.5 ،9.3( وهي عضویا بالدراسة

لبذور نبات لوسینیا وثمار نبات اللیف واوراق نبات 
كونكاربس والخباز على الترتیب، اما مستخلص قشور 
البرتقال لم تحسب حصیلته كونه مستخلص مائي ناتج 

یعزى سبب . لط مسحوق القشور بالماء المقطرمن خ
رة لنوع العكو  أزالةالاختلاف في النتائج المستحصلة من 

المصدر النباتي نفسه فضلا عن الاختلاف بالعوامل 
البیئیة المحیطة والمتمثلة بارتفاع درجات الحرارة وزیادة 
ملوحة التربة وشحة المیاه والتي تؤثر بدورها على كمیة 

عضویة مثل الكاربوهیدرات والبروتینات المركبات ال
وغیرها المصنعة والمخزونة داخل النباتات وبذورها. ان 
زیادة المركبات العضویة بالنبات تؤدي الى زیادة 
الارتباط بین الماء والخلایا الداخلیة للنبات لمقاومة 

، وهاشم 2018الظروف الخارجیة القاسیة (النعیمي، 
2012(.  

 على المیاه العكرة المصنعةالفحوصات المجراة 

بینت نتائج فحوصات المیاه العكرة قبل التصفیة بان    
التوصیلیة الكهربائیة، درجة العكورة، المواد الصلبة 

 933العالقة والاس الهیدروجیني كانت 
ملغم/لتر  59.3وحدة عكورة و 100مایكروسیمنز/سم و

 على الترتیب. 8.2و
 

 
 
 
 



 2021, 12)2المجلة العراقیة للعلوم والتكنولوجیا                                                                                       (

5 
 

 .) العلاقة بین تركیز الاصماغ المستخلصة ونسبة إزالة عكورة المیاه1جدول (

 تركیز المخثر

)ppm( 

نسبة الازالة 
لمستخلص 

قشور البرتقال 
(%) 

نسبة الازالة 
لصمغ بذور 
 الوسینیا 

(%) 

نسبة الازالة 
 لصمغ ثمر

 اللیف (%)

 نسبة الازالة 

لصمغ اوراق 
 كونكاربس 

(%) 

 نسبة الازالة 

لصمغ اوراق 
 الخباز 

(%) 
10 61 67 54 60 64 
20 66 74 58 64 69 
30 83 76 60 70 75 
40 87 79 65 72 80 
50 84 78 71 74 82 
60 84 71 70 75 81 
70 79 72 68 70 78 
80 77 70 69 70 76 

 
 صماغبالا) التحلیل الاحصائي لأیجاد الفروق المعنویة على وفق التجارب العملیة بین المخثرات المستعملة في تنقیة المیاه المتمثلة 2جدول (

 .المستخلصة بالدراسة

مستخلص قشور  المعاملة
 البرتقال

صمغ بذور 
 الوسینیا

 صمغ ثمر
 اللیف

صمغ اوراق 
 كونكاربس

صمغ اوراق 
 الخباز

نسبة معدل 
ازالة 
 العكورة
(%) 

77.5 a 73.5 b 64.4 d 69.4 c 75.6 a 

LSD 2.22 
التركیز 
المخثر 

 (ملغم/لتر)
10 20 30 40 50 60 70 80 

معدل نسبة 
ازالة 

العكورة 
(%) 

61.2 d 66.0 c 72.9 b 76.8 a 78.0 a 76.2 a 73.5 b 72.3 b 

LSD 2.81 
a : عكورة المیاه لإزالةمعامله او تركیز مخثر الذي حقق اعلى نسبة معنویة. 
b :عكورة المیاه ةلإزالنسبة معنویة  قلمعامله او تركیز مخثر الذي حقق ا. 

  الظروف المثلى للترسیب بالمخثرات النباتیة بمفردها

 تعیین التركیز الأمثل للمخثر النباتي 

) تأثیر تراكیز الاصماغ النباتیة 1یوضح جدول (   
في تصفیة المیاه على نسبة إزالة العكورة اذ  المستعملة

 60-40اعطت تراكیز المخثرات التي تراوحت بین 
 العكورة كما في مخثر قشور لإزالةملغم/لتر اعلى نسب 

حت العكورة تراو  لإزالةالبرتقال الذي حقق اعلى نسبة 
بینت و  .ارنة بالمخثرات الاخرى، مق%87-84بین 

) بان 2بالجدول ( الموضحةنتائج التحلیل الاحصائي 

مخثرات مستخلص قشور البرتقال وأوراق الخباز قد 
ة العكورة مقارن أزالةأعطت اعلى زیادة معنویة بنسبة 

 )%75.6و 77.5بالمخثرات النباتیة الاخرى اذ بلغت (
-40ین وح بتركیز معنوي ترا أفضلعلى الترتیب، عند 

یعزى سبب الاختلاف بنسب ازالة  ملغم/لتر. 60
العكورة بین المخثرات الى التباین بمقدار التعادل 
الایوني الحاصل بین الشحنات المتعاكسة للمجامیع 

للبولیمر والجسیمات العالقة اذ كلما اقتربت  الفعالة
 محصلة فرق الشحنات بین البولیمر والجسیمات من
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 ،واخرون Lee( ترسیب الملوثاتالصفر زادت نسبة 
2014.( 

 تعیین الأس الهیدروجیني الامثل للمخثر النباتي  

) تأثیر قیم الاس الهیدروجیني 3جدول (الیوضح    
عند التركیز المثالي  10و 9 ،8 ،7 ،6 ،5 ،4وهي 

للمخثرات النباتیة على نسبة أزالة العكورة اذ كانت القیم 
لكل  10و 8 ،10 ،9 ،5المثالیة للاس الهیدروجیني 

من مخثر قشور البرتقال واللوسینیا واللیف والكونكاربس 
 ،81 ،78 ،83 ،94والخباز بنسب أزالة للعكورة بلغت (

ائي نتائج التحلیل الاحص بینتو  على الترتیب. )%85و
قد اعطى اعلى فرق معنوي  بان مخثر قشور البرتقال

یلاحظ ولم  %83.9في نسبة ازالة العكورة اذ كانت 
فروق معنویة في نسب ازالة العكورة بین مخثرات 

 76.9 ،78.1اللوسینیا والكونكاربس والخباز اذ كانت (
، فضلا عن عدم وجود فروق معنویة بنسبة )%78.4و

ازالة العكورة بین قیم الاس الهیدروجیني التي تراوحت 
) والتي تفوقت معنویا بنسبة ازالة العكورة 10-7بین (

 ).4جدول (كما موضح في الخرى عن القیم الا

 60-40) العلاقة بین قیم الاس الهیدروجیني ونسبة أزالة العكورة للمیاه العكرة عند التركیز المثالي للمخثرات التي تراوحت بین 3جدول (
 .ملغم/لتر

pH 

نسبة الازالة 
 لمستخلص قشور

 (%) البرتقال

غ نسبة الازالة لصم
 (%) لوسینیالبذور ا

نسبة الازالة 
 لصمغ ثمر

 (%) اللیف

 نسبة الازالة
اوراق  لصمغ

 (%) كونكاربس

 نسبة الازالة
لصمغ اوراق 

 )% (الخباز
4 92 71 70 70 72 
5 94 73 69 75 71 
6 88 73 70 76 78 
7 87 82 74 80 77 
8 80 82 76 81 80 
9 74 83 75 78 84 
10 70 81 78 77 85 

 
 

) التحلیل الاحصائي لأیجاد الفروق المعنویة في نسب ازالة العكورة على وفق التجارب العملیة بین المخثرات المستعملة في 4جدول (
 .0.05تنقیة المیاه العكرة المصنعة عند مستوى معنویة 

مستخلص قشور  المعاملة
 البرتقال

صمغ بذور 
 وسینیالال

صمغ 
 ثمر

 اللیف

صمغ اوراق 
 كونكاربس

اوراق  صمغ
 الخباز

معدل نسبة ازالة 
 a 78.1 b 73.3 c 76.9 b 78.4 b 83.9 (%) العكورة

LSD 1.89 
التركیز المخثر 

 (ملغم/لتر)
4 5 6 7 8 9 10 

معدل نسبة ازالة 
 b 76.5 75.4 العكورة (%)

b 
77.2 

b 80.2 a 80.2 a 78.9 a 78.5 a 

LSD 2.24 
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أن الأس الهیدروجیني یؤدي دوراً مهما في    تغییر    
 في الموجودةالشحنات الكهربائیة للمجامیع الفعالة    

ة والاحماض العضوی التركیب الجزیئي للبروتینات
 المكونه للاصماغ النباتیة منها حامض الكالكترونیك

)Galcgtronic Acid ،( اذ یوجد بنسب مختلفة
صماغ، والذي یؤثر في درجة بالتركیب الكیمیائي للا

 ةارتباط الصمغ بالمواد العالقة ویخفض نسبة العكور 
)Jadhav وMahajan، 2013)و (Omer واخرون، 

2013.( 

استعمال المخثرات النباتیة بوصفها مخثرات مساعدة 
 مع الشب في معالجة المیاه العكرة المصنعة

تبین من خلال نتائج التحلیل الاحصائي ان    
المخثرات النباتیة المتمثلة بمخثر قشور البرتقال والخباز 
واللوسینیا قد أعطت أعلى نسب ازالة للعكورة مقارنة 
بباقي المخثرات النباتیة عند أس هیدروجیني تراوح بین 

مخثرات مساعدة ك)، لذا استعملت 1جدول () 8 -7.5(
یز الشب المستعمل في تنقیة مع الشب لخفض ترك

ة المخثرات الثلاث استعمال) تأثیر 1شكل (الیبین  المیاه.
مساعدة مع الشب في النسبة المئویة لأزالة العكورة ال

 وأتضح أن استعمال التركیز المثالي لمخثر قشور
ملغم/لتر مع ربع  40البرتقال والخباز واللوسینیا البالغ 

ملغم/لتر في تنقیة المیاه  5التركیز المثالي للشب البالغ 
 )%84و 81 ،89قد حقق نسبة إزالة للعكورة بلغت (

للمخثرات الثلاثة على الترتیب. من ناحیة اخرى ان 
استعمال التركیز المثالي للمخثرات مع نصف تركیز 

ملغم/لتر قد أعطى نسب إزالة للعكورة  10الشب البالغ 
ثة الثلا للمخثرات )%92و 87 ،93أعلى اذ بلغت (

بینت نتائج التحلیل الاحصائي وجود   على الترتیب.
فرق معنوي بنسب ازالة العكورة بین نسبة الخلط 

في دراسة  ) (مخثر مساعد: شب).0.25:1) و(0.5:1(
 40سابقة أستعمل مخثر صمغ الصبار بتركیز 

ازالة  ةبلغت نسبملغم/لتر مساعداً للتخثیر مع الشب اذ 
 المخلفات الصناعیة عند تنقیة میاه %91العكورة 

)Rebah وSiddeeg، 2017 ( وهي مقاربة لنسب
ازالة العكورة الناتجة من الدراسة عند استعمال المخثرات 
النباتیة مخثرات مساعدة. كما تقاربت نتائج الدراسة التي 

 استعمالعند ) Rahim، 2015و Hayder( وجدها
 (Dolichos lablab)مستخلص نبات اللبلاب 

Lablab  مساعداً للتخثیر مع الشب بنسبة خلط
اذ حققت  )،بمساعد: ش) (مخثر 0.25:1) و(0.5:1(

على  )%71.2و 95.5نسبة إزالة للعكورة بلغت (
ساعة، وان هذه الطریقة قد  1الترتیب، بوقت ترسیب 

 .%40خفضت من تركیز الشب اللازم للتنقیة بنسبة 

 
 .المخثرات الثلاثة المتمثلة بمخثر قشور البرتقال والخباز واللوسینیا كمخثرات مساعدةً مع الشب لأزالة عكورة المیاه استعمال) 1شكل (
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) 2013 ،واخرون Sulaymon( كما بینت دراسة    
ان استعمال مخثر الصمغ العربي مخثراً مساعداً في 

) وحدة عكورة قد انخفضت 500 -100ذات ( تنقیة میاه
 Shamsnejatiaوأما ( .%50من  أكثرعكورتها الى 

بین ان استعمال صمغ نبات الریحان ) 2015 ،واخرون
اد كفاءة في إزالة المو  أكثرمخثراً مساعداً مع الشب كان 

العكرة العالقة الكلیة لمیاه المخلفات الصناعیة بنسبة 
. ىده بتركیز أعلمقارنة مع استعمال الشب بمفر  76%

اشارت الدراسة الحالیه بان استعمال المخثرات الطبیعیة 
 ) (مخثر مساعد: الشب) أكثر0.5:1مع الشب بنسبة (
 ا فيالنباتیة بمفردهاستعمال المخثرات  كفاءة مقارنة مع

تنقیة المیاه خلال المرحلة الأولیة من معالجة المیاه، اذ 
وانه بالإمكان  أعطت أعلى نسب لأزالة عكورة المیاه،

زیادة كفاءتها في إزالة العكورة والمواد العالقة بزیادة 
تركیز المخثرات المساعدة أو بإطالة مدة الترسیب 
لتصل إلى كفاءة الشب نفسه عند استعماله مخثراً رئیساً 
في تنقیة المیاه، لخفض تركیز الشب المضاف للمیاه 

 كونه مادة مضرة بصحة الإنسان.

 الاستنتاجات

اعطى مستخلص قشور البرتقال بمفرده اعلى نسبة  -1
عند اس هیدروجیني تراوح  %83.9لازالة العكورة بلغت 

-40، وان استعماله عند تركیز تراوح بین 10-7بین 
ملغم/لتر قد حقق  10مع نصف تركیز الشب البالغ  60

نسبة إزالة للعكورة مقاربة لاستعمال الشب بمفردة في 
 .تصفیة المیاه

كانیة تطبیق دراسات محلیة موسعة حول أستعمال ام -2
الأصماغ النباتیة المستخلصة من نباتات متوفرة محلیا 
في تنقیة المیاه لانخفاض كلفة استخلاصها ولكفاءتها 

  .العالیة بالمعالجة

امكانیة استعمال المخثرات النباتیة كمخثرات  -3
 (مخثر مساعد: )0.5:1(الى مساعدة بنسبة قد تصل 

 ) للتقلیل من تركیز الشب المضاف للمیاه.الشب
 

 المصادر

، عباس كاظم جحیل والعبیدي، نبیل محمد الحمیداوي
استخدام مستخلص أوراق  ،)2014( .علي وادي

الكونوكاربس كمخثر طبیعي أو كمساعد للتخثیر مع 
الشب وكلورید الحدیدیك في إزالة عكورة المیاه. مجلة 

 .41-28)، 1( 40أبحاث البصرة، 

أستخدام الأصماغ  ،)2018( .، لؤي قصيالنعیمي 
النباتیة المستخلصة في معالجة المیاه السطحیة الخام. 

 -رسالة ماجستیر تقدم بها إلى مجلس كلیة الزراعة
  .جامعة بغداد

تأثیر المیاه المالحة على  ،)2012، لؤي قصي. (هاشم
نمو النبات وتأثیرها الوراثي. رسالة دبلوم عالي، معهد 
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