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 الخلاصة 

بطريقبة   Orang Gنقي والمشوب بصببةة  P3HTتصنيع اغشية رقيقة من بوليمرب قمنا ه الدراسةفي هذ       
، كمببا تببم تشببخيي ااغشببية البوليميريببة المح ببرة بواسببطة ااشببعة تحبب  (  Spin Coatingالطببلاء البرمببي  

النقبي والمشبوب لهبا مجباميع فعالبة وا بحة،  P3HTمر واظهبر  ان النمباذا المح برة للببولي  FT-IRالحمبراء 
(،ووجد ان التوصيلية الكهربائية تزداد مبع زيبادة درجبة I-Vوتم اي ا" حساب التوصيلية الكهربائية باستخدام ميزة 

 الحرارة وهو السلوك الةالب لجميع ااغشية المح رة وهذا يدل انها اشباه الموصلا  .

 P3HTالبرمي ، خصائي كهربائية ،: الطلاء  الكلمات المفتاحية

 

 

Abstract  

          In this  study  thin films of  un doping P3HT and (1% ,3%,4% ,5% 
,7%,10%) Orang G doping P3HT have been prepared using spin coating method .  
The prepared films were characterized under FTIR .The FTIR spectra of un doping 
P3HT and pure (O.G) shows principle functional group as recorded in literature . 
The electrical conductivity  (σ)  due at (I-V) characteristic for un doping and O.G – 
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doping  found to be  increases with increasing temperature, for all sample . Shows 
is Organic semiconductors  behavior 

 

 المقدمة

اشباه الموصلا  الع وية هي فئة من المواد التي تجمع ما بين محاسن المبواد شببا الموصبلة والفوائبد الكيميائيبة 
والميكانيكيبببة للمركببببا  الع بببوية، كمبببا فبببي المبببواد البلاسبببتيكية، لبببذا فبببتن قابليبببة اامتصببباي لل بببوء والتوصبببيل 
الكهرببببائي وانبعببباث ال بببوء تبببرتبط مبببع تركيبببب المبببادة البببذس يمكبببن تحسبببينا بسبببهولة بواسبببطة التصبببنيع الكيميبببائي 

 . [1]للحصول مثلا"، على خواي الكترونية نقية كانبعاث طول موجي محدد الوزن وخفيف واغشية مرنة

لتبي تظظهبر مجموعبة متنوعبة مبن هبي مجموعبة مبن الببوليمرا ، ا t polymersوالببوليمرا  المترافقبة 
الخصائي الإلكترونية، وهي تجمع بين الخصائي الفيزيائية للبوليمرا  التقليدية مبن حيبث خفبة البوزن والمرونبة 
وخصائي أشباه الموصلا  ااعتيادية من حيث انبعاث وامتصاي ال وء، وتعرف على انها جزيئا  ع وية 

كبباربون وهببذه ارواصببر مفببردة ومزدوجببة بشببكل  –ط ذرا  كبباربون نتيجببة ارتبببا ببخمة تمتبباز بتواصببر تسبباهمية، 
 .[2]( متناوب يدعى بالنظام المترافق   

مكثفبا" وذلبك نتيجبة امتلاكهبا صبفا  فريبدة مبن في السبنوا  ااخيبرة نشباطا"   البوليمرا هذا النوع من  قد شهد ل
وااجهببزة البصببرية  التطبيقببا  ال ببوئية(، مثببل الخلايببا  ة  نوعهببا، اد  الببى اسببتخداماتها فببي الهندسببة االكترونيبب

وذلك بسببب  وجبود ، ]4[والثنائيا  الباعثة لل وء واجهزة ااستشعار و ترانزستورا  تتثير المجال   ]3 [الشمسية
والتببببي تسبببباهم مببببع   2SP( الكترونببببا  تكببببافت  ببببمن التهجببببين 4ذرة الكببباربون فببببي تركيبهببببا الببببذس تحتببببوس علببببى  

. ان هبذه ااواصبر اد  البى تشبكيل [2]ن الموجود فبي ذرة الهيبدروجين مكونبة ببذلك ااواصبر التسباهمية االكترو 
مركبببا  ع ببوية عملاقببة لهببا القببدرة للتوصببيل الكهربببائي ومثببال علببى ذلببك بببولي اسببتيلين، وتكببون هببذه ااواصببر 

المركببا  مبن هبذا النبوع مستولة عن امتصاي الطيف الكهرومةناطيسي فبي منطقبة الطيبف المرئبي وهبذا يجعبل 
في الكثير من ااجهزة االكترونية والتطبيقبا  ال بوئية لمبا يمتباز  P3HTيستعمل بوليمر  من البوليمرا  ملونة.

، كطبقة فعالة في الخلايبا الشمسبية   [ 5]با من خصاي الكتر و وئية اذا يستعمل في الثنائيا  الباعثة لل وء
لقدرتببا العاليببة امتصبباي  ال ببوء السبباقط، وهببو البببوليمر   Organic solar cell)[3,6 ] الع ببوية    

 .المستخدم في بحثنا هذا

 

 طريقة العمل
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 المواد المستعملة

يكببون هببذا البببوليمر علببى شببكل  خيببوط جافببة ذا  لببون اخ ببر كرسببتال .   P3HTاسببتعملنا فببي بحثنببا  بببوليمر 
 فببي المببذيبا  الع ببوية مثببل الكلوروفببورم(،  يببذوب 600nm-450يعمببل   ببمن ااطببوال الموجيببة المرئيببة   

CH3Cl  238  و الكلوروبانزين ، درجة انصاره c0   ( 445703). والمجهبز مبن شبركة Sigma ALdrich  
. 

 Sigma Aldrich .،  والمجهزة من شركة  Orang Gاستعملتنا في هذا البحث صبةة كذلك 

 

   كمبا اسببتخدم  شبرائا زجاجيببة مطليبة بمببادة(ITO) 10-8ومبة مببا ببينذا  مقاΩ/sq) وذا  اابعبباد ،)
(2mm,2mm,1.1mm)    والمجهببز مببن شببركة ،Sigma Al-drich     للقياسببا  فببي الخببواي

 الكهربائية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طريقة العمل
، اذ يصببب  P3HTاسبتعمل  هببذه الطريقببة لتح ببير  ااغشبية الرقيقببة للنمبباذا قيببد الدراسبة مببن بببوليمر  

، على قواعد من الشرائا الزجاجية المةطباة  بمبادة   Orang Gشوب بصبةة النقي والم P3HTبوليمر 
ITO  2.5بتبعادcm,2.5cm تو ع الشبريحة علبى القاعبدة البدوارة لجهباز الطبلاء البرمبي، بعبد تثبيتهبا ،

بلاصق ذو وجهين، بعد ذلك يو ع  محلول البوليمر النقي او المشوب، على القاعدة الزجاجية وبسبرعة 

 
 

  P3HTالتركيب الجزيئي لبوليمر   Orang Gالتركيب الجزيئي لصبغة 

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiUi_qj17jJAhWKWBQKHVFXCXkQjRwIBw&url=http://www.hindawi.com/journals/jnm/2011/729085/fig1/&psig=AFQjCNF3xtxKDfQ6jQz0uvI6kpZYmew9EQ&ust=1448991215553695
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiUi_qj17jJAhWKWBQKHVFXCXkQjRwIBw&url=http://www.hindawi.com/journals/jnm/2011/729085/fig1/&psig=AFQjCNF3xtxKDfQ6jQz0uvI6kpZYmew9EQ&ust=1448991215553695
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دورة /دقيقببببببة ( ونحصببببببل علببببببى اغشببببببية رقيقببببببة متسبببببباوية السببببببمك تقريبببببببا" والتببببببي تسبببببباوس 1000دوران  
دقبائق ( وبدرجبة حبرارة  10(، لمدة       hot plat،ثم يرفع النموذا ويو ع على   

 120co .كذلك ل مان تبخر المذيبا . بعدها ترسيب أقطاب االمنيوم ) 
 

 النتائج والمناقشة
1-  FT-IR  

النقبببي  P3HTوببببوليمر  Orang Gلكبببل مبببن صببببةة  لتشبببخيي المجببباميع الفعالبببة   FT-IRخدم جهببباز اسبببت
 عن طريق تسجيل  اطيباف ااشبعة تحب  الحمبراء الممتصبة للنمباذا المح برة .بنسب تشويب مختلفة والمشوب 

 (1شبببكل  اذ يسبببتخدم هبببذا التشبببخيي بصبببورة رئيسبببية لمعرفبببة ااواصبببر المكونبببة للمركببببا  الع بببوية . يو بببا ال
المجاميع الفعالة امتصاصا" عند ااعداد  النقي، اذ تمتلك  P3HTمواقع تردد ااواصر للمجاميع الفعالة لبوليمر 

 -الموجية :

(3472.2, 2925.97, 2856.06 ,1623.77 ,1495.53 ,1277.61 ,1215.9 ,1035.1 
,620.484  )cm-1 

تعبود البى ااهتبزاز ااتسباعي cm-1 285.06- 2925.97) اذ تكبون حزمبة امتصباي قويبة الشبدة  بحبدود   
،  تعود  للاهتزاز ااتساعي  للأصرة   1623cm-1، وكذلك حزمة  امتصاي بحدود  C-H   للأصرة 

. و تبببم مقارنبببة هبببذه S-H( تعبببود اهتبببزاز ارصبببرة  (724.34cm-1وظهبببور حزمبببة امتصببباي  بببعيفة بحبببدود 
 .(7,8ثين اخرين النتائج التي حصلنا عليها مع باح

والتببي تمتلببك مجبباميع فعالببة امتصاصببا" عنببد  Orang Gيمثببل مواقببع ااواصببر رغشببية صبببةة  2)امببا الشببكل 
 -ااعداد الموجية :

(3472.2,1630,52,1494.56,1276.16,1215.42,1144.06, 1035.1)cm-1 

-Oتعبود اهتبزاز ااتسباعي للأصبرة  (3472.2cm-1)اذا نلاحظ ظهور حزمة امتصباي قويبة بحبدود         
H  كذلك ظهور حزمة اامتصاي بحدود تعود للاهتزاز ااتساعي للأصرة ،C=C (1630.52 cm-1 ونلاحظ،

(   .تم مقارنة النتائج التي ,(1494.56cm-1(  تكون بحدود- (-N=Nظهور حزمة اامتصاي رصباغ اازو
 .(9,10حثين  حصلنا عليها  مع النتائج التي حصل عليها البا

 ( I-Vالخواص الكهربائية ) -2
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 –فولتية (. فقد حسب  ميزة التيار  –لتحديد ميكانيكية التوصيل في ااغشية البوليمرية يجب دراسة ميزة  تيار   
 -وبنسب تشويب :  Orang Gغير المشوب  والمشوب بصبةة  P3HTفولتية للأغشية الرقيقة  لبوليمر 

  1%vol (O.G) -P3HT-5%vol(O.G)-P3HT ) وللأغشبببية الرقيقبببة  لبببببوليمر ،PEDOT:PSS 
  -باستخدام الجهاز الرقمي :

 Keithiey Series 2400 Source Meter   20-1و بمن مبدا الجهبدVolt  ولمبدا مبن درجبا  الحبرارة )
 . (30-70C0    العلاقة بين الفولتية والتيار رغشية البوليمر 5,4,3اذا يو ا الشكل )P3HT مشبوب غير ال

 والمشوب بالصبةة وبنسب تشويب مختلفة . 

اذا يلاحببظ مببن ااشببكال ان العلاقببة بببين الفولتيببة والتيببار هببي علاقببة اوميببة أس زيببادة التيببار بزيببادة الفولتيببة  ببمن 
 مدا التيار والفولتية المقاسة  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 غير المشوب  P3HTبوليمر ( يو ا المجاميع الفعالة ل 1الشكل                    
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 Orang G( المجاميع الفعالة لصبةة  2الشكل                        
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 Vol( O.G) – P3HT %5( المجاميع الفعالة لبوليمر 3الشكل                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

        النقي  P3HT( لبوليمر I-V( يو ا ميزة  4الشكل                       
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   %1وبنسبة تشويب   Orang Gالمشوب بصبةة   I-V )P3HT( يو ا ميزة  5الشكل     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 %5بة تشويب  وبنس Orang Gالمشوب بصبةة   I-V )P3HT( يو ا ميزة  6الشكل     

 

 

  المستمرة حساب التوصيلية الكهربائية

  [ 11]حسب   التوصيلية الكهربائية حسب القانون التالي   
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  -اذ ان  :

I         :-  تيار الدائرة ويقاسAmper)       ، V   :-   فولتية الدائرةVolt.) 

A        :-    مساحة القطب ويقاسcm )d  ,      :-  سمك الةشاءcm. ) 

 

لقبد تببم ملاحظببة زيبادة التوصببيلية الكهربائيببة مبع زيببادة درجببة الحببرارة ،وهبذا يببدل ان هببذه المبواد تسببلك سببلوك اشببباه 
 (.7الموصلا  وهذا ما تو حا الشكل 

 

  .نلاحظ اختلاف قيم التوصيلية للأغشية المح رة وذلك بسبب اختلاف تراكيب المواد المستعملة  
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والمشوب بصبغة  النقيP3HT( يوضح التوصيلية الكهربائية لبوليمر 7الشكل)

Orang G   وبنسب تشويب مختلفة  
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( تزداد بزيادة درجا  الحرارة لجميع ااغشية المح رة وهذا المواد سلك  سلوك σنلاحظ التوصيلية الكهربائية  
  .اشباه الموصلا  
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