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 الكهرومغناطيسية  بالمجالات التلوث
 

 اللطيف  عبد الجليل عبد حنان
 المقاييس  قسم/ النوعية والسيطرة للتقييس المركزي  الجهاز

 
 

 الخلاصة
تضمن هذا البحث دراسة تلوث البيئة بالمجالات الكهرومغناطيسية وبالتحديد تأثيرات  

على ثابت  مغناطيسي  لمجال  الحيوية  والتأثيرات  المغناطيسية  جهاز    المجالات  وظائف 
في وتأثيره  ثابت   المناعة،  مغناطيسي  لمجال  تعرضها  عند  اللمفاوية  الخلايا  تحول  فعالية 

( تسلا، إذ تم فحص عينات دم من أشخاص أصحاء لدراسة كفاءة الخلية  0.1-0.5شدته )
أصحاء  لأشخاص  اللمفاوي  التحول  فحص  خلال  من  المحفزة  وغير  المحفزة  اللمفاوية 
بالبروتين   المحفزة  اللمفاوية  الخلايا  عدد  في  نقصان  وجود  النتائج  أظهرت  كما  )السيطرة(، 

اللمفاوية   للخلايا  المشطر  مغناطيسي  (PHA)النباتي  مجال  الى  تعرضها  لفترة     0.2Tعند 
غير30-180)  زمنية المتحولة  الخلايا  مع  مقارنة  دقيقة  المغناطيسي   (  للمجال  المعرضة 

 الثابت. 
 

 المقدمة 
حذر عدد من العلماء وخبراء البيئة من مخاطر التلوث بما يسمى "التلوث الالكتروني" 

من أخطر أنواع التلوث الذي بدأ    ا البحث نتناول نوع  وفي هذاوهي الموجات الكهرومغناطيسية  
في الانتباه  والمجالات    يسترعي  الكهرومغناطيسي  بالتلوث  يسمى  ما  وهو  الأخيرة،  السنوات 

الكهربائية المحطات  إنشاء  الناتجة من جراء  البث   المغناطيسية  العملاقة وكذلك أبراج هوائيات 
  والغسالات   والمكيفات  تكالثلاجا  يةئالأجهزة الكهرباحيث نجد  في المنازل  و الإذاعي والتلفزيوني  

واسع   وأجهزة  والمراوح نطاق  على  تستخدم  بدأت  والتي  النقال  والهاتف  والكمبيوتر    فكل التلفاز 
 السكنية  المنطقة  في  الكهربائية  المولدات  نجد  الشارع  ففي  منا،  بالقرب  موجودة  التلوث  مصادر

 ومحولات  واللاسلكية  الخلوية  الاتصالات  وأبراج  العالي  الضغط  ذات  الكهرباء  أسلاك  نجدو 
 بفضل  ضبطها  يتم  والتي  الطبية  للغايات   المستخدمة  الموجات  من  وكذلك  ،الكهربائية  الطاقة
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 التي   الكهرومغناطيسية  والمجالات  الموجات  أن  نسيانه  لايمكن  عامل  ولكنها  المتقدمة  التقنيات
 .(6) بنا المحيط الجو تملا المصادر هذه من تنطلق

 على  وتبدو  حولنا  تتشابك  لرأيناها  والمجالات  الموجات  هذه  نرى   أن  بمقدورنا  كان  ولو
  والتفاعل   حياء الأ  أجسام  اختراق  على  بالقدرة  الكهرومغناطيسية  الموجات  وتوصف  .ضبابية  هيئة
   . خطورتها سر  هو وهذا  الحية الخلايا مع

 

 :  الكهرومغناطيسية المجالات
 اهتزاز  إلى   يؤدي  مما  الذرات  تسخين  طريق  عن   الكهرومغناطيسية   الموجات  تنشا
 مجالا  يولد  متغير  كهربائي  مجال   المهتزة  الالكترونات  هذه  حركة  عن  وتنتج  الالكترونات
 مجال   المغناطيسي  المجال  هذا  عن  ينتج  ماكسويل  لنظرية  وتبعا  المجاورة  النقطة  في  مغناطيسيا
 طريق  عن  أخرى   إلى  نقطة  من  الاضطراب  ينتشر  وهكذا  المجاورة،  النقطة  في  محتث  كهربائي
  من   أما  فتتولد  المغناطيسية  المجالات  أما.  والمغناطيسي  الكهربائي  للمجالين  المتناوب  التغير

 في  يتحرك  q  بشحنة  مشحونا  جسما  فان  ولهذا  ناقل  سلك  في  يسري   تيار  من  أو  ثابت  مغناطيس
  وفق   V  مع  طرديا  تتناسب  F  قوة   إلى   نقطة  أي  في   وجوده  لدى  يخضع   V  بسرعة  المجال  هذا

 : العلاقة

F=q(V×B) 
 ( Gauss) كاوس 410(=  Tesla) بالتسلا وتقاس المغناطيسي الفيض كثافة B تمثل حيث
  فيض   كثافة  او  مغناطيسيا  حثا  يولد H  (1-Am  )  مجال  وبشدة  الثابت  المغناطيسي  المجال   ان

 (   Tesla()2-Vsm)بوحدات ويقاس الجسم في Bمغناطيسي
H0B= µµ 

  المغناطيسية النفاذية تمثل  وهي الهواء في µ=01 حيث
 :  إلى  للمواد المغناطيسية الصفات تصنيف ويمكن

   µ<1 قيمة وتكون  دايامغنطيسية -

 µ>1 قيمة وتكون  مغناطيسية بارا -

   µ>>1 قيمة وتكون  مغناطيسية فيرو -

 الدقيق  التركيب  ولكن  دايامغناطيسية،  بخواص  وأنسجته  الجسم  خلايا  طبيعة  وتتصف
 ان  وحيث  الايزوتروبي  نوع  من  يكون   للخلايا  الخارجي  الغشاء  او  الغلاف  ان  يظهر  للخلايا
 قياس   فيه   يتم  الذي  الاتجاه  على  تعتمد(  Magnetic susceptibility)المغناطيسية  التاثرية
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  وموسومات   والكر  الخلية  لغشاء  الاتجاه  المتغيرة  المغناطيسي  التركيب  صفة  أن(.  8)التاثرية
 .قوي  مغناطيسي مجال في اتجاها تدور تجعلها

 

 (:11) للجسم البيولوجي والنظام المغناطيسية المجالات بين التفاعل ميكانيكية

 المغناطيسية  المجالات  بين  الممكنة  التالية   التفاعلات  أو  التأثيرات  تحدث  عامة  بصورة
 : خلال من  الإنسان لجسم البيولوجي والنظام

 .المغناطيسية المجالات في الجسيمات دوران . 1

 . المتجانس غير المغناطيسي  المجال  في الجسيمات انتقال. 2

  الايونات   مثل)  المغناطيسية  المجالات  في   المشحونة  الجسيمات  حركة   على   لورنتز  قوة  تأثير.  3
 (. الدم مجرى  في المتحركة الخلايا الجزيئات,

  ثابت   مغناطيسي  مجال  في   الموجود  للجسم  القطبي  المحيط  او  البيئة  في  كهربائي  تيار  حث.  4
 .منحدر أو

 تجاه  با  تتحرك  الدايامغناطيسية  الأجسام  يجعل  المتجانس  غير  المغناطيسي  المجال  إن
 .المجال يزيد بأتجاه تتحرك والفيرومغناطيسية البارامغناطيسية المواد إن  حين  في المجال قوة يقلل

 (:11) للجسم الحي النظام على المغناطيسي المجال تاثير كيفية

 :  الاتية الطرائق بإحدى الحية الكائنات على  المغناطيسي المجال تأثير يكون 
 .المحمول الأوكسجين كمية زيادة من الناتج  الدم  جريان سرعة زيادة. 1

  منطقة  عن  بعيد  باتجاه  الكالسيوم  حركة  في   تسبب  والتي  الكالسيوم  ايونات  هجرة  في  تغيير.  2
 .  والالتهاب الالم

 الطبيعية  غير  الحالات  في  تظهر  والتي  الجسم  سوائل  في  pH  الحمضية  نسبة  موازنة.  3
 .المغناطيسية المجالات  في الحمضية  توازن  وتغير المرضية والحالات

 المجال حسب تنقص او تزداد قد والتي البنكرياسية العصارات من  الهرمونات إنتاج في تغير. 4
 . المحفز المغناطيسي

 .البايوكيمياوية العمليات وبعض الإنزيمية الفعالية في تغير. 5

  علينا   يتوجب  المناسب  المحيطي  مغناطيسي  بمجال  الجسم  تزويد  كيفية  فهم  ولغرض
  الصحية   الحالة  في  تسلكه  الذي  الأسلوب  او  والقاعدة  الجسم  في  السوائل  بعض  حركة  فهم

  الغذائية   والمواد  الدم  تدفع  الشرايين  فان  بالثانية  مرة  80  بمعدل  الدم  القلب  يضخ  حيث  والمرضية،
 مجرى   في  الموجودة  السوائل  هذه  الخلايا  وإنعاشها  لتغذيتها  الخلايا  الى  الشعيرات  في  ثقوب  عبر
 شئ   أي  أن.  اللمفاوي   بالسائل  تدعى  الدم  مجرى   السوائل   هذه  ترك  حالة   وفي  البلازما  تدعى  الدم 
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  ذلك   في  وبضرر   الأوكسجين  نفاذ  في  يسبب  الثانية  من  جزء  ولو  حتى  الدم   حركة  تقليل  يسبب
 .العضو

 

 (:5) التلوث من النوع هذا عن الناتجة الأمراض* 

 هني الكهرومغناطيسنية المجنالات منن الناتجة  الإمراض  أن  على  تؤكد  البحوث  اغلب  إن
 :الأعراض من العديد بظهور تسبب والتي  تراكمية جرعات من ناتجة
 .والتوتر والصداع بالإرهاق الشعور وتشمل عامة أعراض. 1

 القلبني والجهناز والانتحنار السنلوكية والتغينرات العصنبي  الجهناز  فني  وتظهنر  عضنوية  أعراض.  2
 . والمناعي

 . السرطانية الأمراض ظهور. 3

 . الحية التمثيل عمليات في اختلال. 4

 .والبصري  السمعي العصب في التأثير. 5
 أمراضنا تسنبب أنهنا التجنارب حيواننات علنى أجرينت التني والتجنارب الأبحناث  بعنض  فني  وجد.  6

  .بالهرمونات وخللا بالدم
 

 :الكهرومغناطيسي التلوث
  هنالك   ان  وجد  حيث  المحيطة  الأجواء  في  منتشرة  المغناطيسية  المجالات  مصادر   نأ
 إلى   إيعازها  يمكن  لا  المحيطة  بالأجواء  منتشرة  كاوس  مايكرو  800بن  تقدر  مغناطيسية  مجالات
  والأرض   الشمس  من  الناتجة  الأرضية  المجالات  إلى  إضافة  معين  مصدر  او  جهاز

 .الطقس تقلبات من  الناتجة الكهربائية والاضطرابات
  والتلفاز   الراديو  محطات  من  للعديد   نتيجة  ة اللاسلكي  الضوضاء   أو   التلوث  هذا  ظهر

 والتقوية  التوليد  محطات  بين  بعيدة  لمسافات  الكهرباء  تنقل  التي  العالي  الضغط  شبكات  وكذلك
 الموجات   وكذلك  الهاتفية  الاتصالات  في  المستخدمة  الصغيرة(  الميكروويف)  موجات  كذلك

 . المغناطيسية والمجالات الكهرومغناطيسية
 المجالات   وقيمة  الكهربائية  والمعدات  المنزلية  الأجهزة  ببعض  جدول  يأتي  وفيما
 (.5) منها الناشئة والكهربائية المغناطيسية
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 .المنزلية الاجهزة لبعض الكهربائي والمجال المغناطيسي المجال قيمة: (1) رقم  جدول
 

 الكهربائي الجهاز
 الجهاز  قرب المغناطيسي المجال

 (كاوس)
  بعد على الكهربائي المجال
 (متر/فولت)  سم 30

 40 10-25 شعر  مجفف

 - 5-10 فلورسنت  منضدة مصباح
 4 1-5 كهربائي  طباخ

 - 1-5 ملون  تلفزيون 
 - 1-5 خلاط

 - 1-5 نقالة كهربائية مدفاة
 60 0.001-0.01 ثلاجة

 60 0.01-0.1 مكواة 

 16 6 الكهربائية  مكنسة

 54 20 الاستنساخ  اجهزة

 
 (: 1) العراقية القياسية المواصفة بموجب المحددة المغناطيسي الفيض كثافة

 بتمننناس المجنننال فيهنننا يكنننون  جهننناز أو أداة  أي اسنننتخدام المواصنننفة هنننذه بموجنننب منعنننت
 تعنننرض المسنننموح المغناطيسننني الفنننيض كثافنننة أدنننناه الجننندول ويوضننن  الإنسنننان جسنننم منننع مباشنننر
 .العراقية المواصفة سببحو  له الإنسان
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 المواصنفات وحسنب لهنا الإنسنان تعنرض  المسنموح  المغناطيسني  الفيض  كثافة  مديات(:  2)  جدول
 . العراقية

 الحد) للتعرض المسموح الحد التأثير  مجال
 ( T) تسلا( الأقصى

 (أبدانها  على  مقاسه) 0.02 العام  الاستخدام ذات والأدوات والمعدات الأجهزة من. 1
  والأدوات والمعدات الأجهزة ومشغلي العاملين على. 2

 والطبية  الصناعية المغناطيسي  المجال ذات
 ( البدن  لعموم) 0.2

 ( مستمر بشكل التعرض)  0.001

 الأصحاء العاملين أطراف على. 3
 كل فقط  واحدة ولمرة ثواني لبضع) 2

 ( ساعة 24
 محدد) الأجهزة حاملي من القلب مرضى على. 4

 الصناعية الأطراف ذوي  وعلى ( الخطوة
0.0015 

 
  عن   البحوث  إحد  في  مانشر  مع  العراقية  المواصفة   في  المعطاة  القيم  مقارنة  عند

 Magnetic Resonance)  المغناطيسي  الرنين  لجهاز  التعرض  عن  الناجمة  التأثيرات

Instrument)MRI    2من  اكثر  المغناطيسي  الفيض  لكثافة   تأثير  وجود  عدم  الى  البحث  أشار 
( T)تسلا  4  من   اكثر  لمجال   والتعرض  للإطراف (  T)  تسلا  5  من   واكثر  البدن   لعموم(  T)  تسلا
  البحث  حدد  كما.  الدم  ضغط  ارتفاع  ويسبب  المريض  قلب  وعلى   الدموية  الدورة  على  يؤثر

  الرنين  جهاز  في  المغناطيسي  المجال  من   للوقاية  بها  التقيد  والواجب   للأجسام   المسافات
  المغناطيسي النووي  الرنين وجهاز MRI المغناطيسي

(Nuclear Magnetic Resonance)NMR  تسلا 1.5  بشدة  (T(   فقد   لذا  ،(11( 
 الخلايا   كاستجابة  المناعة  جهاز  على  الثابت  المغناطيسي  المجال  تأثير  البحث  هذا   هدف

(  PHA)    الن  بأنزيم  المحفزة  Lymphocyte blastogenic))  بحالة   وهي   اللمفاوية
(Phytoheamagglutinin )المحفزة غير  الأحادية اللمفاوية والخلايا . 
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 العمل  ائقوطر  المواد
 : الدم عينات

  من لتر مللي 5  جمع تم,  أصحاء لأشخاص دم عينات ةثلاث على التجربة إجراء تم
 بعد معاملتها وتم Heparinised sterile tubes)) الهيبارين مادة على تحتوي  أنبوبة في  الدم

 . دم عينة 150 جمع تم, النماذج جمع عملية  من ساعة
 

 :المغناطيسي المجال إلى التعرض
 تينار ذو كهرومغناطيسني جهناز باسنتخدام المغناطيسني المجنال  النى  العينات  تعريض  تم

 12cm مسننافة وبأقصننى الأقطنناب بننين متغيننرة هوائيننة فجننوة ذو( DC electromagnet)مباشنر
 يمكنن المباشنر التينار قيمنة بتغيينر(. 1 الشنكل،) فني موضن  وكمنا ،5cm  بحدود  الأقطاب  وقطر
 وهني المغناطيسني المجنال النى تعريضنها ينتم الندم عيننات أنبوبة. المغناطيسي المجال قيمة  قياس

 ثنم المغناطيسنية، الأقطاب بين تثبيتها ويتم C0C±0.2037 حرارة  بدرجة  مائي  حمام  في  موضوعة
 المغناطيسنني المجننال النى ومعننرض مماثنل مننائي حمنام فنني السننيطرة الندم عينننات أنبوبنة وضننع ينتم

 الحمنامين النى يندخل المناء ان بحينث التجربنة تصنميم وجنرى  ،(0.05G) وبحدود  مستقر  الطبيعي
 مغلنق منائي نظنام لإنشناء الحنرارة درجنة بمنظم مجهز رئيسي مائي  بحمام  ومرتبط  الوقت  نفس  في

 .عليها  مسيطر حرارة وبدرجة
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 : اللمفاوي  التحول واختبار تحليل طريقة
 :الدم  زراعة عملية

 حيننث ،Furtheretal (7) قبننل مننن المسننتخدمة الطريقننة حسننب التجربننة هننذه أجننراء تننم
 Tمنننن متغينننرة بشننندة مغناطيسننني مجنننال النننى تعريضنننها تنننم التننني والعيننننات السنننيطرة عيننننات زرعنننت

 بمننادة تحفيزهننا تننم التنني وكننذلك دقيقننة 180و 120و 60و 30 متغيننر تعننرض وبننزمن( 0.1-0.5)
(PHA )(Phytoheamagglutinin )مقنننداره مغناطيسننني مجنننال النننى منهنننا قسنننم تعنننريض وتنننمT 
 سناعة 72 لمندة العيننات كافة وحضنت دقيقة 180و 120و 60و 30  متغيرة  زمنية  ولفترة(  0.2)

 بصبغة وصبغها (Slides) شرائ  عمل تم ثم ومن الخلايا هذه حصاد  وتم  م،37  حرارة  درجة  في
 :المعادلة وحسب المتحولة الخلايا نسبة وحساب  كمزا

 
 

2 

 . الدم عينات  أنابيب على  المسلط المغناطيسي للمجال مخطط (:1)شكل
 (5) هيلموهننولتز، ملفننات (4) مننائي، حمننام (3) والسننيطرة، المعاملننة النندم انبوبننةعيات(2) و(1)

 (8) التيننار، ضننبط وسننيلة (7) المغناطيسنني، المجننال شنندة مقينناس (6) المغناطيسننية، الاقطنناب
  (12) منناء، مضننخة (11) ، منناء انبوبننة (10) المغناطيسنني، المجننال (9) الثابننت، التيتر مصدر
 .الماء تصريف (14) البارد، الماء تدوير وسيلة (13) ماء،(  مصفي) مرش 
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 والمناقشة  النتائج
 تجنارب ثنلاث منن عيننة  60لنن المتحولنة اللمفاوينة الخلاينا أعنداد معندل تحليل خلال من

 فني موضن  وكمنا مختلفنة زمنينة فتنرات خنلالT (0.1- 0.5 ) مغناطيسني مجنال إلنى تعريضنها تم
 كمننا السننيطرة عينننة بخلايننا مقارنننة تننزداد المتحولننة اللمفاويننة الخلايننا نسننبة ان نجنند( 3 الجنندول،)

 .للمجال الخلايا تعرض زمن زيادة مع ايضا الزيادة حصلت
 الننووي  الحنامض فني تلنف يسنبب مغناطيسني مجال إلى اللمفاوية  الدم  خلايا  تعرض  أن

 تننم التنني النتننائج مننن الطبيعيننة، التصننلي  أعننادة لعمليننة كنتيجننة المتحولننة الخلايننا بزيننادة والمقتننرن 
 النننووي  الحننامض علننى يكننون  المغناطيسنني المجننال تننأثير ان نجنند هننذا يحثنننا فنني عليهننا الحصننول
(DNA) (. 3)المغناطيسي المجال وشدة للتعرض الزمنية  بالفترة مرتبط التأثير وهذا 

 مجنال شدة وعند النووي  الحامض ظفائر تكسر نلاحظ للتعرض الزمنية الفترة  زيادة  عند
 أو انعكسنننت والتننني الننننووي  الحنننامض تصنننلي  عملينننة يتبعنننه التنننأثير هنننذا ،(9)صنننغير مغناطيسننني

 كافنننة وعنننند (Lymph0blast) اللمفاوينننة الخلاينننا بزينننادة عليهنننا حصنننلنا التننني النتنننائج فننني تبيننننت
 . المسلط المغناطيسي المجال شدات

 وهنو المغناطيسني المجنال تنأثير ان يقتروحنون  بناحثين عندة ومنن عديدة  فرضيات  هنالك
 والنذي الحديند علنى ينؤثر المغناطيسني المجال ان العلماء هؤلاء اقترح  حيث  حرة  جذور  تكوين  في
 ويتواجنند ،(فنتننون  تفناعلات خننلال منن) الخلايننا فني الحننرة الجننذور تكنوين فنني كبينر دور يلعننب هنو

 الحديند ضنخ ينتم ATpase الن وجود وبسبب السايتوبلازم، من اكثر النواة  في  عالي  بتركيز  الحديد
 (.10) الخلية غشاء الى

 دخننول الننى الخليننة المننادة هننذه تسننبب حيننث( PHA) بمننادة المحفننزة للخلايننا بالنسننبة امننا
T (0.2 ) مغناطيسني مجنال النى المعرضنة المحفنزة الخلاينا نسنبة ان نجد اذ والتكاثر،  الخلية  دورة
 والمحفننزة المحفننزة غيننر السننيطرة بالخلايننا مقارنننة تقننل دقيقننة 180و 120و 60و 30 زمنيننة ولفتننرة
 أن إلنننى السنننبب ويعنننزى ( 4 الجننندول،) فننني موضننن  وكمنننا مغناطيسننني مجنننال النننى المعرضنننة غينننر
 تعرضنها تعقنب مباشرة وكنتيجة التكاثر الى T-Cell  الن خلايا تحفيز هو PHA مادة  عمل  طبيعة
 الإشنننارة النننى هنننذا ويعنننزى  PHA لمنننادة الخلاينننا هننذه اسنننتجابة فننني ينننؤثر المغناطيسننني المجنننال الننى

 الخليننة غشنناء سننط  ان هننو السننبب لهننذا الأول والمقتننرح PHA مننادة إلننى تصننل والتنني المتحولننة
 حننث فنني الأسنناس هنني الخلننوي  الإنزيمنني التعاقننب والمرتبطننة PHA مننادة بفعاليننة وعلاقتننه الأولنني
 عننن فضننلا المسننلط، المغناطيسنني بالمجننال العمليننة هننذه تعننديل يننتم والتنني الانقسننام علننى الخلايننا
 المجنننال إلنننى الهرمنننون  وكنننذلك الكالسنننيوم روابنننط او أواصنننر بحساسنننية علاقنننة لهنننا أخنننرى  أسنننباب
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 للتعامننل الأساسني الجاننب ويعتبنر الخلينة غشناء سننط  إلنى تعنود الأسنباب هنذه وكنل المغناطيسني
 كبنننننت او تحفينننننز الأيونينننننة، القننننننوات علنننننى كتنننننأثيره) المغناطيسننننني المجنننننال منننننع النننننداخلي الخلنننننوي 

 (. 4) الجينية التعابير في تغيير والاواصر، الروابط في  تغيير  المستقبلات،
 ولفتنرة مختلفنة مغناطيسنية مجنالات ىالن تعرضها بعد  المتحولة  اللمفاوية  الخلايا  نسبة  (:3)  جدول
 .زمنية

 عدد التجارب 
 %  المتحولة اللمفاوية  الخلايا عدد

 0.1T 0.2T 0.3T 0.4T 0.5T السيطرة 

 دقيقة  = 30 ية للتعرضالفترة الزمن
1 36 58 63 62 62 62 

2 28 49 56 51 52 54 

3 33 52 58 57 59 57 

 58 57 55 59 53 32 المعدل 

الانحراف  

 المعياري
± 4.0 ±4.5 ±3.6 ±5.5 ±5.1 ±4.0 

 دقيقة  = 60 ية للتعرضالفترة الزمن
1 36 59 67 64 62 64 

2 28 56 60 61 59 62 

3 33 59 65 60 58 61 

 63 60 62 64 58 32 المعدل 

الانحراف  

 المعياري
± 4.0 ±1.7 ±3.6 ±2.0 ±2.0 ±1.5 

 دقيقة  = 120 ية للتعرضالفترة الزمن
1 36 62 69 68 65 69 

2 28 59 63 62 60 64 

3 33 63 67 62 59 60 

 64 61 64 66 61 32 المعدل 

الانحراف  

 المعياري
± 4.0 ±2.0 ±3.0 ±3.4 ±3.2 ±3.6 

 دقيقة  =180 ية للتعرضالفترة الزمن
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1 36 77 79 77 76 78 

2 28 71 79 70 68 62 

3 33 73 78 77 75 76 

 
 مجنننال النننى تعرضنننها بعننند المتحولنننة (PHA) بمنننادة المحفنننزة اللمفاوينننة الخلاينننا نسنننبة: (4) جددددول

 .متغيرة  زمنية ولفترات 0.2T  مغناطيسي
 0.2Tوالمعرضة الى %   عدد الخلايا اللمفاوية المتحولة  عدد التجارب 

 (c)  خلايا السيطرة
1 35 

2 28 

3 41 

 35 المعدل

 6.5 ± الانحراف المعياري 

 PHA  ('T)خلايا الفحص المحفزة بمادة ال ـ 
1 63 

2 61 

3 74 

 66 المعدل

 7 ± الانحراف المعياري 

 ("T)   والمعرضة الى المجال المغناطيسي PHAخلايا الفحص المحفزة بمادة ** 
 30min 60min 120min 180min 

1 66 59 55 52 

2 64 59 53 50 

3 63 58 55 53 

 52 55 59 64 المعدل

 1.5± 1.1± 0.5± 1.3± لانحراف المعياري 

PHA خلايا الفحص المحفزة بمادة الـ   ('T)* 
 ** ("T) خلايا الفحص المحفزة  بمادة الدPHA والمعرضة الى المجال المغناطيسي. 
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 الاستنتاجات
 المجالات  احد  وهو  المستقر  المغناطيسي  المجال  أن   بحثال  نتائج  دلت

  إلى   إضافة  الزمنية  والفترة  الشدة  وباختلاف  المناعة  جهاز  وظائف  في  يؤثر   الكهرومغناطيسية
  في   الطبية  التطبيقات  في  التقنية  هذه   وباستخدام  المجالات  هذه  مصدر  عن  البعد  أو  المسافة 
 من  أنواع  ثلاث  يتضمن  والذي(  NMR  وجهاز  MRI)  المغناطيسي  بالرنين  التصوير  جهاز

 المنحدر  المغناطيسي  والمجال  المستقر   المغناطيسي  المجال  وهي  الكهرومغناطيسية  المجالات
  العالمية   بالمواصفات  بالتقيد  الأجهزة  هذه  على  العاملين  تنبيه  يجب  لذا  الراديوية  والموجات
 . ومحاذيرها الأجهزة هذه استخدام حول  الدولية الصحة  منظمة وتعليمات

 

 التوصيات
 والمنزلينة الكهربائينة بنالأجهزة المحيطنة  الكهرومغناطيسنية  المجنالات  لتلنك  كثينرا  التعرض  عدم  .1

 .والتليفزيون  الكمبيوتر وخصوصا
 .العالي الضغط وشبكة الكهرباء أبراج بقرب المساكن و المنشآت إقامة عن الابتعاد .2
 .المنازل أسط  على الانترنيت وأبراج النقالة الهواتف أبراج نصب من التقليل .3
 والطويلننة الهامننة الأمننور علننى الأمننر ويقتصننر طويلننة لفتننرات النقالننة الهواتننف اسننتخدام تقليننل. 4

 منن مسنافة على يكون  ان يفضل التحدث وعند النوم عند الراس  من  بالقرب  وضعه  وعدم
 .السماعات استخدام ويفضل الرأس
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Abstract 

 
This study included the investigation of the effect of static 

magnetic field within the range (0.1T-0.5T) on the integrity of 

normal healthy people leukocyte, whose blood were used for 

lymphocyte transformation and also test the lymphocyte 

transformation for Lymphocyte stimulated with 

phytoheamagglutinine(PHA),at different   time of exposure to static 

magnetic field. The results showed that not stimulated lymphocyte 

transformation cells exposed to static magnetic field are significantly 

increased compared to normal healthy lymphocyte (control), and 

decreased for lymphocyte transformation cells stimulated with PHA 

exposed to 0.2T static magnetic field for (30min-180min) compared 

to stimulated  lymphocyte cells not exposed to magnetic field, the 

same results obtained for exposure to different time (30min-180min). 


