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تأثیر منظمات النمو في إنتاج الدرینات الدقیقة لصنفین من البطاطا باستخدام تقنیة زراعة 
 الأنسجة النباتیة

 سمیر عبد الزهرة محمد    محمود عبد االله رمضان     زینب عبد الجبار حسین     واثق عبد العزیز عبد المجید

 والإحیائیةمركز التقانات الغذائیة -البحوث الزراعیة دائرة \وجیاوزارة العلوم والتكنول
 العراق-بغداد 

 الخلاصـــة

لكل منهم على قابلیة  1-ملغم لتر 5بالتركیز NAAو ،BA، K، IAA نفذت تجربة لدراسة تأثیر منظمات النمو   
وبورین) في تكوین الدرینات الدقیقة.  (أیما) مع أو بدون القمة النامیة لصنفین من البطاطا Plantlets(النبیتات 

-16ة رار ححسبت اعداد الدرینات الدقیقة لكل قنینه فضلا عن اقطارها واوزانها بعد ان حضنت النبیتات تحت درجة 
18 ºوالذي دقیقةال الدرینات تكوین في  النامیة القمة لوجود الایجابي التأثیر  النتائج أظهرت.  یوم 90 بعد وظلام م 

الدقیقة حیث تفوقت النبیتات بوجود القمة النامیة للصنف أیما المزروعة في  للدریناتالصفات المظهریة  على انعكس
 3.50في عدد الدرینات، قطرها والوزن الطري التي بلغت  NAA 1-ملغم لتر 5المضاف الیه  MSالوسط الغذائي 

 عطىابیتات بدون القمة النامیة للصنف ذاته الذي غم على التوالي مقارنة مع الن 0.66سم و  0.77،  1-نبیتة  درینة
غم على التوالي عند زراعته في  0.05سم و 0.17، 1-درینة نبیتة  0.58اقل عدد للدرینات وأقطارها ووزنها الطري 

 .BA  1-ملغم لتر 5الوسط الغذائي المضاف إلیه 
 الدرینات الدقیقة.و البطاطا، النبیتات، القمة النامیة، منظمات النمو  :المفتاحیةالكلمات 
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Abstract 
   The experiment was conducted to study the effect of growth regulators BA, K, IAA, and 
NAA at a concentration 5 mg L-1 for each of them on the ability of plantlets with / without 
shoot tip for two potato cultivars (Emma and Buree) to tuber formation.  The numbers of 
microtubers (Tuber/ Jar), diameter and weight were calculated after incubated at 16-18 
ºC with dark for 90 days.  The results showed that the significant effect of shoot tip on 
the production of microtubers, which was reflected in the phenotypic characteristics of 
the microtubers. Plantlets with shoot tip of Emma cultivar cultured in medium at 5mgL-1 

NAA significant superior in the number, diameter, and weight of microtubers (3.50 
Microtuber Plantlets-1, 0.77 cm, and 0.66 g Respectively), compared with plantlets 
without shoot tip of the same cultivar which gave the lowest number of microtubers, 
diameter and weight (0.58 Microtuber Plantlets -1, 0.17 cm and 0.05 g Respectively) when 
cultured at 5 mg l-1 BA. 
Keywords: Potato, Plantlets, Growth Regulators and Microtubers.
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 المقدمـــة

 Solunum tuberosum( یعد محصول البطاطا   

L ( مرتبة حیث یحتل الاستراتیجیاً واقتصادیاً محصولا
، Bowen( والرز والذرة من الحنطةبعد كل  الرابعة
ویعد من اهم محاصیل الخضر في العالم من ، )2003

حیث الانتاج والمساحة علاوة على ذلك یعتبر من اهم 
ة المحاصیل الدرنیة وینتمي للعائلة الباذنجانی

Solanaceae یعد نوع.  2800و جنسا 90تضم  تيال
نظام الإنتاج الواسع خارج الجسم الحي احد الاتجاهات 

البطاطا  الخضري لمحصول الإكثارالمتبعة في 
Solanum tuberosum L  في العدید من المؤسسات

والمراكز البحثیة والإنتاجیة في العالم والتي وفرت فرصة 
الحصول على تقاوي الأساس الخالیة من المسببات 

لإنتاج ا إحدى معوقاتالمرضیة والفیروسیة (التي تشكل 
الواسع لمحصول البطاطا) بما تمتاز به من إمكانیة 

ضمن السنة و إنتاجها مختبریا بكمیات كبیرة على مدار 
فضلا عن  )،2000 ،وآخرون  Naikمساحات محددة (

 الطریقة تكون صغیرة الحجم بهذهإن التقاوي الناتجة 
وعلیة خزنها وحفظها غیر مكلفة إذ تستند هذه التقانة 
على تشجیع تكوین الدرینات الدقیقة على النبات مباشرة 
في ظروف مسیطر علیها والتي تتم فیها تنمیة البراعم 

ستأصلة من درنات ذات رتب عالیة النقاوة الم
واستئصال قممها النامیة وزراعتها في أوساط غذائیة 
تحتوي على تراكیز معینة من منظمات النمو التي یتم 

ي كاملة ثم یجر  نبیتاتمن خلالها الحصول منها على 
تقطیع النبیتات إلى عقل یتم أعادة زراعتها لغرض 

 ناتخاص بتكوین الدر  الإكثار ثم تنقل إلى وسط غذائي
)Pruski ؛ 2002 ،وآخرونNistor ؛   2010 ،وآخرون

Srivastava ؛ الحسیني وآخرون2012 ،وآخرون، 
هناك العدید من العوامل  ).2016؛ الحسیني، 2014

 Microtubersالتي تؤثر في إنتاج الدرینات الدقیقة 
منها الجزء النباتي، منظمات النمو، مكونات  ونموها

الوسط، ظروف التحضین والتركیب الوراثي وقد تتداخل 
 هذه العوامل مع بعضها البعض أو مع التركیب الوراثي.

تنوعت الأجزاء النباتیة المستخدمة في تكوین الدرینات 
الدقیقة وتفاوتت أطوالها فمنها العقل الساقیة بطول 

 ،واخرون AL-Hussaini( عقدة) 2-1(بطول سم 1.5
والقطع الساقیة مع برعم طرفي رئیسي وورقة ) 2015

عقدة مع /  10-6بطول ( Propagulas ىمما یسأو 
 ،وآخرون Danielle(بدون القمة النامیة أو الجذور) 

سم بمواقع مختلفة  2-1الساقیة بطول  ) والقطع2003
؛ 2004وآخرون  (الطویل(قمیة، وسطیة وقاعدیة) 

 ،استنادا الى حمزة وآخرون ).2006زة وآخرون، حم
العقل القاعدیة عند زراعتها  أن كفاءةفقد وجد  ،)2006(

منشط  فحم 1-غم لتر 2في الوسط الغذائي الحاوي على 
قطر وعدد عیون  وزن،الذي أعطى اعلى معدل 

 5.2وملم  6.6ملغم،  380.1الدرینات الدقیقة الناتجة (
 یة معالوسطعین على التوالي) في حین تفوقت العقل 

فرع).  تلعب  6.6(في عدد الأفرع  1-غم لتر 1.5
 NAAو IAAمنظمات النمو مثل الاوكسینات (

) 2Ipو Kinteinو BA) والسایتوكاینینات ( IBAو
دورا هاما في تقنیة زراعة الخلایا والأنسجة النباتیة 

تأثیرها الغذائیة نظرا لویتطلب الأمر إضافتها الى البیئة 
على الانقسام واستطالة وتكشف الأعضاء النباتیة 

)، وفي هذا المجال 2018 ،المختلفة (أیسعد وعلمي
تناولت العدید من البحوث والدراسات كفاءة تلك 
المنظمات في تحفیز إنتاج الدرینات الدقیقة من خلال 
تضمینها في الوسط الغذائي إما بصورة مفردة أو 

؛ 2006 ،وآخرون Iqbalتها وبتراكیز مختلفة (تولیفا
Shojaei ؛  2009 ،وآخرونImani وآخرون، 

) وتفاوتت تلك الفعالیة استنادا الى نوع الهرمون 2010
  kinetinفبعض الدراسات أشارت الى كفاءة الــ 

في إعطاء أعلى معدل وزن  1-ملغم لتر 3بالتركیز
 ،ونوحجم وعدد عیون وعدد الدرنات ( غزال وآخر 

 BA) في حین أشار البعض منها الى كفاءة الــ 2006
 ،وآخرون ossainH( 1-ملغم لتر 10بالتركیز 

). لذا فان الهدف من هذه الدراسة هو تسلیط 2017
 Plantlets النبیتاتالضوء على إمكانیة استخدام 
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مع/بدون القمة النامیة وتداخله مع منظمات النمو 
بطاطا الدقیقة لصنفین من ال الدریناتالمختلفة في إنتاج 

 (ایما وبورین) خارج الجسم الحي.

  المواد وطرائق العمل

ة الأنسج ةمختبرات زراعأجریت هذه التجربة في    
النباتیة التابعة لقسم الهندسة الوراثیة العائد لمركز 

 \دائرة البحوث الزراعیة \التقانات الغذائیة والإحیائیة
 وزارة العلوم والتكنولوجیا.

  إنشاء وتضاعف الزروعات خارج الجسم الحي

من درنات صنفي البطاطا  البراعم الخضریةأخذت    
ایما وبورین بعد كسر سكونها في المختبر تحت درجة 

 أسبوعین بعد. مباشرة غیر وإضاءة مº 2±  25حرارة 
 طولب الدرنات على النامیة الخضریة البراعم أصبحت

ب حس تعقیمها وجرى البراعم استؤصلت. سم 2 -1
) باستخدام هایبوكلورات 2004طریقة الطویل (
دقائق. استؤصلت  10ولمدة  %2الصودیوم تركیز 

ملم مع زوج من  0.3 - 0.1 القمیة بطولالمرستیمات 
بادئات الأوراق من النموات الخضریة واتبعت طریقة 

) في إنشاء الزروعات وتضاعفها 2016(الحسیني، 
 الخضري.

  الدقیقة خارج الجسم الحيإنتاج الدرینات 

)، Sub Culture(مرات إعادة زراعة  3-2بعد    
 \نبیتات مع) المكثرة إلى Plantlets( قسمت النبیتات

زرعت في قناني زجاجیة بمعدل  النامیة ثمبدون القمة 
مل من الوسط الغذائي  20تحوي  1-نبیتة قنینة 3

السائل الخاص بإنتاج الدرینات الدقیقة والذي یتكون من 
 ) مضافاSkoog، 1962و MS )Murashigeأملاح 

امض حو الكلایسین و المایوانوسیتول و إلیه الثیامین 
 80000و 2 ،2 ،100 ،0.4النیكوتین والسكر بمقدار 

 النمو الیة منظمات التوالي والمضافعلى  1-ملغم لتر
كلا على حدة   NAAو Kو IAAو BAالمختلفة  
درجة  الزروعات في . حضنت1-ملغم لتر 5وبالتركیز 

 آخذت. أشهر ثلاثة ولمدة الظلام في مº 2 ± 18حرارة 
 سم،( أقطارها ،)غم( زانهااو  الدرینات، عدد عن البیانات
). نفذت التجربة Vernier القدمة باستخدام حددت

نوع الصنف و عوامل: نوع النبیتة  3كتجربة عاملیه (
 (C.R. D)منظم نمو) بالتصمیم العشوائي الكامل  4و

Completely Randomized Design وبخمس 
. حللت البیانات 1-نبیتات قنینة 3 مكررات بمعدل

 وقورنت Gen Statي الاحصائ البرنامجباستخدام 
 متعدد الحدود وعند مستوى النتائج حسب اختبار دنكن

 .0.05احتمال 

  النتائج والمناقشة

منظمات النمو في الصفات و النبیتات و تأثیر الصنف 
عد من البطاطا ب الدقیقة لصنفینالخضریة للدرینات 

 یوم من التحضین 90

 معنویة ) وجود فروقاً 1أظهرت النتائج في الجدول (   
تي عدد فبین الصنفین المدروسین ایما وبورین في ص

 2.15الدرینات الدقیقة وأوزانها، إذ سجل الـصنف أیما 
غم على التوالي في حین لم یختلفا  0.40و 1-درینة نبیتة

الصنفین في صفة قطر الدرینات. أما نوع النبیتات فلم 
تختلف معنویا في جمیع الصفات الخضریة للدرینات 

عنویا م تأثیرامنظمات النمو  لإضافةالدقیقة. كذلك كان 
في جمیع الصفات الخضریة للدرینات الدقیقة وقد تفوق 

NAA  درینة  2.20في جمیع الصفات المدروسة وبلع
 IAAالذي لم یختلف معنویا عن منظمات النمو  1-نبیتة

والوسط الخالي من الإضافة واختلف معنویا عن  Kو
سم 0.65أما في صفة قطر الدرینات فقد بلغت  .BAالــ

المقارنة  ووسط IAAو عن منظم النم الذي لم یختلف
واختلف عن باقي المعاملات. وفي صفة وزن الدرینات 

 واختلف IAAغم الذي لم یختلف عن  0.41فقد بلغ 
 .بقیة المعاملاتعن 
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 90عد البطاطا ایما وبورین ب دقیقة لصنفيالالصفات الخضریة للدرینات  النبیتات فيتأثیر متوسطات منظمات النمو، نوع ) 1جدول (
 .یوم من التحضین

 المعاملات
 عدد الدرینات

 1-درنة نبیتة
 الدرینات قطر

 (سم)
 وزن الدرینات

 (غم)

 الصنف
 a 0.59 a 0.40 a 2.15 أیما
 b 0.51 a 0.22 b 1.39 بورین

 نوع النبیتات

نبیتات مع القمة 
 النامیة

1.79 a 0.55 a 0.29 a 

بدون القمة  نبیتات
 النامیة

1.75 a 0.55 a 0.33 a 

 منظمات النمو
 1-ملغم لتر 5

0.0 1.61 ab 0.59 a 0.32 b 
BA 1.2 8c 0.39 c 0.11 c 
K 1.79 ab 0.52 b 0.29 b 

IAA 1.96 ab 0.59 a 0.41 a 
NAA 2.20 a 0.65 a 0.41 a 

احتمال  مستوى الحدود وعلى عن بعضها معنویا وحسب اختبار دنكن متعدد فتختللا المعدلات التي تحمل حروفا متشابهة للعوامل الرئیسیة 
5%. 

 تأثیر التداخل بین النبیتات ومنظمات النمو في

  الصفات الخضریة للدرینات الدقیقة

) فقد اثر التداخل بین 2استنادا الى نتائج الجدول (   
وجود القمة النامیة) ومنظمات  (وجود وعدم النبیتاتنوع 

معنویا  تتفوقو النمو معنویا في كل الصفات المدروسة 
النبیتات مع القمة النامیة المزروعة في الوسط الغذائي 

درینة   2.25في عدد الدرینات الدقیقة ( NAAالمتضمن 
) والتي لم تختلف معنویا عن النبیتات مع القمة 1-نبیتة 

 IAAالنامیة المزروعة في الأوساط الغذائیة المتضمنة 

ووسط المقارنة ( الخالي من الإضافة) والنبیتات  BAو
بدون القمة النامیة المزروعة في الأوساط الغذائیة 

 2.14 ،2.16وسجلت  Kأو  NAA ،IAAالمتضمنة 
لف عن بقیة التداخلات، أما واخت 1-درینه نبیته 2.18و

عند  1-درینة  نبیتة  0.91اقل عدد للدرینات فقد بلغ 
زراعة النبیتات بدون القمة النامیة في الوسط الغذائي 

. أما قطر الدرینات فلم تختلف النبیتات BAالمتضمن 
بدون القمة النامیة المزروعة في الوسطین الغذائیین 

م على س 0.62و IAA )0.68أو  NAAالمتضمن 

 مع القمة النامیة المزروعة في الوسط والنبیتاتالتوالي) 
 1-نبیته درینه 0.61(ووسط المقارنة  NAAالغذائي 

على التوالي) واختلفا عن باقي التداخلات، كذلك أعطت 
النبیتات بدون القمة النامیة المزروعة في الوسط 

سم. أما بالنسبة  0.32اقل قطر بلغ  BAالمضاف إلیة 
لدرینات فقد أعطت النبیتات بدون القمة النامیة لوزن ا

 NAAو IAAالمزروعة في الوسط الغذائي المتضمن 
غم على التوالي والتي  0.45أعلى وزن درینات بلغت 

 Kلم تختلف معنویا عن الوسط المضاف إلیة الـ 
غم)  0.39المزروعة فیه النبیتات خالیة القمة النامیة ( 

عه في الأوساط الغذائیة والنبیتات الكاملة والمزرو 
ووسط المقارنة (الخالي من  NAAو IAAالمتضمنة   
التوالي)  غم على 0.39و 0.38 ،0.36الإضافة) (

واختلفت عن بقیة التداخلات، في حین اعطت النبیتات 
 BAبدون القمة النامیة في الوسط الغذائي المتضمن 

 غم. 0.10اقل وزن درینات  بلغ 
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الأصناف ومنظمات النمو في تأثیر التداخل بین 
  الصفات الخضریة للدرینات الدقیقة

) التأثیر المعنوي للتداخل بین 3یوضح الجدول (   
الأصناف ومنظمات النمو في الصفات الخضریة 
المدروسة حیث سجل الصنف ایما عند زراعته في 

اعلى القیم في عدد  NAAالوسط الغذائي المتضمن 
درینة   3.00التي بلغت الدرینات ، قطرها ووزنها و 

غم على التوالي والذي لم  0.54سم  و 0.74و 1-نبیتة
 IAAیختلف معنویا عن الوسط الغذائي المتضمن 

غم) واختلف  0.53سم و 0.66و 1-درینة نبات 2.54(
معنویا عن باقي الداخلات، في حین اظهر الصنف 

 BAفي الوسط الغذائي المضاف إلیة  زراعتهایما عند 

سم  0.32و 1-درینة نبیتة 1.20القیم حیث سجل  اقل 
 غم على التوالي. 0.10و

 .یوم من التحضین 90النمو في تكوین الدرینات الدقیقة بعد  النبیتات ومنظماتتأثیر نوع ) 2جدول (

 نوع النبیتات
  منظمات النمو

 )1-ملغم لتر 5(
 عدد الدرینات

 1-درنة نبیتة
 الدرینات قطر

 (سم)
 وزن الدرینات

 (غم)

نبیتات مع القمة 
 النامیة

0.0 1.87 ab 0.61 ab 0.39 a 
BA 1.64 ab 0.47 d 0.13 c 
K 1.39 bc 0.48 cd  0.20 bc 

IAA 1.79 ab 0.56 bc 0.36 a 
NAA 2.25 a 0.61 ab 0.38 a 

نبیتات بدون القمة 
 النامیة

0.0 1.35 bc 0.57 b 0.25 b 
BA 0.91 c 0.32 e 0.10 c 
K 2.18 a 0.57 b 0.39 a 

IAA 2.14 a 0.62 ab 0.45 a 
NAA 2.16 a 0.68 a 0.44 a 

لى مستوى الحدود وع عن بعضها معنویا وحسب اختبار دنكن متعدد فلا تختلالمعدلات التي تحمل حروفا متشابهة للتداخلات الثنائیة 
 .%5احتمال 

 .یوم من التحضین 90ومنظمات النمو في تكوین الدرینات الدقیقة بعد ) تأثیر الصنف 3جدول (

 نوع النبیتات
  منظمات النمو

 )1-ملغم لتر 5(
 عدد الدرینات

 1-درنة نبیتة
 الدرینات قطر

 (سم)
 وزن الدرینات

 (غم)

 أیما

0.0 1.81cd    0.63 bc 0.39 b 
BA 1.20 bc  0.32 F 0.10 e 
K 2.18 bc 0.59 bcd 0.43 b 

IAA 2.54 ab   0.66 ab 0.53 a 
NAA 3.00 a    0.74 a 0.54 a 

 بورین

0.0 1.41 d    0.56 cd 0.25 cd 
BA 1.35 d   0.47 e 0.12 e 
K 1.39 d 0.45 e 0.16 de 

IAA 1.39 d   0.51 de 0.28 c 
NAA 1.41 d  0.55 cd 0.29 c 

مستوى  الثنائیة لا تختلف عن بعضها معنویا وحسب اختبار دنكن متعدد الحدود وعلى المعدلات التي تحمل حروفا متشابهة للتداخلات
 .%5احتمال 
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 .یوم من التحضین 90تأثیر الصنف ونوع النبیتات في تكوین الدرینات الدقیقة بعد ) 4جدول (

 نوع النبیتات الصنف
 عدد الدرینات

 1-درنة نبیتة
 الدرینات قطر

 (سم)
 وزن الدرینات

 (غم)

 أیما
 a 0.61 a 0.41 a 2.26 نبیتات مع القمة النامیة
 a 0.57 ab  0.39 a 2.04 نبیتات بدون القمة النامیة

 بورین
 b 0.48 c 0.17 c 1.32 نبیتات مع القمة النامیة
 b 0.53 bc 0.27 b 1.46 نبیتات بدون القمة النامیة

عن بعضها معنویا وحسب اختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى  فلا تختلالمعدلات التي تحمل حروفا متشابهة للتداخلات الثنائیة 
 .%5احتمال 

تأثیر التداخل بین الأصناف والنبیتات في الصفات 
  الخضریة للدرینات الدقیقة

) إن وجود القمة النامیة أو 4یظهر من الجدول (   
ا في كل یختلفا معنوی غیابها في نبیتات الصنف ایما لم

الصفات الخضریة المدروسة، من ناحیة اخرى فقد تفوق 
الصنف ایما مقارنة بالصنف بورین في جمیع الصفات 
باستثناء صفة قطر الدرینات في النبیتات بدون القمة 

سم على التوالي. اما  0.53و 0.57النامیة والتي كانت 
نامیة الفي الصنف بورین فان وجود او عدم وجود القمة 

لم یوثر معنویا في عدد الدرینات وقطرها في حین تفوق 
معنویا بالنبیتات بدون القمة النامیة في وزن الدرینات 

 القمة النامیة) والتي (وجودمقارنة بالنبیتات الكاملة 
 غم على التوالي. 0.27و 0.17كانت 

تأثیر التداخل الثلاثي بین الأصناف ونوع النبیتات 
في الصفات الخضریة للدرینات ومنظمات النمو 

  الدقیقة

اظهر التحلیل الاحصائي للتداخل الثلاثي بین    
الأصناف ونوع النبیتات ومنظمات النمو في الجدول 

) وجود فروقات معنویة في الصفات الخضریة  5(
المدروسة ویبدو واضحا تفوق النبیتات مع القمة النامیة  
المأخوذة من الصنف ایما والمزروع في الوسط الغذائي 

ووزن الدرینات التي في عدد، قطر  NAAالمتضمن 
غم على  0.66سم و 0.77و 1-درینة نبات 3.50بلغت 

التوالي، كذلك تفوقت النبیتات بدون القمة النامیة 

للصنف بورین والمزروع في الوسط الغذائي المتضمن 
NAA  في عدد، قطر ووزن درینات التي بلغت
غم على  0.46وسم  0.65و 1-درینة نبیتة1.83

یقة جابه لتحفیز تكوین الدرینات الدقالتوالي. اما اقل است
غم  0.05سم و 0.17و 1-درینة نبیتة 0.58بلغت فقد 

على التوالي عند زراعة النبیتات بدون القمة النامیة 
 .BAللصنف ایما في الوسط الغذائي المتضمن 

تعد عملیة إنتاج الدرینات الدقیقة عملیة فسیولوجیة     
 ةعوامل هرمونینها معقدة تتأثر بالعدید من العوامل م

(مستوى الهرمونات الداخلیة ونوعها)، طبیعة الصنف 
ومكان اخذ العینات وعمرها الفسیولوجي وغیرها من 

یبدو واضحا من  ).2004 ،واخرون العوامل (الطویل
النتائج المتحصل علیها إن الصنفین ایما وبورین قد 
تفاوتت قابلیتهما في تكوین الدرینات الدقیقة وهذا قد 

 رجع الى اختلاف محتواهما من الهرمونات الطبیعیةی
الاختلافات في التركیب الوراثي وقابلیته  فضلا عن

؛ 2000 ،وآخرون Bachem(الوراثیة الكامنة 
Gargantini الذي انعكس في 2009 ،وآخرون (

ب من جان استجابة الأجزاء النباتیة التي أخذت منها.
أخر یظهر جلیا دور القمة النامیة في تكوین الدرینات 
الدقیقة وتداخلها مع منظمات النمو وتحدیدا الاوكسینات 

)NAA وIAA( ) مقارنة مع السایتوكاینیاتBA 

 ). Kinteinو
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یوم من  90بعد  تأثیر منظمات النمو والأجزاء النباتیة في الصفات المظهریة للدرینات الدقیقة لصنفي البطاطا ایما وبورین )5جدول (
 .التحضین

  نوع النبیتات الصنف 
 منظمات النمو

 1-ملغم لتر 5
 عدد الدرینات

 1-درنة نبیتة
 الدرینات قطر

 (سم)
 وزن الدرینات

 (غم)

 أیما

نبیتات مع القمة 
 النامیة

0.0 1.95 bcdef 0.64 bcd 0.46 bcde 
BA 1.83 bcdef 0.48 Ef 0.15 hi 
K 1.66 def 0.52 def 0.26 fgh 

IAA 2.33 bcde 0.63 bcd 0.52 abcd 
NAA 3.50 a 0.77 A 0.66 a 

بدون  نبیتات
 القمة النامیة

0.0    1.66 def 0.61 bcd 0.32 efg 
BA 0.58 g  0.17 G 0.05 I 
K 2.70 abc 0.67 abc 0.60 ab 

IAA 2.75 ab 0.69 Ab 0.54 abc 
NAA 2.50 bcd 0.72 ab 0.42 cde 

 بورین

نبیتات مع القمة 
 النامیة
 

0.0 1.79 cdef 0.59 Bcde 0.32 efg 
BA 1.45 efg 0.46 Ef 0.10 hi 
K 1.12 fg 0.44 F 0.14 hi 

IAA 1.25 fg 0.48 Ef 0.20 fghi 
NAA 1.00 fg 0.46 Ef 0.11hi 

نبیتات بدون 
 القمة النامیة

0.0 1.03 fg 0.53 def 0.18 ghi 
BA 1.25 fg 0.47 Ef 0.14 hi 
K 1.66 def 0.47 Ef 0.19 ghi 

IAA 1.54 def 0.55 cdef 0.36 def 
NAA 1.83 bcdef 0.65 abcd 0.46 bcde 

وعلى مستوى  عن بعضها معنویا وحسب اختبار دنكن متعدد الحدود فلا تختلالمعدلات التي تحمل حروفا متشابهة للتداخلات الثلاثیة 
 .%5احتمال 

 

وقد یفسر ذلك الى إن محصول البطاطا یمتاز بغزارة 
محتوى قممها النامیة من الاوكسینات والدور الفعال 
الذي تلعبه الاوكسینات في عملیات تحفیز انقسام 
الخلایا واستطالتها كذلك یمكن تعلیل ذلك استنادا الى 
إشارة بعض المصادر الى تواجد الاوكسینات الداخلیة 
في القمم النامیة أو المرستیمات القمیه وبتراكیز عالیة 

). لقد اتفقت هذه النتائج مع بعض 2015(الصمیدعي، 
 Yunhaiي أظهرت فعالیة الهرمونات (الدراسات الت

) واختلفت مع البعض الأخر Xianming، 1992و
 ).2006 ،؛ غزال وآخرون2004 ،(الطویل وآخرون

 الاستنتاجات
یتضح من النتائج المتحصل علیها دور القمة النامیة    

في  IAAو NAAوتواجد الهرمونات النباتیة وتحدیدا ال ـ

ي خارج الجسم الحي الت عملیة تكوین الدرینات الدقیقة
تعد ضروریة في تامین الحصول على نباتات خالیة من 
المسببات المرضیة مع ضمان الحصول على تقاوي 

 البطاطا فائقة النقاوة بمدة زمنیة قصیرة.
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