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دراسة تخمٌنٌة لحساب كمٌة  الملوثات المنبعثة من   مولدات 
 الدٌزل الكهربائٌة للأحٌاء السكنٌة فً مركز مدٌنة الكوت
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ESTIMATING STUDY FOR CALCULATING 

ELECTRICAL DIESEL GENERATORS 

EMISSIONS IN THE CENTER OF KUT CITY  
 

 

ABSTRACT 
         Diesel generators which are used in the living quarters when 

electricity is cut off, is a significant source of emissions of polluted air. 

This paper presents an estimating study for emissions from electric diesel 

generators in the center of Kut city. This study includes statistics for the 

types of electric diesel generators, their power, fuel consumption and 

sites of these generators. Emissions are calculated by using modern 

methods which are used by U.S. Environmental Protection Agency and 

European Environmental Protection Agency, and also different sources 

of research. Two main methods are adopted in calculating the emissions; 

the first one considers the fuel consumption while the second considers 

the average rated power of these generators, load factor and operating 

hours. Calculations consider two seasons: winter and summer, also 

operating hours in the day and night are considered during summer. 

The estimating results show the emissions are nearly 25-68 ton from 

carbon monoxide CO, 189-515 ton from nitrogen oxides NOx, 10428-

28335 ton from carbon dioxide CO2,8-21 ton from volatile organic 

compounds VOC,66-180 ton from sulfur oxides SOx and 23-64 ton from 

particulate matter PM. 
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 الملخص
ٌة المستخدمة فً الأحٌاء السكنٌة للتعوٌض عن انقطاع التٌار تعد مولدات الطاقة الكهربائ    

الكهربائً والتً تعمل معظمها على وقود الدٌزل من أهم مصادر انبعاث غاز العادم الملوث 
 للبٌئة.

فً هذا البحث أجرٌت دراسة تخمٌنٌة لكمٌات الانبعاث الناتج من المولدات الكهربائٌة التً 
مدٌنة الكوت .تضمنت الدراسة إحصائٌة لأنواع المولدات  تعمل بوقود الدٌزل فً مركز

وقدرتها التولٌدٌة وكمٌة الوقود المستهلك وموقع تلك المولدات. تم حساب كمٌات الانبعاث 
بالاعتماد على الطرق التخمٌنٌة الحدٌثة والمستخدمة من قبل وكالة حماٌة البٌئة الأمرٌكٌة 

صادر بحثٌة أخرى.حٌث تم احتساب تخمٌنات كمٌات وكذلك وكالة حماٌة البٌئة الأوربٌة وم
الانبعاث بطرٌقتٌن رئٌسٌتٌن الأولى بالاعتماد على كمٌة الوقود المستهلك والثانٌة تعتمد على 
قدرة المولد وساعات التشغٌل ومعامل الحمل ،وتم الاحتساب بالطرٌقتٌن لفصلٌن رئٌسٌٌن 

ساعات التشغٌل النهاري واللٌلً فً فصل الصٌف والشتاء، وكذلك تم الأخذ بعٌن الاعتبار 
 الصٌف .

طنا من   25-68أظهرت نتائج الحسابات التخمٌنٌة أن كمٌات الانبعاث السنوٌة تراوحت بٌن 
-28335-( وNOxطنا من اكاسٌد النتروجٌن )  189-515( وCOأول اوكسٌد الكربون )

هٌدروكاربونات غٌر طنا من ال  8-21و ( CO2طنا من ثانً اوكسٌد الكاربون ) 10428
طنا من السناج  23-64( و SOxاكاسٌد الكبرٌت  ) طنا من 66-180 ( و VOCالمحترقة )

(PM . ) 

 
 المقدمة 
فييييً الفتييييرة الأخٌييييرة وبسييييبب الانقطيييياع المتكييييرر للتٌييييار الكهربييييائً كثيييير الاعتميييياد          

الأحٌيييياء علييييى المولييييدات بمختلييييف أنوعهييييا ومنهييييا مولييييدات الييييدٌزل التييييً تييييزود مجييييامٌع 
السيييكنٌة فييييً جمٌييييع منيييياطق العييييراق . وميييين المعييييروف للجمٌييييع أن تشييييغٌل هييييذ  المولييييدات 
ٌكييييون مصييييحوب بكمٌييييات كبٌييييرة ميييين غييييازات العييييادم الملوثيييية للبٌئيييية والمضييييرة بصييييحة 
الإنسيييان ليييذ قمنيييا فيييً هيييذا البحيييث بدراسييية تخمٌنٌييية لكمٌيييات هيييذ  الملوثيييات الناتجييية عييين 

 (.1ٌنة الكوت الشكل رقم )مولدات الدٌزل المنتشرة فً مركز مد

ٌطليييييق تعبٌييييير انبعييييياث العيييييادم عليييييى جمٌيييييع الميييييواد التيييييً تطليييييق إليييييى الغييييي ف الجيييييوي  
ميييييين خيييييي ل فتحييييييات عييييييادم المحييييييرك. ٌحتييييييوي غيييييياز العييييييادم علييييييى ثييييييانً اوكسييييييٌد 
الكربيييييون والمييييياء فقيييييط فيييييً حالييييية حيييييدوث الاحتيييييراق بشيييييكل كاميييييل والخليييييٌط صيييييحٌ  

.ومييييين الأمثلييييية عليييييى هيييييذ  الملوثيييييات  [1]كٌماوٌيييييا ، وهيييييذ  الحالييييية نيييييادرا ميييييا تحصيييييل 
( NOx( واكاسيييييييييييييييٌد النتيييييييييييييييروجٌن المختلفييييييييييييييية )COأول اوكسيييييييييييييييٌد الكربيييييييييييييييون )

(  SOx( واكاسييييييييييييٌد الكبرٌييييييييييييت ) VCOوالهٌييييييييييييدروكاربونات غٌيييييييييييير المحترقيييييييييييية )
 . [2]( والرائحة المرافقة للهٌدروكاربونات PMوأٌضا السناج )

ت الظيييييييروف بيييييييدأ القليييييييق فيييييييً السيييييييتٌنات وبخاصييييييية فيييييييً ليييييييوس أنجليييييييوس حٌيييييييث أد
( ، ولقييييييد HC( و)NOxالجوٌيييييية إلييييييى تكييييييون ضييييييبابا دخانٌييييييا ضييييييوئٌا كٌماوٌييييييا ميييييين )

سيييياد القليييييق فييييً الثمانٌنٌيييييات ميييين القيييييرن الماضيييييً حييييول احتميييييال وجييييود ميييييواد مسيييييببة 
 . [2]للسرطان فً العادم
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كييييييات   عييييييث   فييييييً الوقييييييت الحاضيييييير أثبتييييييت البحييييييوث العلمٌيييييية أن محر  ب   تقرٌبييييييا   الييييييدٌزلع ت 
ةع، هييييي ميييييادةع  84  الربيييييو تتضيييييمن صيييييحٌة خطٌيييييرة مشييييياكل فيييييً تسيييييهم الميييييواد ذ سيييييام 

 القلبٌيييييييية،و والنوبييييييييات دماغٌيييييييية، ،وجلطييييييييات تنفسييييييييٌة ،ومشيييييييياكل القلييييييييب ،وشييييييييرٌان
المبكييييير ،وٌخمييييين ان الميييييواد السيييييمٌة الناتجييييية مييييين غيييييازات  والميييييوت الرئييييية سيييييرطان

مييييين حيييييالات الإصيييييابة بالسيييييرطان فيييييً الولاٌيييييات  %75عيييييادم اليييييدٌزل تتسيييييبب فيييييً 
 . [3]المتحدة

م وبييييييييدأت أعمالهييييييييا سيييييييينة 5999سسييييييييت وكاليييييييية حماٌيييييييية البٌئيييييييية الأوربٌيييييييية سيييييييينة تأ
م وكييييييان ميييييين أهييييييم أهييييييدافها هييييييو القٌييييييام ب حصيييييياء سيييييينوي لكمٌييييييات الأنبعيييييياث :599

الملوثييييية للبٌئييييية فيييييً كيييييل منييييياطق أوربيييييا وتقيييييدٌمها للبييييياحثٌن والمسييييي ولٌن الحكيييييومٌٌن 
 . [4]والمنظمات المتخصصة بهدف استخدامها فً برامج تحسٌن البٌئة

بالعميييييل لوضيييييع برنيييييامج لخفيييييض  5997بيييييدأت وكالييييية حماٌييييية البٌئييييية الأمرٌكٌييييية سييييينة 
انبعييييييياث غيييييييازات العيييييييادم لمحركيييييييات اليييييييدٌزل باسيييييييتخدام التقنٌيييييييات الحدٌثييييييية. حٌيييييييث 

 %33تبييييييييٌن ميييييييين التخمٌنييييييييات أن انبعيييييييياث المحركييييييييات العالٌيييييييية التحمٌييييييييل تشييييييييمل 
[5](  PMالسييييييييناج )  %80اكاسييييييييٌد النتييييييييروجٌن و 

امج .وعنييييييييد تطبٌييييييييق البرنيييييييي   

الصييييييارم للوكاليييييية علييييييى محركييييييات السييييييٌارات العالٌيييييية التحمٌييييييل  والمصيييييينعة حييييييدٌثا  
[6]6464بحلول عام   %50ستنخفض نسبة اكاسٌد النتروجٌن إلى 

  . 

وعليييييى نفيييييس الييييينمط أعييييي   فيييييان الوكالييييية تيييييتحكم فيييييً تخفيييييٌض انبعييييياث المحركييييييات 
بييييييٌن عييييييام  العالٌيييييية التحمٌييييييل غٌيييييير المتنقليييييية ) ومنهييييييا مولييييييدات الييييييدٌزل( الييييييذي ٌنفييييييذ

   %50والييييييييذي سييييييييٌ دي إلييييييييى خفييييييييض اكاسييييييييٌد النتييييييييروجٌن بنسييييييييبة 6442و 5999
وبتعبٌيييييير نخيييييير فييييييان المحركييييييات القدٌميييييية 6464بحلييييييول عييييييام  %16والسييييييناج بنسييييييبة 

 .  [7]الصنع هً ألأكثر تلوٌثا  

 

 الطرق التخمٌنٌة لحساب كمٌات الانبعاث 
 الطرٌقة الأولى

محركات المولدات  وبضمنها متنقلةالالدٌزل غٌر  غازات العادم لمحركات انبعاثبلغ          
 البٌئة م و كما قدرتها وكالة حماٌة :599الكهربائٌة فً الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة خ ل عام 

10 × 3.6) الأمرٌكٌة
9
 kg)

10 × 3.2و )اكاسٌد النتروجٌن  من  
8
 kg

،  ج( من جزٌئات السنا 
من  من الانبعاثات الكلٌة %48سٌد النتروجٌن و من الانبعاثات الكلٌة لاكا  %34أي بنسبة 

 .[8]ج جزٌئات السنا

من المحركات والتً قامت  نوع  مختلف 24من  أكثر انبعاثالتقدٌر الرئٌسً لتخمٌنات كان 
 :[8]تطبٌق المعادلة التالٌة للمحركات الغٌر متنقلة والناتج من الأمرٌكٌةبه وكالة حماٌة البٌئة 

        (1)   

 
 وجماعتة كامل عبدالحسٌن خلف
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أو  kW) معدل قدرة المحركات-Pعدد المحركات ،-  N،(gالانبعاث ) كمٌات -E ث أنحٌ
bhp ) ،LF  –  نسبة من معدل القدرة ، ٌمثلمعامل حمل المحرك الذيA  -  عدد ساعات

 (. g/kW-hr or g/bhp-hrمعامل الانبعاث ) - EF           التشغٌل لكل محرك ،
من اكاسٌد النتروجٌن  %23نسبة  إنبه،حٌث وجد ابطرٌقة مش الانبعاثتم تخمٌن  أوربافً 
مصدرها الرئٌسً هو محركات 5994سنة  الأوربً الإتحادفً ج من جزٌئات السنا %40و

 .[9]متنقلةالالدٌزل الغٌر 

 

   الطرٌقة الثانٌة
متنقلة لعدم وجود الركات الدٌزل غٌر ( لمح1تحدٌد البٌانات فً المعادلة ) وبةأن صع         

معامل حمل وذلك لكون .  الانبعاث اتسجل لتلك البٌانات ،وهذا ٌجعل من الصعوبة تخمٌن كمٌ
تركٌبته و .نموذجٌا فان قدرة المحركهتطبٌقاتو باخت ف نوعٌته وعملهالمحرك ٌختلف 

لهذ   المستخدمنات معامل الحمل كلها تقدٌرات تخضع لبٌانات  المنتج وبٌا وفاعلٌته و
 المحركات. 

 والأدنيى الأعليىبالاعتمياد عليى الحيد  الانبعياث اتلحسياب كمٌي أخيرىاسيتخدام طرٌقية  تملذلك 
 حجييم ميين الوقييود أولكييل وزن  الانبعيياث اتفييً هييذ  الحاليية تحييدد كمٌييو لكمٌيية اسييته ك الوقييود

ذ  الطرٌقية مسيتخدمة ٌسيتهلكها المحيرك مين الوقود.هي كمٌية  بيأعلىقٌمة تحدد  وأعلى المستهلك
[10]البحرٌية    فيً السييفن  الانبعيياث اتفيً تخمييٌن كمٌي

.   وكيذلك اسييتخدمت [11]والقطييارات 
فيييً   VOCوالميييواد   العضيييوٌة  CO الكربيييوناوكسيييٌد  أولمييين  الانبعييياثلحسييياب كمٌيييات 

[12]السييٌارات
عالٌيية اللشيياحنات ل الأسييود والكربييون  كمٌيية اكاسييٌد النتييروجٌن إلييى الإضييافة،  

ٌمكين  مهمية باعتمادهيا عليى كمٌية اسيته ك الوقيود والتيً دلذلك هذ  الطرٌقة تعي .[13]تحمٌلال
 التشغٌل.الحصول علٌها من المشغل و من خ لها ٌمكن معرفة حمل المحرك وفترة 

العادم فً  لانبعاث غازاتالتخمٌنٌة  اتلحساب الكمٌ أع  قتٌن ٌفً هذا البحث تم استخدام الطر
 علٌها.تم الحصول  التًنة بٌن النتائج روت والمقامركز مدٌنة الك

        

 الفرضٌات التً تضمنتها الحسابات 
 فترة اشتغال جمٌع المولدات متساوٌة. -5
 نسبة حمل )معامل حمل ( المولدات متساوٌة. -6      
 حالة المولد من حٌث الحداثة والقدم متشابهه. - 7    
 تساوي .معدل استه ك الوقود النوعً م -8    
لا تشيييمل الحسيييابات الموليييدات فيييً اليييدوائر الحكومٌييية ولا اليييور  الصيييغٌر والمحييي ت -9    

التجارٌة التً تحتاج إلى الكهرباء فً أوقات محدد أو على ميدارا لسياعة ٌومٌيا وكيذلك لا تشيمل 
 الحسابات المولدات المنزلٌة الخاصة.

 
 

 حساب كمٌات الانبعاث
 -بعاث ب تباع الخطوات التالٌة:تمت طرٌقة احتساب كمٌات الان
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الحصول على إحصائٌة رسمٌة مين مكتيب توزٌيع المشيتقات النفطٌية لمدٌنية الكيوت وبتعياون -5
(،وموقيع  kVAمع المجلس البليدي لقضياء الكيوت والتيً  تضيمنت اسيم الماليك،و قيدرة الموليد)

 المولد، وكمٌة الوقود المجهزة شهرٌا شتاء وصٌفا.
 الوقود المجهزة )المستهلكة( شهرٌا محسوبة بحسب المعادلة الآتٌة: حٌث تبٌن إن كمٌة     

 لفصل الشتاء                                           

                                             لفصل الصٌف

 (. kVA_ قدرة المولد )   (،_ كمٌة الوقود المجهزة شهرٌا )لتر     حٌث إن 
 بالطن على وفق المعادلة الآتٌة: ( وتم احتساب كمٌة الوقود أع   )   

 (   

 غم/ لتر (. 294كثافة وقود الدٌزل )  حٌث إن           

 (.    1لجدول رقم )تم تصنٌف المولدات بحسب القدرة الكهربائٌة كما فً ا -6

   :حسب المعادلة الآتٌةبتم حساب قدرة محرك المولد -7

  

 _ كفاءة التولٌد .  (  ،       kWقدرة محرك المولد ) - Pge        حٌث إن :          
ك الوقييود )الطرٌقيية بييالكغم بالاعتميياد علييى كمٌيية اسييته (  تييم حسيياب كمٌييات الانبعيياث ) -8 

 الآتٌة:الثانٌة( باستخدام المعادلة 
                                (6)   

 معامل الانبعاث )كغم / طن وقود(.    حٌث إن     
[14] (3أخذت قٌم معامل الانبعاث من الجدول رقم )       

حٌيث تيم حسياب كمٌيات الانبعياث  ، 
 شتاء والصٌف ولمدة ستة أشهر .لفصلً ال

()الطرٌقية الأوليى( 1تم حساب كمٌات الانبعاث حسب قدرة المحرك باستخدام المعادلة رقم ) -9
 .[14] (3معامل الانبعاث من الجدول رقم ) وقٌم

   0.56ساعة ٌومٌا ومعامل الحمل  2.5فً هذ  الخطوة تم اعتماد ساعات التشغٌل بمعدل 
حٌث أن   0.64ساعة لٌ  ومعامل الحمل   2.1ساعة صٌفا نهارا و 1.5لفصل الشتاء وبمعدل 

القٌم)ساعات التشغٌل ومعامل الحمل( احتسبت لتكون مساوٌة  لقٌم الانبعاث فً الطرٌقة  هذ 
 الثانٌة .

هذ  القٌم تم اعتمادها بحساب كمٌة استه ك الوقود ومن خ ل الواقع المٌدانً المباشرة مع عدد 
وكذلك معدل فترة الانقطاع الكهربائً فً الفترة المقررة للتشغٌل فً الشتاء من من المولدات 

الساعة الخامسة مساء حتى منتصف اللٌل وفً الصٌف نهارا من الساعة الثانٌة ظهرا حتى 
 الخامسة عصرا ولٌ  من الساعة السابعة مساءا حتى الساعة الرابعة صباحا .

على أساس أسوأ احتمالات انقطاع التٌار الكهربائً)الحد تم اعتماد احتساب الخطوة أع    -:
ساعات   6ساعات تشغٌل صٌفا نهارا و  3ساعات تشغٌل شتاء و  3الأعلى للتشغٌل ( وبمعدل 

 لكل الحالات.   %80تشغٌل صٌفا لٌ  ومعامل تحمٌل  
 

 النتائج 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

6 

 ولتها على النحو الأتً:بناء على المعلومات المتوافرة والحسابات التً تم إجراءها ٌمكننا جد
( ٌمثل أنواع المولدات وأعدادها ومجموع قدرة التولٌد الكهربائً، ومجموع  2الجدول رقم )-5

 قدرة محركات المولدات، وكمٌة الوقود المجهزة )المستهلكة( شهرٌا لفصلً الشتاء والصٌف.
 .[14] (g/kWh( و )kg/ton fuel ٌبٌن معامل الانبعاث ) (3الجدول رقم) -6
( ٌمثل كمٌات الانبعاث بالاعتماد على كمٌة الوقود المستهلك )الطرٌقة 4الجدول رقم )  -7

 عند تشغٌل جمٌع المولدات ساعة كاملة . الثانٌة(
( ٌمثل معدل كمٌات الانبعاث خ ل ٌوم واحد من التشغٌل 4(وشكل رقم )  5الجدول رقم ) -8

 باحتساب الحد الأعلى للتشغٌل  .
باحتساب كمٌة الوقود كمٌات الانبعاث ( ٌمثل 2وكذلك الشكل رقم ) (6)جدول رقم  -9

 )الطرٌقة الثانٌة( الحد الأدنى لفصلً الشتاء والصٌف. المستهلكة
ومعامل الحمل وساعات التشغٌل  باحتساب قدرة المولدكمٌات الانبعاث ( 7جدول رقم ) -:

 .فً الحالة السابقةلكمٌات الانبعاث التً تكون مساوٌة 
للتشغٌل  الحد الأعلىباحتساب كمٌات الانبعاث  (ٌمثل3وكذلك الشكل رقم ) (8جدول رقم ) -7

 وفصلً الشتاء والصٌف.
للتشغٌل )الطرٌقة الأولى(  والحد الأعلى الأدنى )الطرٌقة الثانٌة(الحد 9) )جدول رقم  -2

 .لفصلً الشتاء والصٌف كمٌات الانبعاث
 لأعلى حمل وأعلى قدرة بالطرٌقة الأولىالانبعاث  ت(ٌمثل احتساب كمٌا10جدول رقم ) -9

 .وتشغٌل جمٌع المولدات ساعة كاملة
 ( ٌبٌن كثافة المولدات بحسب المناطق فً مركز مدٌنة الكوت . 11جدول رقم )-54
( ٌمثل خارطة مركز مدٌنة الكوت وتركٌز الانبعاث من المولدات 5الشكل رقم )-55

 الكهربائٌة.
 

 مناقشة النتائج  
 من خ ل النتائج التً حصلنا علٌها ٌمكننا تدوٌن النقاط الاتٌة: 

( تزاٌد كثافة المولدات فً المركز 5( والشكل رقم )11ٌتبٌن من الجدول رقم ) -5
التجاري للكوت )السوق،والمشروع،والعباسٌة،والهورة،والشرقٌة( وبالتالً زٌادة نسبة 

 كمٌات الانبعاث فٌها. 

( تمثل الكمٌات الحقٌقٌة 6الانبعاث والمبٌنة فً الجدول رقم )أن الحد الأدنى لكمٌات  -6
من المشتركٌن ٌوقفون اشتراكهم  %40ل نبعاث فً الأحٌاء السكنٌة لكون حوالً 

فً المركز التجاري للكوت %20 شتاءا إلا أن هذ  النسبة تزداد بأكثر من 
ٌة المبٌنة فً )السوق،والمشروع،والعباسٌة،والهورة،والشرقٌة(.وكذلك تمثل الكم

 الجدول أع   الكمٌة الحقٌقٌة صٌفا فً الأحٌاء السكنٌة .
( لا تمثل بشكل دقٌق 8إن الحد الأعلى  لكمٌة الملوثات والمبٌنة فً الجدول رقم ) -7

فً المركز   %20أعلى كمٌات الانبعاث صٌفا لان هذ  الكمٌة تزداد  بنسبة أكثر من 
 التجاري لمدٌنة الكوت.

( كمٌات الانبعاث عند تشغٌل المولدات جمٌعا 4وكما فً الجدول رقم )تبٌن النتائج  -8
ساعة واحدة ٌمكن اعتمادها أساس لحساب كمٌات الانبعاث عند تشغٌل المولدات إثناء 

 انقطاع التٌار الكهربائً لوقت معٌن.



 

 

 

 

 

 

 

 
 

7 

( تظهر إن أعلى نسبة من كمٌات الانبعاث هً 10-4إن النتائج المبٌنة فً الجداول ) -9
 الصٌف وخصوصا فً اللٌل وذلك بسبب زٌادة ساعات التشغٌل. فً فصل

إن النتائج أع   تبٌن الكمٌات الهائلة من الملوثات التً تنبعث من المولدات الكهربائٌة  -:
فً مركز مدٌنة الكوت مما ٌسترعً الانتبا  والعمل بشكل جدي وسرٌع على خفض 

 هذ  الملوثات .

هً مولدات   %80معظم المولدات إي حوالً   من خ ل الم حظة المباشرة تبٌن إن -7
مجمعة محلٌا من محرك سٌارة مستهلك ورأس تولٌد ولا ٌوجد توافق بٌن قدرة المولد 
 والمحرك مما ٌزٌد من كمٌة الاسته ك النوعً للوقود وبالتالً زٌادة كمٌات الانبعاث.

شغل  إلى خفض كما تبٌن أن منظومة تبرٌد المحرك غٌر نظامٌة ٌهدف من خ لها الم -2
درجة  حرارة المحرك إلى أدنى مستوى مما ٌ دي إلى عدم وصول المحرك إلى 

 درجة الحرارة المثالٌة للتشغٌل وبهذ  الحالة تزداد كمٌات الملوثات المنبعثة.

 

 التوصٌات 
 من خ ل النتائج نوصً بما ٌأتً :

 وضع ضوابط صارمة ٌمكن من خ لها إلزام المالكٌن بما ٌأتً:-5
 عتماد المولدات الحدٌثة الصنع )تحدٌد سنوات الصنع(.ا

عدم استخدام الموليدات المصينعة بشيكل عشيوائً والتيً لا تحميل مواصيفات فنٌية عالٌية 
 مطابقة للموصفات العالمٌة للحد من التلوث.

 منع استخدام منظومات تبرٌد لا تعتمد الموصفات الفنٌة الدقٌقة للمحركات الحدٌثة .
 فً الخاصة بتصفٌة غازات العادم للتقلٌل من كمٌات الانبعاث.استخدام المصا

 المراقبة الدورٌة لتلك المولدات ومحاسبة المخلفٌن للضوابط الموضوعة.-6
ٌمكيين الاستعاضيية بمولييدات ذات قييدرة عالٌيية وحدٌثيية الصيينع وذات مواصييفات بٌئٌيية -7

 عالٌة فً المناطق التً تحتاج إلى كثافة عالٌة من المولدات.
إنشاء لجان متابعة من المتخصصٌن والمجهزٌن بأجهزة قٌاس كمٌات الانبعياث للقٌيام -8

 بالتفتٌ  الدوري والمفاجئ للمولدات ورفع التقارٌر بذلك.
تشييجٌع ودعييم البحييث العلمييً فييً هييذا المجييال والاسييتفادة ميين النتييائج والتوصييٌات -9

 لتجسٌدها إلى واقع عمل مستمر.
أزمة الكهرباء وتجهٌز الكهرباء عبر الشبكة الوطنٌية  ولعل أفضل التوصٌات هً حل-:

،حٌييث أن الكهربيياء تنييتج فييً محطييات ذات قييدرة مركزٌيية ضييمن مواصييفات المعيياٌٌر 
 الدولٌة والتً تنتج كمٌات من الملوثات  اقل من مولدات الدٌزل العشوائٌة .

  
 (.kVAرة التولٌد )( أعداد المولدات الكهربائٌة بحسب قد1جدول رقم )                   

 عدد المىلدات  kVAقدرة المىلد 

 1 15 7 

2 25 5 

3 30 28 

4 40 16 
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5 50 5 

6 62 8 

7 75 3 

8 93 4 

9 100 8 

10 125 6 

11 135 2 

12 150 13 

13 175 6 

14 185 2 

15 200 5 

16 225 6 

17 240 2 

18 250 10 

19 275 4 

20 300 3 

21 350 4 

22 375 2 

23 400 4 

24 500 2 

  155 المجمىع

 
 

   
 ( ٌبٌن المجموع الكلً لقدرة المولدات الكهربائٌة وكمٌة الوقود المستهلك شتاء وصٌفا  2جدول رقم )

 

القدرة 
 الكهربائٌة
(kVA) 

كمٌة 
الوقود فً 

 الشتاء
 لتر

كمٌة 
الوقود 

فً 
 الصٌف 

 لتر

قدرة 
اتمحرك  

 المولدات
(kW) 

القدرة 
 الحصانٌة

 داتللمول

كمٌة 
الوقود 
بالطن 
 شتاء

كمٌة 
 الوقود 
بالطن 
 صٌفا

 338 220 33259 24845 397520 258388 19876 شهرٌا

 المجموع
 2028 1318 199558 149070 2385120 1550328 119256 اشهر6لمدة 

 

 .[14] (g/kWh( و )kg/ton fuelٌبن معامل الانبعاث  ) (3جدول رقم)        
PM CO2 SO2 VOC CO NOx  

7.6 3170 20 2.4 7.4 57 kg/ton fuel 

1.5 660 4.2 0.5 1.6 12 g/kWh 
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بالاعتماد على كمية الىقىد المستهلك عند تشغيل جميع المىلدات كمٌات الانبعاث ( 4جدول رقم )

 ساعة كاملة

 )طن(كمٌات الانبعاث 

  NOx CO CO2 VOC PM SOX 

 0.21 0.07 0.02 32.80 0.08 0.60 شتاء

 0.21 0.07 0.02 32.80 0.08 0.60 فا نهاراصي

 0.21 0.07 0.02 32.80 0.08 0.60 صيفا ليلا

 

 للتشغٌلعلى الأ الحداحتساب ب  ٌومٌا ٌمثل معدلات الانبعاث (5جدول رقم )

 )طن( الانبعاثكمٌة 

  NOx CO CO2 VOC PM SOX 

 1.50 0.54 0.18 236.13 0.57 4.29 شتاء

 4.51 1.61 0.54 708.38 1.72 12.88 صٌفا

 
 ()الحد الأدنى باحتساب كمٌة الوقود المستهلكةكمٌات الانبعاث  (6جدول رقم )          

 )طن(كمٌات الانبعاث 

  NOx CO CO2 VOC PM SOX 

 25.04 10.02 3.16 4177.36 9.75 75.11 شتاء

 40.55 15.41 4.87 6487.53 15.00 115.56 صٌفا

 65.58 25.42 8.03 10664.89 24.75 190.67 سنوٌا

ومعامل الحمل )الطرٌقة  باحتساب قدرة المولدكمٌات الانبعاث  (7جدول رقم )
 الأولى(مساوٌة للحد الأدنى

 )طن(كمٌات الانبعاث 

  NOx CO CO2 VOC PM SOX 

 26.30 9.39 3.13 4132.22 10.02 75.13 شتاء  

 15.03 5.37 1.79 2361.27 5.72 42.93 صٌفا نهارا

 25.04 8.94 2.98 3935.45 9.54 71.55 صٌفا لٌلا  

 66.37 23.70 7.90 10428.94 25.28 189.62 سنوٌا    

 
 للتشغٌلأعلى  الحد باحتساب كمٌات الانبعاث  (8جدول رقم )

 )طن(كمٌات الانبعاث 

  NOx CO CO2 VOC PM SOX 

 45.08 16.10 5.37 7083.81 17.17 128.80 شتاء

 45.08 16.10 5.37 7083.81 17.17 128.80 راصٌفا نها

 90.16 32.20 10.73 14167.61 34.35 257.59 صٌفا لٌلا

 180.32 64.40 21.47 28335.23 68.69 515.19 سنوٌا
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 كمٌات الانبعاثل والأعلى الأدنىالحد 9)جدول رقم )

 )طن(كمٌات الانبعاث 

  NOx CO CO2 VOC PM SOx 

 شتاء
75.13-

128.8  

10.01-

17.17 

4132.22-

7083.81 

3.13-

5.37 

9.39-

16.1 

26.29-

45.08 

صٌفا 
 نهارا

42.93-

128.8 

5.72-

17.17 

2361.26-

7083.81 

1.78-

5.37 

5.36-

16.1 

15.02-

45.08 

صٌفا 
 لٌلا

71.55-

257.59 

9.54-

34.35 

3935.44-

14167.61 

2.98-

10.73 

8.94-

32.2 

25.04-

90.16 

 سنوٌا
189.61-

515.19 

25.28-

68.69 

10428.93-

28335.23 

7.9-

21.47 

23.70-

64.4 

66.36-

180.32 

للتشغٌل )أعلى حمل( لجمٌع أعلى  الحدبالساعة باحتساب كمٌات الانبعاث  (10جدول رقم )
 المولدات

 )طن(كمٌات الانبعاث 

  NOx CO CO2 VOC PM SOX 

 0.36 0.13 0.04 56.22 0.14 1.02 شتاءا

 0.63 0.22 0.07 98.39 0.24 1.79 صٌفا نهارا

 0.75 0.27 0.09 118.06 0.29 2.15 صٌفا لٌلا

 

                

 

 ( ٌبٌن كثافة المولدات فً مناطق مركز الكوت 11جدول رقم ) 

 مجموع قدرة المولدات المنطقة

 587 الجعفرٌة

 262 الحاوي

 779 الحٌدرٌة

 347 السراي

 328 السلام

 2395 السوق

 2198 الشرقٌة

 1403 عباسٌة ال

 138 العزٌزٌة

 3870 المشروع
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 5343 الهوره

 1219 تموز

 110 الجعفرٌة

 130 حً الربٌع

 442 دور المعلمٌن

 250 ساحة العامل

 75 شارع الاطباء
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 ( ٌمثل خارطة مركز مدٌنة الكوت مدار البحث .1الشكل رقم )                        
             

                               

 )طن( بالاعتماد على كمٌة الوقود المستهلك )الحد الأدنى(كمٌات الانبعاث (ٌمثل 2شكل رقم )

 

                 
       

 )طن ( بالاعتماد على الحد الأعلى للتشغٌل )الحد الأعلى(كمٌات الانبعاث ( ٌمثل 3شكل رقم )
 

 
ن

ط
 

 
ن

ط
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 )طن( ٌومٌا بالاعتماد على الحد الأعلى للتشغٌل كمٌات الانبعاث (ٌمثل 4شكل رقم )             

 
 
 

 
 ( ٌمثل تركٌز الانبعاث الناتجة من المولدات الكهربائٌة 5الشكل رقم )

 بحسب كثافتها وتوزٌعا فً مركز مدٌنة الكوت.
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