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لبعض العوامل المؤثرة على إزالة أملاح الكروم في فضلات  دراسة إحصائية 
 الصناعات الدباغية 

 
 عمار ثامر حمد  زينة فخري الهاشمي

 قسم الهندسة المدنية مركز بحوث البيئة والسيطرة على التلوث
 

 الخلاصة   
أكثرر المطروحرات الصرنا ية رطرورة علرى البيئرة  تعد المطروحات الدباغية واحدة من

ويرتم ازالرة  ،أملاح الكبريت وأملاح الكرروم  أهمها  لملوثات لما تطرحه من مواد سامةمن حيث ا
وتعتمرد عمليرة ازالرة  ،المطروحرات عرن يريرل الترسريل برالحر الحري  الثلاثي مرن  أملاح الكروم
عن يريرل الترسريل باسرتخدام المخثررات علرى محموعرة مرن العوامرل منهرا  يمرة   املاح الكروم

pH  ووقت الترسيل. والبطئ ووقت المزج السريع والبطيء وسرعة المزج السريع  
ة الترري ترررين تررين تركيررز أمررلاح الكررروم العلاقررة اصحصررائي يحررادإتهرردا الدراسررة الررى 

( لمعرفرة tومعامرل اررتبرا)   R2المتبقي في المطروحات وهذه العوامل من رلال ايحراد  يمرة  
 ،(Fفضررلا عررن ايحرراد المررري المعنرروي فرري النتررائ) مررن رررلال  يمررة  اً، ان كرران المتريررر معتمررد

تعررد مررن المتريرررات المعتمرردة الترري تررؤثر علررى تركيررز امررلاح  pH روأظهرررت النتررائ) أن  يمررة الرر
الكررروم المتبقرري وكانررت العلاقررة رطيررة وع سررية وكررذلة بالنسرربة لسرررعة المررزج السررريع ووقررت 

تينمررا  تعررد ( F  73.3 ,168.29 ,86.69إذ نلاحررو ودررود فررري معنرروي عنررد  رريم  ،الترسرريل
والسرريع مرن المتريررات  يرر المعتمردة ونلاحرو أن  سرعة المزج البطريء ووقرت المرزج البطريء

إذ نلاحرو عردم  ،العلاقة ضعيمة و ير رطية  تين هذه المتريرات وتركيز أملاح الكروم المتبقري
( وعنررد مررزج مطروحررات التنرروير مررع F  0.895 ,0.412 ,0.13ودررود فررري معنرروي عنررد  رريم 

المطروحات الدباغية تنسرل مرزج مختلمرة نلاحرو أن العلاقرة ضرعيمة ترين نسرل المرزج وتركيرز 
 Fنلاحرو أن المتريرر  يرر معتمرد وعردم ودرود فرري معنروي عنرد  يمرة و  المتبقي  أملاح الكروم

( تينما كانرت العلاقرة رطيرة وقويرة ترين نسرل المرزج وتركيرز الحمرية المتبميرة وتعرد مرن 0.07 
 (.F  100.09المتريرات المعتمدة ونلاحو ودود فري معنوي عند  يمة
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 المقدمة 
حظي موضوع الفضلات الدباغية وتأثيراتها على المصادر المائيةة المتةبلةلة للفضةلات 
ووحدات المعالجة البايولوجية باهبمام واسع منذ فبرة طويلة وذلك لانبشار هذا النوع من الصةناعة 

وتحبةةو   ،اق واسةةع مةةن العةةالو ولبنةةوع العمليةةات ادنباجيةةة الدباغيةةة مةةن مصةةنع الةةى ا ةةرطةةعلةةى ن
ميةةةال الفضةةةلات الدباغيةةةة علةةةى  نةةةواع مببلفةةةة مةةةن الشةةةوائ  والملوثةةةات تببلةةة  وتبنةةةوع بةةةا بلا  
مصادر الفضلات حيث يحمل كل مصدر  صائص الماء المجهز للعملية الانباجية مضةافا الية  

تي معظةو الملوثةات عةن عمليةات البهيلةة البةي تةبو  ةةل أالشوائ  البي تضيفها العملية الانباجية وت
ويعةةد محلةةولي البنةةوير وا الةةة  ،عمليةةة الةةدب  فةةي حةةين تتةةاهو عمليةةة الةةدب  لنتةةبة ا ةةل مةةن البلةةو 

الشعر مصدرين رئيتيين للملوثات العضوية وغير العضوية في معمل الدباغة فضلا عن كونهما 
اذ ان تراريةز امةلا   ،الكةروم  مصدرين رئيتيين للكيمياويةات التةامة برةريبيةد الصةوديوم وامةلا  

  .1ب ملغو/لبر 300-200الكروم في المطروحات الدباغية تجاو ت الحدود البلليدية 
تحبو  فضلات الصناعات الدباغية على تراريز عاليةة مةن المةواد العضةوية بالةةروتين  
والبةةةي تتةةةة  طلبةةةا عاليةةةا للاوكتةةةجين للمصةةةادر المائيةةةة المتةةةبلةلة لهةةةذل الفضةةةلات اضةةةافة الةةةى 
ماتتةب  من مشارل اللون وترسبات الحمةاة فضةلا عةن ذلةك  فانهةا تعةد مةن اهةو المصةادر التةمية 

امةا امةلا  الكةروم ، الرصةا  والنحةاو وغيرهةاو الكةريت و  تحبوي  من مواد مثل املا  الكروم  لما
الثلاثةةي فينةةب  عةةن اسةةببدام  مةةلا  كةريبةةات امةةلا  الكةةروم اللاعديةةة كمةةادة دابغةةة للجلةةود يتةةة  

ممةةا يةة ثر  ،امةةلا  الكةةروم الثلاثةةي تأثيراتةة  لمحيةةاء المائيةةة والاحيةةاء المجهريةةة المحللةةة للفضةةلات
اذ يعيةةع عمليةةة ، علةةى البنةيةةة الذاتيةةة لهةةا فضةةلا عةةن تةةاثيرل علةةى محطةةات المعالجةةة البايولوجيةةة

ملغو/لبر لينمةا يةلة    صةى تركيةز يتةمح  10-2البحلل الهوائي ويةل    صى تركيز يتمح طرح  
تركيةز امةلا   ملغو/لبةر ويعبمةد تةأثير امةلا  الكةروم علةى محطةات المعالجةة علةى  1طرح  للنهر  
 .  10ب الشكل التائد للكروم الثلاثيو  درجة الحرارةو  pH ةقيو الو  الكروم

 جريةةةةت العديةةةةد مةةةةن الدراسةةةةات المببةريةةةةة حةةةةوط و الةةةةة امةةةةلا  الكةةةةروم مةةةةن مطروحةةةةات 
 مكانيةةة معالجةةة مطروحةةات الفضةةلات الدباغيةةة و  الةةة  مةةلا    3الفضةةلات الدباغيةةة فلةةد درو ب

وترسةةةي   مةةةلا  الكةةةروم علةةةى دةةةكل هيدروكتةةةيد  NaOHالكةةةروم منهةةةا باسةةةببدام رمةةةاد الصةةةودا 
امةةلا  الكروميةةوم بالاعبمةةاد علةةى المعالجةةة الفيزيوكيمياويةةة ثةةو اذالبةة  لواسةةطة حةةام  الكةريبيةةك 
وكةريبات الصوديوم للحصوط على محلوط داب  ممكةن اسةببدام  مةرة ا ةرق وا بةر  الباحةث بعةد 

يمكةةن اعبمادهةةا  ةةلاط عمليةةة المعالجةةة كانةةت  pHمببلفةةة ان ا ةةل قيمةةة  pHاعبمةةادل علةةى قةةيو 
كمةةا ادةةار الةةى امكانيةةة اسةةببدام كةريبيةةد الحديةةدوو  فةةي عمليةةة اد الةةة حيةةث تببةةع عمليةةة  ،8.5
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علةةى و الةةة  مةةلا   pH ةفلةةد  وضةةح تةةأثير قيمةةة الةة  7امةةا ب، للغرويةةات الناتجةةة بالبرسةةي  الببثيةةر
ملغو/لبةةر كانةةت  7الكةةروم ونةةين بةةان الةةةيو المثلةةى البةةي يحصةةل فيهةةا ا ةةل تركيةةز للكةةروم المببلةةي 

اذ  ،و ظهةرت الدراسةة وجةود فةرق لةين الةةيو النظريةة والعمليةة فةي و الةة  مةلا  الكةروم  9.5بحدود  
 دار ولى ضةرورة وضةافة كميةات تزيةد عةن الةةيو النظريةة مةن اللاعةدة للحصةوط علةى و الةة جيةدة 

  الى  مكانية ا الة معظو المعادن الثليلة غير الذائبة في مطروحات 2و د  دارب، للمعادن الثليلة
ويعةد الجيةر فعةالا فةي ا الةة تلةك المعةادن الا  ن ا الةة  pH  =11الصناعات الدباغية عنةد قيمةة 

 مةلا  الكةةروم تةةنبف  بشةةكل كةيةر عنةةد وجةةود تةةدا لات وعوامةل معلةةدة كةةبع  المعةةادن الثليلةةة 
رالتيانيد لذلك مةن الضةرور  ا الةة هةذل العوامةل للحصةوط علةى ا الةة جيةدة للكةروم و دةارت الةى 
،  همية عملية البلةيد والمزج التريع والبطئ وتاثير و ت المزج على عملية الا الة للكةروم الثلاثةي

في ترسي  املا  الكروم الثلاثي واعطاء دةحنة  CaOH  ون اسببدام الكلس المطفأ 9ب  واظهر
موجبةةةةة ثنائيةةةةة ملاللةةةةة  للشةةةةحنة التةةةةالبة اللا مةةةةة لببثيةةةةر الغرويةةةةات بشةةةةكل هيدروكتةةةةيد امةةةةلا  
الكروميةةوم اضةةافة الةةى اسةةببدام ايةةون الحديةةدو  فةةي ا الةةة امةةلا  الكةةروم التداسةةي الةةذ  يمبةةا  
بكفاءتة  فةةي و الةة هيدروكتةةيد  مةةلا  الكروميةوم كمةةا  دةار الةةى  مكانيةةة اسةبعادة بعةة  المركبةةات 

في دراسب  ان عملية صةناعة الجلةود تحبةو  علةى نتة    5كما اظهر ب، من الفضلات الدباغية
عالية جدا من الملوثات مةن مةواد عضةوية وسةمومية و ةد ا بةر  اسةببدام البكنولوجيةا الحديثةة فةي 

عةةادة وا  البصةةنيع لغةةرل تلليةةل البلةةو  النةةات  عنهةةا وتحليةةع مةةردود ا بصةةاد  جيةةد لةةنفس الو ةةت
فةي الدراسةة البةةي   4و ةد  وضةةح ب، اسةببدام  مةلا  الكةروم الةةداب  مةرة   ةرق بعةةد عمليةة الدباغةة

 ام لها والبي اسببدم كلوريد الحديدو  وكةريبات الالمنيوم بالش   لمعالجة مطروحات الصناعة 
ملغو/لبةةر مةةن لةةولي  90وتركيةةز  pH =8.5الدباغيةةة فةةي ايطاليةةا اظهةةرت الدراسةةة انةة  عنةةد قيمةةة 
وانبفة   SS%مةن 98و COD ة% مةن الة76المنيوم كلوريد الحديدو  تو الحصةوط علةى ا الةة 

% و ظهةةةرت الدراسةةةة ان عمليةةةة ا الةةةة امةةةلا  الكةةةروم بةةةالببثير 50تركيةةةز امةةةلا  الكةةةروم حةةةوالي 
سةةاعة  24يلةةل عةةن  دقيلةةة وو ةةت ترسةةي  لا 20-15لةةين  بالاعبمةةاد علةةى و ةةت مةةزج بطةةئ مةةا
 يضا في دراسة   رق  ام لها ان  للحصوط علةى   6كما اظهر ب، اظهر نبائ   فضل في الا الة

تزيةد  ولا 9- 8.5عةن  pHةتلةل قيمةة الة ا ل تركيز للكةروم فةي المطروحةات الدباغيةة يجة  ان لا
وذلةك لان م 35-40  تزيةد درجةة حةرارة المطروحةات عةن وفةي نفةس الو ةت يجة  ان لا 10عةن 

اذ تةو  ةلاط البحةث  ،ارتفاع درجات الحرارة عن هذل الحدود يمنع حدو  عمليةة البرسةي  للكةروم
اسةةةببدام هيدروكتةةةيد الصةةةوديوم وكارنونةةةات الصةةةوديوم كمبثةةةرات تةةةو اضةةةافبها لبطةةةئ للمحلةةةوط 

لغةةةرل  يةةةادة حجةةةو جزيلةةةات  MgOكمةةةا تةةةو اسةةةببدام  ،الةياسةةةي لغةةةرل ترسةةةي   مةةةلا  الكةةةروم
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الةةةى  يجةةةاد علا ةةةة البةةةرابز مةةةالين تركيةةةز  مةةةلا  المبرسةةةبة، لةةةذا فلةةةد هةةةد  البحةةةث   مةةةلا  الكةةةروم
العوامةل البةي تعبمةد عليهةا عمليةة المعالجةةة و الكةروم الثلاثةي فةي مطروحةات الصةناعات الدباغيةة 

وسةرعة المةزج التةريع والبطةئ وكةذلك و ةت المةزج التةريع و   pH  ةبالجير للفضلات وهي قيمة الة
  tالبطئ اضةافة الةى و ةت البرسةي  مةن  ةلاط ايجةاد معادلةة البةرابز البطةي ومعامةل الارتبةا  ب

  البةةي مةةةن  لالهةةا يةةةبو الحكةةو علةةةى جةةودة المعادلةةةة فةةي البلةةةدير ومةةدق معنويةةةة Fوايجةةاد قيمةةةة ب
 يجةةةاد البةةةرابز مةةةالين مةةةزج المطروحةةةات الدباغيةةةة مةةةع مطروحةةةات البنةةةوير ، فلضةةةلا عةةةن النبةةةائ 

بعمليةةة وضةةافة النةةورة  وتأثيرهةةا علةةى تركيةةز  مةةلا  الكةةروم فةةي المطروحةةات وعلةةى حجةةو الحمةةأة 
  للحكةو علةى F  وقيمةة بtالمطروحة من  لاط ايجاد معادلة الارتبا  البطةي ومعامةل الارتبةا ب

 مدق معنوية النبائ  في العلا ة.

 
 المواد ويري العمل 

الةذ   ةام باسةببدام الجيةر و   1ب تو الاعبماد على الدراسة البي اجريةت مةن  ةةل الباحةث
و ةةد تةةو تحديةةد كفةةاءة  Jar Testونالاعبمةةاد علةةى فحةةص الجةةرة   pH ةالحةةي فةةي تعةةديل قيمةةة الةة

% وتبو العملية باضافة محلوط الجير الحي المحضر الى الةيكةر المتةببدم 2+ 55الجير الحي 
 ةببحجو لبر واحد  من  لاط عملية المزج التريع وتضبز كمية المحلةوط بالاعبمةاد علةى قيمةة الة

pH  المتجلة  اذ تو الاعبماد على قيوpH  .مببلفة  لاط العمل 
للبعةةةر  علةةةى مةةةدق البةةةرابز البطةةةي والعلا ةةةة لةةةين  ثةةةو تةةةو دراسةةةة هةةةذا البةةةأثير وحصةةةائيا  

لةين المبغيةرات   Multi regrationالمبغيرات المببلفةة وذلةك بجيجةاد معامةل الانحةدار المبعةدد ب
  t  وايجاد معامةل الارتبةا  بRوتركيز  ملا  الكروم في المطروحات من  لاط ايجاد المعامل ب

  والبةي تعطةي Fالذ  يةدط علةى مةدق الا بلافةات الموجةودة بالةيانةات  فضةلا عةن ايجةاد قيمةة ب
تحليةةل الببةةاين للانحةةدار وا ببةةار الفرضةةية وملارنةةة قيمبهةةا المحتةةونة مةةع الةةةيو الجدوليةةة. وضةةافة 

 الى  يجاد هذل المعاملات مالين  نت  المزج  وحجو الحماة الناتجة.
 

 

 

 المناقشة النتائ) و 
 

  :pHالهيدروديني   يمة ارس
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 ةمببلفةةة نلاحةة  ان قيمةةة الةة pHمةةن  ةةلاط الدراسةةة البةةي اجريةةت ونالاعبمةةاد علةةى قةةيو 
pH    11و د كانت كمية الجير المتببدمة للحصوط على هذل الةيمة  9.5المثلى للبرسي  كانت 
 ةومن  لاط العلا ة الاحصائية مالين تركيز املا  الكروم المببلةي وقيمةة الة  ،ملغو/لبر  11.25  –

pH  ة نلاح  ان الارتبا  لين المبغيةرين يكةون عكتةي وارتبةا   ةو  اذ ان قيمةة الةR2 =84.0% 
تةةة د  الةةةى تلليةةةل تركيةةةز امةةةلا  الكةةةروم   pHة   ان  يةةةادة قيمةةةة الةةة،  1، بالشةةةكلبرمةةةا موضةةةح 

اذ تحصل  لالهةا البرسةي  الامثةل للكةروم ونلاحة  ان   ،9.5الثلاثي بشكل عام وصولا الى قيمة  
وهو يةدط علةى وجةود تةرابز  8.59ة   لين المبغيرين كانت متاوية لtقيمة معامل الارتبا  البطيب

ذو دلالةة لةين المبغيةةرين ممةا يةدط علةةى اعبمةاد عمليةة ا الةةة امةلا  الكةروم بشةةكل كةيةر علةى قيمةةة 
فةي البجرنةة  ةلاط كةل مراحةل عمليةات المعالجةة  pH ةو ةد تةو ثةيةت قيمةة الة، للمطروحةات  pHةال

 نلاح  وجود فرق معنو . 73.3والبي كانت Fومن  لاط قيمة  الا رق.
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 .pHيوضح العلا ة مالين تركيز املا  الكروم المببلي وقيو الر و الهيدروجيني  :(1ش ل  

 

 
  سرعة المزج السريع:

ويهةةد  المةةزج التةةريع الةةى تحليةةع اضةةطرا  فةةي المحلةةوط ممةةا يةة د  الةةى مةةزج الجيةةر 
 160الحةةةةي بشةةةةكل مبجةةةةانس وجيةةةةد. نلاحةةةة  ان  فضةةةةل و الةةةةة للكةةةةروم تمةةةةت عنةةةةد سةةةةرعة مةةةةزج 

دورة/دقيلةةة ومةةن  ةةلاط العلا ةةة الاحصةةائية ان البةةرابز لةةين تركيةةز  مةةلا  الكةةروم المببلةةي وسةةرعة 
، بالشةةكلبكمةةا موضةةح  R2 =92.3% المةةزج التةةريع تةةرابز  طةةي  ةةو  وعكتةةي اذ كانةةت قيمةةة

ممةا يةدط علةى وجةود تةرابز  t = -12.97 كما ان قيمة معامل الارتبا  لين المبغيةرين كانةت ، 2
 طي معبمد لين المبغيرين وعكتي    ان تركيز املا  الكروم المببلي يعبمد بشكل كةيةر علةى 
سةةةةرعة المةةةةزج التةةةةريع اذ ان  يةةةةادة سةةةةرعة المةةةةزج تللةةةةل مةةةةن تركيةةةةز امةةةةلا  الكةةةةروم المببلةةةةي فةةةةي 

  .F= 168.29 كما نلاح  وجود فرق معنو  للةيو عند قيمة المطروحات.
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 يوضح العلا ة مالين تركيز املا  الكروم المببلي سرعة المزج التريع. (:2ش ل  
 

 

  وقت المزج السريع:
د ائع من المةزج اذ يةبو  ةلاط هةذا  4 ونلاح  ان افضل و ت للمزج التريع يحد  عند

الو ت الحصوط على ا ل تركيز للكروم المببلي في المطروحات بعد تثةيةت العوامةل الا ةرق. ومةن 
 لاط العلا ة الاحصائية مالين و ت المزج التةريع وتركيةز امةلا  الكةروم المببلةي نلاحة  ان قيمةة 

ممةةا يةةدط علةةى وجةةود تةةرابز  طةةي ضةةايم وعكتةةي لةةين المبغيةةرين كمةةا % 57.2 كانةةت  R2ةالةة
تةةدط علةةى وجةةود تةةرابز  لا   t=-4.32 ونلاحةة  ان قيمةةة معامةةل الارتبةةا  ، 3، بالشةةكلبموضةةح 

ية ثر علةى تركيةز امةلا  الكةروم المببلةي   طي معبمد لةين المبغيةرين    ان و ةت المةزج التةريع لا
= F تةةةدط علةةةى عةةةدم وجةةةود فةةةرق معنةةةو  للمبغيةةةرات عنةةةد قيمةةةة  Fفةةي المطروحةةةات. كمةةةا ان قيمةةةة 

0.895.  
 

 
 
 
 

Sig. F 
Mean 

Square 
df 

Sumof 

Squares 
Model 

0.001 18.67 
1507.3 

80.7 

1 

14 

15 

1507.3 

1130.0 

2637.3 

Regression 

Residual 

Total 

60

80

100

120

140

160

180

200

0 5 10 15 20 25 30 35

Cr(mg/l)

)r
p

m
ع)

ري
س

 ال
ج

مز
 ال

عة
سر



 

 192 

 .2010( 3( عدد )2حوث السوق وحماية المستهلك مجلد )المجلة العراقية لب

 يوضح العلا ة مالين تركيز املا  الكروم المببلي وو ت المزج التريع. :(3ش ل  

 

 سرعة المزج البطئ: 
المزج البطئ الى  يادة احبمالية تماو الغرويات مةع بعضةها الةبع  ت د   يادة سرعة 

الى ان تصل الى حد معين حيث ت د   يادة سرعة المزج البطئ الةى تكتةر اللبةادات المبجمعةة 
والعوامةةل  PH =9.5ة دورة/دقيلةةة بعةةد تثةيةةت قيمةةة الةة 40ونلاحةة  ان افضةةل سةةرعة تلةيةةد كانةةت 

ومةن  ةلاط دراسةة العلا ةة الاحصةائية ومةدق البةرابز لةين تركيةز امةلا  الكةروم المببلةي   ،الا رق 
 وسةةةةرعة المةةةةةزج البطةةةةئ نلاحةةةةة  ان العلا ةةةةةة غيةةةةر  طيةةةةةة وعكتةةةةةية لةةةةين المبغيةةةةةرين اذ ان قيمةةةةةة

R2=0.1001   كمةا نلاحة   ، 4 ،بالشةكلبتدط على ضةع  العلا ةة لةين المبغيةرين كمةا موضةح
تدط على وجود تةرابز  طةي معبمةد لةين  انها لا 0.06والبي كانت  (t)من قيمة معامل الارتبا  

ومةن  ةلاط  ،يعبمةد علةى سةرعة المةزج البطةئ    ان تركيةز امةلا  الكةروم المببلةي لا  المبغيرين.
 .F =0.412 نلاح  عدم وجود فرق معنو  في البلدير عند قيمة  Fقيمة 
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 يوضح العلا ة مالين تركيز املا  الكروم المببلي سرعة المزج البطئ. :(4ش ل  
 

 
  وقت المزج البطئ:

بالبلةيد  الى  يادة فر  البماو لين الغرويةات الصةغيرة   ت د   يادة و ت المزج البطئ
المبكونة مما ي د  الى تجميعهةا وتتةهيل عمليةة البرسةي  ومةن  ةلاط العلا ةة نلاحة  ان  فضةل 

ونلاحةةة  مةةةن  ةةةلاط الدراسةةةة  ،دقيلةةةة مةةةع تثةيةةةت العوامةةةل الا ةةةرق  30فبةةةرة تلةيةةةد كانةةةت بحةةةدود 
الاحصائية لبأثير و ت المزج البطئ بالبلةيد  ان العلا ة لين تركيز املا  الكروم المببلي وو ةت 

كما  ، 5 ،بالشكلبكما موضح  R2 =0.5217 البلةيد علا ة  طية ضايفة وعكتية اذ ان قيمة
ممةا يةدط علةى عةدم وجةود علا ةة تةرابز  طةي  t=-0.37  ان قيمة معامل الارتبا  لين المبغيرين

يعبمد على و ت المةزج البطةئ. كمةا  معبمد لين المبغيرين    ان تركيز املا  الكروم المببلي لا
 .F= 0.13 نلاح  وجود فرق معنو  للمبغيرات عند قيمة
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 يوضح العلا ة مالين تركيز املا  الكروم المببلي وو ت المزج البطئ. :(5ش ل  

 

 وقت الترسيل: 
نلاح  ان افضل و ت ترسيةي تو  لال  الحصوط على ا ل تركيز للكروم المببلةي كةان 

دقيلةةة ومةةن  ةةلاط العلا ةةة الاحصةةائية نلاحةة  وجةةود علا ةةة تةةرابز  طةةي  ةةو  وعكتةةي لةةين  60
كمةةةا موضةةةح   R2 =86.1% تركيةةةز امةةةلا  الكةةةروم المببلةةةي وو ةةةت البرسةةةي  اذ كانةةةت قيمةةةة

ان البةرابز لةين المبغيةرين  t = -9.31ونلاحة  مةن  ةلاط قيمةة معامةل الارتبةا  ب ، 6، بالشةكلب
معبمةةةد.    ان تركيةةةةز امةةةةلا  الكةةةةروم المببلةةةي يعبمةةةةد علةةةةى و ةةةةت البرسةةةي  للحمةةةةأة  يةةةةادة و ةةةةت 
 البرسةةي  يللةةل تركيةةز امةةلا  الكةةروم المببلةةي كمةةا نلاحةة  وجةةود فةةرق معنةةو  للمبغيةةرين عنةةد قيمةةة

F =86.69. 
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 يوضح العلا ة مالين تركيز املا  الكروم المببلي وو ت البرسي . :(6ش ل  
 

عنةةد مةةزج مطروحةةات البنةةوير ببعةةد اضةةافة النةةورة  الةةى مطروحةةات الفضةةلات الدباغيةةة و 
لنت  مزج مببلفة ونالاعبماد على الظرو  البشغيلية المثلى المببعة  ةلاط العمليةة التةابلة مةن 

وسةةرعة مةةزج بطةةئ وسةةريع وو ةةت مةةزج بطةةئ وسةةريع وو ةةت ترسةةي  نلاحةة  ان تةةاثير  pHقيمةةة 
 نت  المزج على تركيز  ملا  الكروم المببلي وحجو الحماة الناتجة كان كالبالي:

 تركيز املاح الكروم المتبقي: 
 ،نلاح  عند من  لاط الدراسة البةي  جريةت وناعبمةاد نفةس الظةرو  البشةغيلية المثاليةة
 ظهرت العلا ة لين تركيز  ملا  الكةروم المببلةي ونتة  المةزج المببلفةة ان  فضةل نتةبة مةزج تةو 

. ومن  لاط العلا ة الاحصةائية نلاحة  8:1 لالها الحصوط على ا ل تركيز كروم مببلي كانت 
كمةةا موضةةح  R2 =1.8% ضةةع  العلا ةةة لةةين المبغيةةرين اذ كانةةت علا ةةة ضةةايفة وكانةةت قيمةةة
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تةةدط  ان العلا ةةة لا t =0.27 كمةةا نلاحةة  كةةذلك مةةن  ةةلاط قيمةةة معامةةل الارتبةةا  ، 7، بالشةةكلب
ا يةدط ن غيةر معبمةد ممةيرين    ان البرابز لةين المبغيةرييعلى وجود ترابز  طي معبمد لين المبغ

أثير كةيةر علةى تركيةز امةلا  الكةروم المببلةي بالمطروحةات. ومةن على ان نت  المزج ليس لهةا تة
 .F= 0.07 نلاح   عدم وجود فرق معنو  لين المبغيرين عند قيمة F لاط قيمة 
 
 

 
 
 

 
  يوضح العلا ة مالين نت  المزج و تركيز املا  الكروم المببلي. :(7ش ل  
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  ححم الحمية الناتحة:
نلاح  من  لاط العلا ة مةالين نتة  المةزج وحجةو الحمةاة الناتجةة ان  يةادة نتة  مةزج 
فضلات البنوير مع الفضةلات الدباغيةة ادت الةى تلليةل حجةو الحمةأة المطروحةة نتةةيا نلاحة  ان 
 العلا ةةة لةةين حجةةو الحمةةاة المطروحةةة ونتةةبة المةةزج كانةةت علا ةةة عكتةةية و ويةةة. فلةةد كانةةت قيمةةة

R2 =96.2%  ومن  لاط قيمة معامل الارتبا  ، 8، بالشكلبكما موضح t= -10.00    نلاحة
وهةذا يةدط علةى ان نتة  مةزج مطروحةات البنةوير  ،ان البرابز  طي  ةو  وعكتةي لةين المبغيةرين

مةةةةع المطروحةةةةات الدباغيةةةةة لةةةة  تةةةةأثير كةيةةةةر علةةةةى حجةةةةو الحمةةةةاة الناتجةةةةة  ةةةةلاط عمليةةةةة المعالجةةةةة 
الفيزيوكيمياويةةةةةة للمطروحةةةةةات الدباغيةةةةةة اذ ان  يةةةةةادة نتةةةةةبة المةةةةةزج مةةةةةن مطروحةةةةةات البنةةةةةوير مةةةةةع 
المطروحات الدباغية يللل حجو الحمأة في المطروحات. كما نلاح  وجود فرق معنو  للمبغيرات 

 .F =100.09 عند قيمة
 
 

 
 

 يوضح العلا ة مالين نت  المزج وحجو الحمأة المطروحة. :(8ش ل  
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 ارستنتادات
مةةةةن  ةةةةلاط دراسةةةةةة تةةةةأثير العوامةةةةةل المببلفةةةةة علةةةةى و الةةةةةة امةةةةلا  الكةةةةةروم الثلاثةةةةي مةةةةةن 

 مطروحات الصناعات الدباغية باسببدام الجير الحي نلاح  مايلي:
تو  لالهةا الحصةوط علةى ا ةل تركيةز للكةروم الثلاثةي كانةت   pH.  فضل قيمة ر و هيدروجيني1

 ةونلاح  ان العلا ة  طية وعكتية لين تركيز املا  الكةروم الثلاثةي المببلةي وقيمةة الة  9.5
pH   9.5   ان  يادل هةذل الةيمةة تللةل مةن تركيةز امةلا  الكةروم المببلةي وصةولا الةى قيمةة 

  ونلاحةة  وجةةود فةةرق معنةةو  (tوقيمةةة معامةةل الارتبةةا   R2اذ يظهةةر ذلةةك مةةن  ةةلاط قيمةةة 
 ونلاح  ان المبغير معبمد. Fعند قيمة 

مةةةن  ةةةلاط العلا ةةةة الاحصةةةائية نلاحةةة  ان العلا ةةةة  طيةةةة  ويةةةة وعكتةةةية لةةةين تركيةةةز امةةةلا   .2
  يةةدط علةةى ان المبغيةةر (tالكةةروم المببلةةي وسةةرعة المةةزج التةةريع ومعامةةل الارتبةةا  البطةةي 

   ان سرعة المزج التريع ت ثر بشكل كةيةر علةى تركيةز امةلا  الكةروم   ،معبمد في العلا ة
المببلةةي    ان  يةةادة سةةرعة المةةزج تللةةل تركيةةز امةةلا  الكةةروم المببلةةي بالمطروحةةات وصةةولا 

  Fدقيلةةة ونلاحةة  وجةةود فةةرق معنةةو  عنةةد قيمةةة /دورة 160الةةى افضةةل سةةرعة مةةزج عنةةد 
 ونلاح  ان المبغير معبمد.

عدم وجود تأثير كةير لو ت المزج التريع على تركيز املا  الكروم المببلي في المطروحات   .3
نلاحةة  ان  tاذ ان العلا ةةة  طيةةة ضةةايفة لةةين المبغيةةرين ومةةن  ةةلاط قيمةةة معامةةل الارتبةةا 

د ائع ونلاح   عةدم وجةود فةرق معنةو  عنةد قيمةة  4وافضل و ت كان  المبغير غير معبمد
F .والمبغير غير معبمد 

. نلاح  من  لاط العلا ةة الاحصةائية البةي تةرنز تركيةز امةلا  الكةروم المببلةي وسةرعة المةزج 4
تةدط  tالبطئ ان العلا ة غير  طية والبرابز ضايم لين المبغيرين وقيمةة معامةل الارتبةا  

وهةذا يةدط علةى ان سةرعة المةزج البطةئ لا تة ثر بشةكل كةيةةر  ،علةى ان المبغيةر غيةر معبمةد
، دقيلةة دورة/ 40وافضةل سةرعة مةزج تحللةت عنةد قيمةة ،  على تركيز املا  الكةروم المببلةي

 والمبغير غير معبمد. Fونلاح  عدم وجود فرق معنو  عند قيمة 
. نلاح  من  لاط العلا ة مالين تركيز املا  الكروم المببلي وو ةت المةزج البطةئ ان العلا ةة 5

نلاحة  ان المبغيةر غيةر   t طية وضايفة لةين المبغيةرين ومةن  ةلاط قيمةة معامةل الارتبةا 
معبمد في العلا ة وهذا يدط على عدم اعبماد تركيز املا  الكروم المببلي على و ت المزج 

دقيلةة ونلاحة   عةدم وجةود  30البطئ بشكل كةير وكان افضل و ت مزج بطةئ تحلةع عنةد 
 والمبغير غير معبمد. Fفرق معنو  عند قيمة 
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. تكةةون العلا ةةة  طيةةة لةةين تركيةةز امةةلا  الكةةروم المببلةةي وو ةةت البرسةةي  وعكتةةية مةةن  ةةلاط 6
   ان  يةةادة و ةةت البرسةةي  يللةةل مةةن تركيةةز امةةلا  الكةةروم المببلةةي  tقيمةةة معامةةل الارتبةةا  

ونلاح  وجود فرق معنةو  عنةد  ،دقيلة 60للمطروحات وصولا الى افضل و ت والذ  كان 
 كما ان المبغير معبمد. Fقيمة  

. عنةةد مةةزج مطروحةةات البنةةوير مةةع المطروحةةات الدباغيةةة نلاحةة  ان العلا ةةة غيةةر  طيةةة لةةين 7
المبغيةةرين كمةةا ان معامةةل الارتبةةا  يةةدط علةةى ان المبغيةةر غيةةر معبمةةد ا  انةة  لةةيس هنالةةك 

 تأثير كةير لنت  المزج على تركيز  ملا  الكروم المببلي بالمطروحات.
. تكةةةون لنتةةة  المةةةزج تةةةاثير كةيةةةر علةةةى حجةةةو الحمةةةأل المطروحةةةة اذ ان العلا ةةةة  طيةةةة  ويةةةة  8

  يةةدط علةةى ان البةةرابز  طةةي وعكتةةي    ان tوعكتةةية لةةين المبغيةةرين. ومعامةةل الارتبةةا  ب
 يةادة نتة  المةةزج مةن مطروحةات البنةةوير مةع المطروحةةات الدباغيةة يللةل مةةن تركيةز امةةلا  

و نلاحة  ان المبغيةر   Fالكروم المببلي بالمطروحات. ونلاح  وجود فرق معنو  عند قيمةة
 معبمد.
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ABSTRACT 
 

Leather wastewater considered the more dangerous industrial 

waste because of its toxic contain as sulphate  ,chromium. Chromium 

removed by lime settling .which depended on many coefficients as 

pH value, rapid and slow mixing rate . rapid and slow mixing time , 

settling time. 

Study focuses on founding statically correlation between 

chromium concentration and these coefficients .from (R2) value and 

correlation coefficient (t) in to find results depending and (F) value to 

find amoral differentiation of value . results appear that pH value , 

Rapid settling rate and settling time considered as in depended 

coefficient and its have a strong linear correlation with chromium 

remained concentration as shown at F value) 86.69  73.3 ,168.29, . 

while slow mixing rate and rapid and slow time considered as 

depended coefficients  and have a weak correlation with chromium 

remained concentration and non moral differentiation value at 

 F ) 0.895, 0.4120.13 ) . 

at mixing of liming waste with leather waste at different 

mixing ratio note that non linear correlation between  chromium 

remained concentration and mixing ratio and non moral correlation 

at F (0.07) . but a strong linear correlation mixing ratio and sludge 

volume and amoral correlation at F(100.09). 

 

 


