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  (44 – 41):  2002المجمد الثاني / العدد الثاني /                      مجمة واسط لمعموم والطب
 
 

على نمو NaClدراسة تأثيربعض المضادات الحيوية وملح 
وانتاجها لصبغة    Serratia marcescensبكتريا

 prodigiosinالبروديجيوسين 
 

 /قسم علوم الحياةأحمد عيدان غمد ـ جامعة واسط / كلية العلوم 
 

A study of some antibiotics and NaCl affecting 

Serratia marcescens growth and product 

prodigiosin pigment. 
  
AHMED EDAN  DHAMAD ـ   Wassit University / Sciences College 

/ Biology Dept. 
 

 

Summary : 
       Serratia marcescens is a bacteria which is sensitive to some 

antibiotics(trimethoprime, Ciprofloxacin, Cefotaxime, Cephoxitin, 

Neomycin, Gentamycin, Nalidixic acid, Amikacin) and the 

Ciprofloxacin has higher capability to inhibit its growth, but it is 

resistante  to(Augmentin, Erythromycin, Cephalothin, Clarithomycin, 

Tetracycline, Vancomycin, Ampicillin) ,and it produces B-lactamases .   

The prodigiosin is a pigment that is produced from S. marcescens and 

may be defense agent against antibiotics so it increases its production 

with 85.71%,  from antibiotics that affect bacteria growth, while it is not 

produced with (Tetracycline، Cephoxitin، Clarithomycin ) , while, 

Ampicillin، Vancomycin، Cephalothin، Erythromycin    don’t affect 

bacteria growth and pigment production . 

The components media such as NaCl affect S. marcescens growth and 

pigment production, the growth decrease gradually at2% concentration 

and stop growth at 10% concentration to both period (24-48) hr.,while 

the pigment shows high product at 2% concentration and then decreases  

gradually to stop at 10% concen.to both period (24-48) hr. 
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 الخلاصة:
، trimethoprimeحساساااة للماااااداو الحيوياااة   Serratia marcescens ان بكترياااا 

Ciprofloxacin، Cefotaxime، Cephoxitin، Neomycin، Gentamycin، 

Nalidixic acid، Amikacin وكااان المااااد )Ciprofloxacin  هااو افكءاااث بت باايط  مااو
 ،Augmentin، Erythromycinالبكتريااااا، ياااان حااااين كا ااااو م اومااااة للمااااااداو  

Cephalothin، Clarithomycin، Tetracycline، Vancomycin، Ampicillin كماا، )
 .B-lactamases ا ها كا و م تجة لأ زيماو البيتافكتاميز

وساايلة دياعيااة اااد  S. marcescens يمكاان عاادغ  اابرة البرديجيوسااين الم تجااة ماان بكتريااا

لأغلب المااداو المؤ رة علا   ماو البكترياا، يكا او  سابة  المااداو الحيوية ،إذ يزداد ا تاجها
%  من المجموع الكلن لتلك المااداو ، ين حين ت ات  ال ابرة مال الماااداو 13.58تأ يرها 

 Tetracycline، Cephoxitin، Clarithomycin ولااام يلحاااأ ار تاااأ ير للماااااداو ، )
 Ampicillin، Vancomycin، Cephalothin، Erythromycin ) علاا   مااو البكتريااا

 وا تاجها لل برة.
وا تاجها لل برة بمكو ااو الوساط التان م هاا ملار كلورياد  S. marcescens يتأ ر  مو بكتريا 

% حتا  2،إذ وجد ان  ماو البكترياا ي اش ب اكش تادريجن ووااار ع اد تركياز NaClال وديوم 

 تااال لل اابرة ع ااد (ساااعة ،بي مااا كااان اعلاا  ا21-22% وللماادتين  81ي عاادم ال مااو ع ااد تركيااز
 (ساعة.21-22% وللمدتين  81% وي ش اف تال تدريجياً حت  يتوقف ع د تركيز2تركيز

 
 

 المقدمة:
طيءااً واساعاً مان اف زيمااو المحللاة للماااداو  Serratia marcescensت ات  بكترياا          

ابلياة عالياة لم اوماة وبذلك يكسبها ق   B-lactamasesالحيوية التن م ها ا زيماو البيتافكتاميز 

( مما ي كش خطراً كبيراً عل  السيطرة وعاجل افماراا التان تساببها 8تلك المااداو جدوش  
التهااب الساحايا تسابب (   opportunistic pathogenممارا  ا تهاازر   تلك البكتريا،إذ ا ها

 وافذن الوساط   Conjuctivitis)وذاو الرئة وا ابة ال  اتين الت ءسية والبولياة وقر ياة العاين 

  2،8) 
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 .S( الأنزيمددات المحللددة لمجموعددة مددن المضددادات الحيويددة المنتجددة مددن بكتريددا   1جدددو  

marcescens 
:*) (

 المصادر

 

 

 

 

 الفعالية التحليلية للمضادات الحياتية منشأه أسم الانزيم  ت

1 TEM
 (3*) 

Plasmid 
Ceftazidime , Cefotaxime , 

Aztroenam , Ampicillin  

2 IMP-1 
 (4،5*)

 
Chromosomal 

&plasmid 
Carbapenam , 

3 AmpC enzyme 
 (6*)

 Chromosomal Cefotaxime, 

4 CTXM 
 (7*)

 
Large 

plasmid 

Chlormphinicol, 

Celphonamide,Tetracycline 

,aminoglycocide  

5 
16$Rrna mathylase  

 (

8*)
 

plasmid 
Aminoglycocide 

(Gentamycin,Amikacin) 

6 
AAC6 Acetyl 

transfetase  
 (9*)

 
plasmid Amikacin 

7 SME-1, SME-2 
 (5*)

 Chromosomal 

Azteronam, Imipenem, 

pencillin , Cephalosporin , 

Carbapenam , 

8 
Β-lactamase type 1 

 (

11*)
 

- 
Cephalothin , Cephaloridin , 

Cephazolin  

9 
Β-lactamase type C 

 (

11*)
 

Chromosomal Cephalothin, Cephaloridin 
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 احمد عيدان ضمد

 
ت ساام علاا  اساسااها الاا   -البروديجيوسااين - اابرة حمااراثS. marcescens كمااا ت اات  بكتريااا 

 -non بكتريا غير ملو ةال ا ن و ((Pigmented bacteria  وعين رئيسين افوش بكتريا ملو ة

Pigmented bacteria)  ، ت اات  ك ااات   البااايروش  ج اان حل اااو خطاانوهاان مركااب كيميااائن

لي ها  عن طريق مساارين اياايين ي تهان الأوش بتكاوين الباايروش افحاادر ايان  ا ور ،يتم تخ
MAP methyal-3-amyl–pyrrol) -2)  وي تهن افخر بتكوين البايروش ال  ائنmethoxy 

-2,2- biopyrrole-5-carboxaladyhyde )MBC- 2 ، )  يتحااد هااذان المركبااان العااديما
 PCE  )Prodigiosin condensing ك ااف اللااون ع ااد جاادار الخليااة بمساااعدة اف اازيم الم

enzyme  81  ليكو ا  برة البروديجيوسين الحمراث). 
، (    pH    والاارقم الهياادروجي ن  ،درجااة الحاارارة  : م هااا عاادة عوامااشب ر ا تااال ال اابرة أيتاا

 NaCl( م اش ملار كلورياد ال اوديوم (Inorganic ionsجعااوية لو اوع وتركياز افيو ااو ا

وتركيزالم اادر و ااوع  مااواد ياان الوسااط الزرعاان م ااش المااااداو الحيويااة ،،ووجااود بعااا ال
 .  (82  الكاربو ن وال تروجي ن

 .S تهدف هذه الدراسة لمعرياة مادت تاأ ير مجموعاة مان الماااداو الحيوياة علا   ماو بكترياا 

marcescensوا تاجهااا ل اابرة البروديجيوسااين وامكا يااة ا تاجهااا لأ زيماااو  B-lactamases 
 عل  ال مو وا تال ال برة. NaCl هدف لمعرية تأ يرالتراكيز المختلءة من ملر،كما ت

 

 المواد وطرائق العم :
وتأثيرهدا علدى انتداب صدبغة  للمضدادات الحيويدة  S. marcescens بكتريدااختبدار حساسدية  *

 البروديجيوسين:
 

ن اختباار يا(  The Disc Diffusion Method اف ت اار باساتخدام افقارا   اتبعاو طري اة

، وتااأ ير تلااك  (2جاادوش   ياانالمااذكورة مااااداو الحيويااة تجاااه القيااد الدراسااة  العزلااةحساسااية 
 .(83،84  المااداو عل  ا تال ال برة 

سااجلو ال تااائ  ب يااام قطاار م ط ااة الت باايط بااالمليمتراو حااوش كااش قاار  وم ار ااة ال تااائ  ماال 
ساسة أو م اومة لاذلك الماااد الحياور وش ال ياسية الخا ة ،حيث تم معرية كون العزلة حاالجد

،كما لوحأ مدت تأ ير تلك المااداو عل  ا تال ال برة مان خاجش ي ادان قابلياة العازفو علا  
 اف تال وأهورها بلون ابيا. 

 

  ::S. marcescens من بكتريا  انتاب أنزيمات البيتالاكتاميزانتاب أنزيمات البيتالاكتاميز  اختبارقابليةاختبارقابلية  **

 اساااااااااااااااااااااااااااتخدمو طري اااااااااااااااااااااااااااة الياااااااااااااااااااااااااااود ال ياساااااااااااااااااااااااااااية الساااااااااااااااااااااااااااريعة 
(Rapid Iodometric Method)   للك ااف عاان ا تااال العاازفو ف زيماااو البيتافكتاااميز

 ( كالآتن: 8994وجماعته   Colleeورد ين احسب مبو

  محالي  الكشف عن انزيمات البيتالاكتاميز:   --
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 91غام مان يودياد البوتاسايوم يان  3.12غام مان الياود و 2.11: حار بإذابة محلو  اليود 
 مش، حءأ المحلوش ين ق ي ة مع مة معتمة.  811اكمش الحجم إل  مش من الماث الم طر و

 مااش ماااث  811غاام ماان مااادة ال  ااأ الذائبااة ياان  8% بإذابااة 8: حااار بتركيااز محلددو  النشددأ
 م مل الرل لحين ذوبا ه تماماً. 8111م طر، واعو ال  ي ة ين حمام مائن بدرجة 

   ب -بنسلين الحيوي مضادالمحلو(Pencillin-G) .   

مش من محلوش دارئ الءوسءاو واكماش  41ل ين -غم من مسحوق الب سلين 1.4أذيب            
عبااواو  ااريرة وخاازن لحااين افسااتعماش  علاا مااش  اام ع اام بالتر ااير ووزع  811الحجاام إلاا  
 (مئوية.-21 بحرارة 
ساعة م ماة عل  وسط افكار المراذر.   اش عادد مان  22حارو مزارع بكتيرية بعمر         
ل ، -ماايكرولتر ب سالين 811وية عل  احالمراو بوساطة  اقش مع م إل  أ ابيب أب دروف المستع

ماايكرولتر مان محلاوش  31أاايف  ،لمادة سااعة  مئوياة 15رجو اف ابيب  ام حاا و بدرجاة 
مايكرولتر من محلوش اليود حياث  ات  لاون  21أايف  ،ال  أ ومزل جيداً مل محتوياو اف بوبة

لاوحأ التريار يان  ،ليود مل ال  أ، رجو اف ابيب جيداً لمدة دقي ة واحدةأزرق غامق من تءاعش ا
اللون من الأزرق إل  الأبيا الذر يحدث خجش ع ر دقاائق وعادغ  تيجاة موجباة، وتماو اعاادة 

 (.الءح  ع د أهور  تيجة موجبة متأخرة  أك ر من ع ر دقائق
 

 .S  علدى نمدو بكتريدا     NaClيوم * اختبار تأثير التراكيز المختلفة من ملدح كلوريدد الصدود

marcescens 81  وانتاجها لصبغة البروديجيوسين):- 
 21ساااعة وبدرجااة حاارارة  22  ااطو البكتريااا بزرعهااا ياان وسااط الماارق المرااذر لماادة        

بالمااث الم طار، حاارو تراكيااز مختلءاة مان ملار كلوريااد  8:8مئوياة ، خءاف المازروع ب ساابة 
% ( وبااااااااأم 81% ، 1% ،4% ،2% ، 2%، 1       وكمااااااااا يلاااااااان NaClال ااااااااوديوم 
، وبواقاال مكااررين لكااش تركيز،ل حااو المكاارراو بااالمزروع البكتياارر  PH=7.5هياادروجي ن 

مااش ماان كااش  1(ساااعة ، إخااذ حجاام 21-22مااش ،حااا و المكاارراو وللماادتين   1.3وبحجاام 
ش ماوجن وك اية ال برة عل  طو nm421مكرروللءترتين وقيم  مو البكتريا عل  طوش موجن 

nm299  باستخدام جهاز المطياف الاوئنSpectrophotometer).) 
 

 النتائج والمناقشة:
الحيويدة وتأثيرهدا علدى انتداب لمضدادات لمجموعة مدن ا  S. marcescens بكترياحساسية * 

 صبغة البروديجيوسين:
 و حساسة لمجموعة من الماااداو الحيوياة التان تاام S. marcescensأهران بكتريا       

 trimethoprime ،Ciprofloxacin، Cefotaxime، Cephoxitin، Neomycin، 

Gentamycin، Nalidixic acid، Amikacin وقد يعود السابب يان ذلاك الا  عادم اماتجك )

البكتريا ال درة عل  ا تال ا زيماو م اومة لتلك المااداو أو قلاة يان ا تاجهاا أو  تيجاة ح اوش 
ية البكتيرية ادت بال تيجة ال  ي دان قابليتها عل  ا تاال اف زيمااو خلش ورا ن أو يسلجن ين الخل

 وRrna mathylase$16المحللة لتك المااداو كما هو الحاش ع د ي دان البكتريا البجزميدان 
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AAC6 Acetyl transfetase المساااؤوفن عااان ا تاااال اف زيمااااو الم اوماااة لماااااداو 

Aminoglycocide (Gentamycin,Amikacin)  كماااااا ان (1،9  تيجاااااة لطءااااارة ورا ياااااة .
كان افك ر يعالية اد البكتريا يهاو يعاد احاد الماااداو الحدي اة التان Ciprofloxacin المااد

تمتلك ال درة العالية لت بيط  مو طياف واسال مان البكترياا لماا يمتلكاه مان خ اائ  اذ ا اه يعماش 
وبالتاالن الا   DNAت ا يل الاذر ياؤدر الا  ت بايط   DNA gyraseعلا  ت بايط تخلياق ا ازيم 

 . Bactericidalموو البكتريا 
كا اااو م اوماااة لمجموعاااة مااان  S. marcescens( ان بكترياااا 2يتاااار مااان الجااادوش         

المااداو الحيوية المستخدمة ين هذه التجربة وقد يعود ذلك الا  قادرتها علا  ا تاال عادد كبيار 
( ، أو  تجاو لطءاراو 8اار من الجدوش  من اف زيماو المحللة للمااداو الحيوية وكما هو و

ت اات  ا زيماااً  S. marcescensاكساابو البكتريااا الم اومااة ، إذ وجااد ان عاازفو  ماان بكتريااا 
، أو فكتسااب البكترياا  Cefotaxime و Ceftazidimeمحوراً يجعش السجلة م اومة جدا  لش 

 bla CTX-M مال جاين بجزمياداو حاملاة ل اءة الم اوماة للماااداو الحيوياة كماا هاو الحااش

علا  بجزمياد اقترا ان كبيار  ةالمحمول واسعة الطيف و CTX-Mالمسؤوش عن ا تال ا زيماو 
 (Enterobacteraceae    5المعوية     الحجم ي ت ش بين افج ام المختلءة لبكتيريا العائلة

 

 :B-lactamases  انتاب أنزيمات البيتالاكتاميزانتاب أنزيمات البيتالاكتاميز  *
لها ال ابلية علا   S. marcescens ن تم الح وش عليها ان بكتريا يتار من ال تائ  الت         

ا تال أ زيمااو البيتافكتااميز التان تكسابها م اوماة واساعة لماااداو الب سالين والسيءالوسابورين 
ممااا يزيااد ماان أراوتهااا وخطورتهااا افمرااااية علاا  اف سااان والحيااوان وهااذا يتءااق ماال  تااائ  

تمتلااك الم اومااة الطبيعيااة  S. marcescens ن بكتريااةلدراساااو حدي ااة والتاان ت ااير الاا  أ

للسيءالوسبوري او ل ابليتها علا  ا تاال أ زيمااو البيتافكتااميز الكروموساومية الم  اأ ،كماا وجاد 
 .(3،1  ان لها م اومة عالية باتجاه الب سلي او 

 

تاب لبعض المضادات الحيوية وتأثيرها على أن S. marcescens: حساسية بكتريا 2جدو  
 صبغة البروديجيوسين

 

 ت
 أسم المضاد الحيوي

تأأأأأأأأأأ ي  

 المضاد

 صبغة الب وديجيوسين

فعّاليأأأأأأأأأأة 

 المضاد

زيأأأأأأأأأأأأأأاد  

 الانتاج
 توقف الانتاج

1 Ampicillin R - - - 

2 trimethoprime S + + - 

3 Ciprofloxacin S + + - 

4 Vancomycin R - - - 

5 Cefotaxime S + + - 
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6 Tetracycline R + - + 

7 Cephoxitin S + - + 

8 Clarithomycin R + - + 

9 Cephalothin R - - - 

11 Neomycin S + + - 

11 Gentamycin S + + - 

12 Nalidixic acid S + + - 

13 Amikacin S + + - 

14 Erythromycin R - - - 

15 Augmentin R - - - 

             :(Rتيجة موجبةبكتريا م اومة للمااد الح :)+                   يور 
             :(S                   تيجة سالبة-بكتريا حساسة للمااد الحيور :) 

 

 

( ان معأم المااداو الحيوية كا و مؤ رة علا  ا تاال 8( وال كش  2يتبين من الجدوش          
 ،Ampicillin، Vancomycin، Cephalothin ااااابرة البروديجيوساااااين عااااادا  

Erythromycin  والتن هن ين  ءم الوقو غيار ماؤ رة علا   ماو البكترياا ،قاد يعاود السابب )

ال  ان امتجك البكتريا م اومة عالية اد هذه اف واع مان الماااداو جعلهاا فتاؤ ر علا  ا تاال 
مان  Cephalothinال برة اااية ال  ال ماو يما ج امتجكهاا الم اوماة العالياة للماااد الحياور 

   Β-lactamase type C وΒ-lactamase type 1ش ا تاجهاا ا ازيمين محللاين لاه هماا خاج

81،88). 
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وتأثيرها على  لمضادات الحيويةلمجموعة من ا S. marcescens بكترياحساسية  :1الشك  
 انتاب صبغة البروديجيوسين:

A: Cephoxitin                                    C: Cefotaxime           E : Cephalothin               

B: Clarithomycin                               D: Neomycin 

Fتوقف ا تال  برة البروديجيوسين: 
Gعزفو طايرة من بكتريا: S. marcescens م اومة للمااد الحيورCefotaxime  وم تجاة ل ابرة

 البروديجيوسين
Hلبروديجيوسين:زيادة ا تال  برة ا 
 

ان زيااادة ا تااال ال اابرة ماال اغلااب المااااداو الحيويااة الم بطااة ل موالبكتريااا التاان كا ااو ال ساابة  
%  ماان المجمااوع الكلاان للمااااداو المااؤ رة علاا   مااو البكتريااا ياادش علاا  ا هااا وساايلة 13.58

ة مان دياعية ااد تلاك الماااداو ، وماا يؤكاد ذلاك ان زياادة اف تاال يكاون ع اد الحايااو ال ريبا
( ، لااوحأ ان العاازفو الطااايرة والم اومااة للمااااد 8تااا ير المااااد الحيااور كمااا ياان ال ااكش  

تمتلك ال درة عل  ا تال ال برة بش زيادة ين ا تاجها كما هو وااار مان  Cefotaximeالحيور
( ، ين حين كان يعت د ساب ا ان  برة البروديحيوسين  ات  ايان  ا ور لايم لاه  G-8ال كش  

ياان م اومااة البكتريااا للمااااداو الحيويااة ، بااش تء ااد ال اادرة علاا  ا تاجهااا كوساايلة لزيااادة يائاادة 
غياار الملو اة هاان S. marcescense الم اوماة، حياث ا ااارو البحاوث الساااب ة الا  ان بكتريااا

. (89، 82 افك ر ا ت اراً يان احاداث افماراا وافعلا  م أوماة للماااداو الحيوياة مان الملو اة 
د السابب يان ذلاك الا  ان البكترياا غيار الم تجاة لل ابرة تمتلاك جادارا خلوياا لاه ين حين قد يعو

( اك اار ب ج ااة ااااعاف مااا تمتلكااه phospholipidsطب اااو ماان الاادهون والاادهون المءسااءرة  

البكترية الم تجة لل برة ، إذ تعمش تلك الطب او كجدار واق يعرقش دخوش المااداو الا  داخاش 
الااذر يعمااش عليااه وبالتااالن ي ااش تااأ يره علاا  البكتريااا ،كمااا تعمااش  الخليااة وعاادم و ااوله للهاادف

.اماا (21  لت  يط ار ا زيم هاام للمااداو الحيوياة  cofactorالدهون المءسءرة كعامش مساعد 
 ،Tetracycline، Cephoxitinتوقاف ا تاال ال ابرة دون ت بايط ل ماو البكترياا للماااداو  

Clarithomycinتلك المااداو لهاا ال ابلياة علا  احاداث خلاش يان احاد  ( ي د يعود ذلك ال  ان
( اللاذين يؤدياان الا  ا تاال ال ابرة ، أو لحادوث  MBC, MAPأو كج المساارين افياايين   

( ،أو  تيجااة  PECطءاارة أو عطااب ياان الجي اااو المسااؤولة عاان ا تااال ا اازيم تك يااف ال اابرة  
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مماا يم اال مان تكوي هااا ، وجااد ان ااررين المواقاال الخا اة لتك يااف ال ابرة ع ااد جادار الخليااة 
polymyxin B  ي لش من ا تال ال برة  تيجة فرتباطه بمركباو ين جدار الخلياة تعتبار مواقال

ت ااايم لواحااد أو اك اار ماان الجزيئاااو الكبياارة التاان يعت ااد بأ هااا ت ااترك ياان  اا اعة أو تك يااف 
الااربط السااالبة يزيااد ماان ا تااال ال اابرة ماان خااجش زيااادة مواقاال  SDSال اابرة،كما وجااد ان 

 negative sites  ال اتجة من ارتباط )SDS  مل مكو او الجادار الخلاور للبكترياا اذ يعت اد ان

 (84 هذه الروابط ارورية ل  اعة ال برة 
 Chloromphenicolاو ماااد   Erythromycinلوحأ ان اااية تراكيز واطئة من مااد 

برة دون تاأ ير ملحاوا علا   موها،وقاد ي بط أ تال ال ا  S. marcescens ال  مزارع بكتريا

 (28  يعود السبب ين ذلك ال  ت بيط بعا البروتي او المرتبطة بتخليق ال برة 
 

 S. marcescens  بكترياا  عفز  مخزى NaClتأثير التراكيز  الختتفةزت لخفزل كفى ازص الوزى اى   *

 -:وبغت البرو اجيىسينل هاوامتاج
 

تاجها ل برة البروديجيوساين بمكو ااو الوساط الزرعان وا  S. marcescensيتأ ر  مو بكتريا 
إذ وجااد ان  مااو البكتريااا يت اااق   NaClوماان هااذه المكو اااو تركيااز ملاار كلوريااد ال ااوديوم 

( 21و22% للمادتين  81% الا  ان ي عادم ال ماو بتركياز 2وب كش تدريجن ملحاوأ مان تركياز
 ( 2( وال كش  BوA-1ساعة وكما هو واار من ال كلين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .S  على نمو بكتريا  NaCl: تأثير التراكيز المختلفة لملح كلوريد الصوديوم 2الشك  

marcescens .وانتاجها لصبغة البروديجيوسين 
 

للخجيااااا أو مساااا    plasmolysisيمكاااان ان يعاااازت ذلااااك امااااا لحاااادوث عمليااااة البلزمااااة 
denaturation  رية ل ماو البكترياا . ذكارو لج زيمااو افيااية أوالبروتي ااو الب ائياة الاارو
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وان اياااش  NaCl يحتاال الاا  وجاود ملاار S. marcescens دراسااو ساااب ة ان  ماو بكتريااا
  . (22  % 2له هو  تركيز

علا   ا تاال  ابرة البروديجيوساين يختلاف عان تاأ يره علا   NaClتبغين مان التجرباة ان تاأ ير 

% وبعادها يبادأاف تال بال   اان 2ركيز  مو البكتريا إذ أهر ان اعل  ا تال لل برة كان ع د الت
و A -2( ساعة وكما هو وااار مان ال اكلين 21و22% للمدتين  81ال  ان ي عدم ع د تركيز 

B مان كلورياد ال اوديوم يزياد 3-2، ا ارو دراساو ساب ة الا  أن  التركياز  2( وال كش )%
رت ان تركياز ،يان حاين اأهارو دراسااو اخا S. marcescensمن ا تال ال ابرة مان بكترياا 

100mM NaCl)  كاان افم اش ل ماو بكترياا )Vibrio gazogenes    يان حاين كاان ا تاجهاا
+ل ااابرة البرودجيوساااين يااازداد بزياااادة تركياااز 

Na  600الااا  اعلااا  مااانmM  ) 21 ) ان هاااذا.
عل   موالبكتريا وا تاجهاا لل ابرة  مان الممكان ان يعاود الا  NaCl افختجف ين تأ ير تراكيز

ن   وع أو سجلة  البكتريا المستخدمة ين التجربة ،كما يجحأ مان ال اكلين السااب ين افختجف ي
ساااااعة  22ساااااعة اكباااارمن اف تااااال لماااادة  21ان ا تااااال ال اااابرة كااااان وب ااااكش عااااام لماااادة 

% ، اذ أن لتركيزالبكتريا بالوسط تأ ير عل  ا تاال ال ابرة يوجاد ان 2وبخ و ةع د التركيز 
يااا البكتريااة ياان الوسااط تااؤدر الاا  ا خءاااا ا تااال ال اابرة  تيجااة قلااة التراكيااز ال ليلااة ماان الخج

تركيز الم أم الموجب المسؤوش عن تحءيز الجين المعبر لل برة يان تركيزه يزداد بزياادة عادد 
الخجيا ين  الوسط  مما يؤدر ال  تحءيز اف تاال وزياادة كمياة ال ابرة ،او قاد يعاود السابب يان 

الاذر تازداد يياه  اوات  افياا   stationary phaseطاور ال بااو  ذلك الا  دخاوش البكترياا يان

 .(84،22  ال ا ور والتن م ها  برة البروديجيوسين 
 

 

 

 

 

 

                                                              

 

 

 

                

                     (3-A                                    )                               (3- B) 

 ساعت  24ولخصة S. marcescens عف  مخى بكتراا  NaCl(: تأثيرالتراكي الختتفةت من  -3Aالشكل)

 ساعت 48ولخصة S. marcescens عف  مخى بكتراا  NaCl(: تأثيرالتراكي الختتفةت من B -3الشكل)
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                     (4- A (                                                                  )4- B) 

 ساعت . 24عف  امتاج صبغت البرو اجيىسين ولخصة  NaCl(: تأثيرالتراكي الختتفةت من  A-4الشكل)

 ساعت . 48صبغت البرو اجيىسين ولخصة  عف  امتاج NaCl(: تأثيرالتراكي الختتفةت من B -4الشكل)
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