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 الخلاصة

بولي  الاحمر على الخصائص البصرية وبالتحديد معامل الامتصاص و فجوة الطاقة البصرية لاغشية خلائط )  بالميثيل  لدراسة تاثير التلطعيم  
,  %2, %1) الاحمر  الميثيلفينيل الكحول/ بولي فاينيل بيروليدون( فقد تم تحضير هذا الاغشية بطريقة الصب و تطعيمها بنسب مختلفة من 

, تعتبر طريقة الصب من ابسط واسهل طرق تحضير الاغشية البوليمرية. بعدها تم قياس طيف الامتصاصية للاغشية المحضرة في (3%
بالاعتماد عليه تم حساب معامل الامتصاص و تحديد نوع الانتقال البصرية  و    (UV-VIS) نانومتر وباستخدام مطيف    900- 300مدى  
فولت للاغشية المطعمة  –الكترون    3.55الى  للاغشية النقية تناقصت    فولت–الكترون    3.75  ة فجوة الطاقة البصرية و التي كانت بحدودوقيم
 , طريقة الصب. MR الاحمر  بولي فينيل الكحول/ بولي فاينيل بيروليدون, الميثيل - : الكلمات المفتاحية.Wt%3ة بنسب

 المقدمة :
التكنو  المجالات  في  تطبيقاتها  انتشار  بسبب   ، العالم  أنحاء  في جميع  والفيزيائيين  الكيميائيين  كبيرًا من  اهتمامًا  البوليمرات  لوجية اجتذبت 
باعثة  والأبحاث العلمية على سبيل المثال تطبيقات تحويل الطاقة الشمسية والطلاء والمواد اللاصقة ، الطباعة الحجرية والصمامات الثنائية ال

عة  للضوء وأجهزة الاستشعار وتطوير الليزر والعديد من التطبيقات الاخرى. يعتبر مزج البوليمرات إحدى الطرق الواعدة التي تستخدم في مجمو 
ص متفوقة متنوعة من التطبيقات مثل الطاقة أجهزة التخزين والخلايا الكهروكيميائية وخلايا الوقود وأجهزة الاستشعار وواستشعارالرطوبة, خصائ 

المختلفه من المواد   التطعيم بالانواع  المزج او   البوليمرات عن طريق  البوليمرات  [1] ومرغوبة يمكن تحققها  السنوات الاخيرة تمتعت  . فى 
المطعمه بلصبغات باهتمام خاص بسبب ما لها من خصائص كهرباء وبصرية ، والتي يمكن تعديلها لمتطلبات محددة عن طريق عملية 

الطبيعة المعقدة لخلائط البوليمرات هي متشابهة فيزيائيا ولكنها مختلفة تركيبا ولها ارتباط مع الاواصر الهيدروجينية والتفاعلات    [.2]  التطعيم
  الأيونية وثنائية الأقطاب. عن طريق الخلط اثنين من البوليمرات يمكن زيادة الموصلية الأيونية بسهولة. علاوة على الخصائص الفيزيائية

لما لها من خصائص  فيزيائية   PVP وبولي فينيل بيروليدون  PVA الميكانيكية لها, في هذا البحث تم  مزيج البوليمرين البولي فينيل كحولو 
البوليمرات الكهروكيميائية. من بين جميع  إمكانات متعددة   PVA ، ميكانيكية ، و  هو الأكثر دراسة على نطاق واسع لأنه ينطوي على 

اما    .[3،4]تم استخدامه كمواد قطب كهربائي في المرحلة الثانوية للبطاريات والإلكترونيات الدقيقة وأيضًا في شاشات العرض  التطبيقات. ي
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وله قابل للذوبان بسهولة في الماء المتأين    Nvinylpyrrolidone فيتكون عدة فروع من المونومرات وهي معروفة أيضًا باسم PVP بوليمر
. البولي فينيل كحول هو بوليمر استثنائي ذو خصائص كهربائية والبصرية  [6، 5]تازة ، ويشكيل أغشية بسهولة  وله خصائص ترطيب مم

 PVP و PVA نسبة عالية من قوة الشد ، سعة تخزين شحن جيدة ، و طبيعة تشكيل اغشية ممتازة. بوليمرات PVA والميكانيكية مميزة. لـ
. بسبب مجموعاتهم القطبية، فهي قابلة للذوبان في الماء بسهولة وكذلك في المذيبات العضوية  هي بوليمرات صديقة للبيئة وقابلة للتحلل

 C.I. Acid Red ، ويسمى أيضًا azobenzenecarboxylic acid (N-dimethyl-4-aminophenyl) الميثيل الأحمر [.7] المناسبة
وهي مسحوق بلوري أحمر غامق له استخدامات واسعة في علم  هو صبغة مؤشر يتحول إلى اللون الأحمر في المحاليل الحمضية ،   2

الاحياء. والذي تم استخدامه كتطعيم كونه ذوي ذو امتزاج جيد مع البوليمرات التي استخدمت وكذلك امتصاصيته العالية للضوء المرئي في  
، الا انه تتوفر نتائج تجريبية PVA/PVPعلى الرغم من وجود الكثير من الدراسات حول خلائط اغشية   .[  8]  مدى الاطوال الموجية الحمراء

ودراسة    PVA/PVPالمطعم بالميثيل الاحمر في الدراسات السابقة،  في هذا العمل، نسعى لتحضير اغشية من    PVA/PVPقليلة جدًا حول  
 ة و المعلمات الضوئية لهذا الاغشية .  تاثير التطعيم بالميثيل الاحمر على خصائصها البصري

درجة مئوية مع التقليب المستمر    50(  في ماء مقطر عند درجة حرارة   3:1بنسب خلط وزنية ) PVP   و PVA تم إذابةالجانب العملي:  
البوليمري ذي اللزوجة  ( إلى المحلول  %3,    %2,  %1,  %0حتى الذوبان الكامل. تمت إضافة صبغة الميثيل الاحمر وبنسب وزنية مختلفة )

المناسبة وتم التقليب لمدة ساعتين لضمان التفاعل التام والتجانس. ثم تم صب المحاليل  المختلفة في أطباق زجاجية. تم تجفيف العينات  
لمرئية ا–درجة مئوية لمدة يومين. تمت فحص الخصائص البصرية للعينات  بواسطة الأشعة فوق البنفسجية    50المحضرة في حاضنة عند  
نانومتر. ايضا تم    900و    300في مدى طول موجي بين   ، الياباني,  SHIMADZU MODEL UV 1800 باستخدام التحليل الطيفي

 .ميكرومتر( 30قياس سمك العينات باستخدام ميكرومتر رقمي وكان السمك ) 
 النتائج والمناقشة:

المطعمة بنسب مختلفة من الميثيل الاحمر مع الطول الموجي للضوء  النقية و  PVA/PVP  ( تباين الامتصاصية لاغشية1يظهر الشكل ) 
الساقط على التوالي. يشير الشكل إلى أن زيادة الامتصاصية لجميع الاغشية في منطقة الأشعة فوق البنفسجية وخصوصا الاغشية النقية.  

غشية ذو قيم منخفضة، وهذا السلوك يُعزى إلى طاقة  في المناطق المرئية والقريبة من الأشعة تحت الحمراء  يكون الامتصاص لجميع الا
ية  الفوتونات الساقطة لا تكفي للتفاعل مع الذرات، وبالتالي ستنتقل الفوتونات عندما يزداد الطول الموجي، كذلك نلاحظ ظهور قمم للامتصاص

شده هذه القمة كلما ازدادت نسبة التطعيم. نانومتر تعزى الى تاثير الميثيل الاحمر على طيف الامتصاصية حيث تزداد    550عند الطول  
النقية والمطعمة بنسب مختلفة من بالميثيل الاحمر مع الطول الموجي للضوء   PVA/PVP  ( والذي يوضح تباين النفاذية لاغشية2الشكل )

الامتصاص للاغشية المحضره   يتم حساب معامل  .الساقط على التوالي. حيث نلاحظ  تناقص قيم النفاذية مع زيادة تركيز الميثيل الاحمر
 α = 2.303-:[9] باستخدام المعادلة التالية 

𝐴

𝑑
                                                 (1)          

 سمك الغشاء. (  d )الامتصاصية ,(  (Aحيث أن:  
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النقية والمطعمة بنسب مختلفة من الميثيل الاحمر كدالة لطاقة الفوتون   PVA/PVP( يوضح تباين معامل الامتصاص لاغشية  3الشكل  )
للضوء الساقط على التوالي. كما هو مبين في الشكل، فإن معامل الامتصاص لجميع العينات مرتفع عند الطاقات العالية وياخذ بالانخفاض 

فولت بعدها تعود   -الالكترون  2.3ياده واضحه عند طاقة الفوتون مع زيادة طاقة الفوتون الساقط للغشاء النقي لكن الاغشية المطعم لها ز 
عندما تكون قيم معامل الامتصاص للمادة    .[10]للتناقص مع زيادة الطاقة. يساعد معامل الامتصاص في معرفة طبيعة انتقال الإلكترون 

α ، فمن المتوقع أن يتم الانتقال المباشر للإلكترون. بينما عندما تكون قيم معامل الامتصاص للمادة منخفضة  1-سم  α 10 <4 عالية
  α 10 <4 ، فمن المتوقع حدوث انتقال غير مباشر للإلكترون. قيم معامل الامتصاص للاغشية المحضره كانت بحدود    1-سم  10>4  
      gE(m   ــh=  νhα)νA -:[11] فجوة نطاق الطاقة للاغية المحضرة  باستخدام المعادلة   ؛ اي انتقال الإلكترون مباشر. يتم حساب1-سم
(2) 

   (m = 1/2 )فاذا كانت قيمة   (: فجوة الطاقة الممنوعة للانتقال المباشر.gEثابت التناسب ,)A):, )(eV)(:طاقة الفوتون    νhحيث أن : )
(  كدالة لطاقة الفوتون الساقط νhα)2( هو الذي تم من خلاله تحديد قيم فجوة الطاقة حيث  الرسم بين  4الشكل )فالانتقال مباشر مسموح.  

النقية والمطعمة بنسب مختلفة من بالميثيل الاحمر كما هو موضح في الأشكال ، ونلاحظ تناقص قيم  فجوة الطاقة    PVA/PVPلاغشية   
  –الكترون     3.55فولت للاغشية النقية الى    –الكترون     3.75للاغشية المحضرة مع زيادة مع زيادة تركيز التطعيم بالميثيل الاحمر من  

 . [12]، ويرجع هذا السلوك إلى إنشاء مستويات في فجوة الطاقة بعد عملية التطعيم   Wt%3فولت للاغشية المطعمة بنسبة
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 PVA/PVP لاغشية طيف الامتصاص(. 1شكل )

 .بالميثيل الاحمر من مختلفة بنسب والمطعمة النقية

 النقية PVA/PVP لاغشية طيف النفاذية(. 2شكل )

 .بالميثيل الاحمر من مختلفة بنسب والمطعمة

hυ (eV) 

) 1-
α

 (
 c

m
 

 لاغشية العلاقة  بين معامل الامتصاص وطاقة  الفوتون الساقط (. 3شكل )
PVA/PVP بالميثيل الاحمر من مختلفة بنسب والمطعمة النقية. 
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 -:[13] تم حساب معامل الخمود باستخدام المعادلة

k =


4π
         (3) 

النقية والمطعمة بنسب مختلفة من الميثيل الاحمر كدالة لطاقة الفوتون للضوء    PVA/PVP( تباين معامل الخمود لاغشية  5يوضح الشكل )
التوالي. يوضح الشكل أن معامل الخمود للاغشية المحضرة يتناقص مع زيادة طاقة الفوتون الساقط ومن ناحية اخرى نلاحظ    الساقط على 

ويرجع ذلك إلى زيادة الامتصاص البصري وتشتت الفوتونات في مصفوفة   تناقصة قيم معامل الخمود مع زيادة نسبة التطعيم بالميثيل الاحمر،
 - :[ 15]  . تم حساب معامل الانكسار باستخدام المعادلة[14]بوليمر

)1R(
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كدالة لطاقة الفوتون للضوء الساقط  الميثيل الاحمر  بنسب مختلفة من    والمطعمةالنقية    PVA/PVP لاغشية  ( معامل الانكسار  6يظهر الشكل )
، حيث السلوك غير المنتظم لمعامل الانكسار للعينات المحضره مع زيادة طاقة الفوتون الساقط. الشكل يبين ايضا اان زيادة نسبة على التوالي

صوره معتمده على طاقة الفوتون الساقط . وذلك بسبب ان  زيادة تركيز  التطعيم  تؤدي بصوره عامة الى زيادة في قيمة معامل الانكسار ولكن ب
يتم حساب الجزأين الحقيقي والخيالي لثابت العزل باستخدام [  16التطعيم يؤدي الى تفاعل الضوء الساقط مع العينة يكون له انكسارية عالية ]

 2nk      iε   (5)       2k-2=nrε=(6)-:[13] المعادلتين على التوالي

النقية والمطعمة بنسب مختلفة  PVA/PVP  ( تباين ثابت العزل الحقيقي والخيالي مع طاقة الفوتون الساقط لاغشية8( و )7تُظهر الأشكال )
لية  من الميثيل الاحمر. كذلك تظهر الاشكال تأثير زيادة نسب التطعيم على ثابت العزل كما هو موضح فيها، ان سلوك الأجزاء الحقيقية والخيا

هما وحسب المعادلتين اعلاه النقية والمطعمة مشابه لسلوك معامل الخمود ومعامل الانكسار لكون PVA/PVP  لثابت العزل الكهربائي لاغشية
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hυ (eV) 

2 
.e

V
)

1-
(c

m
2  

(α
 h

 υ
 )

 

 بنسب والمطعمة النقية PVA/PVP لاغشيةوطاقة  الفوتون الساقط  2υ(h)αالعلاقة  بين (. 4شكل )

 .بالميثيل الاحمر من مختلفة
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 الاستنتاجات
البوليمر استخدم  الصب حيث  بأستخدام طريقة  بنجاج  بوليمرية  اغشية  الميثيل    PVA/PVP/MRتم تحضير  وبنسب تطعيم مختلفة لصبغة 

 PVA/PVPالاحمر حيث التاثير الواضح لهذه الصبغة على الخصائص البصرية لمصفوفة البوليمر, بينت دراسه الخواص البصريه لاغشية  

متر, ان للتطعيم تاثير  ( نانو900-300( % ضمن مدى الاطوال الموجيه )3,  2,  1,  0النقية والمطعمة بنسب وزنية مختلفة من الميثيل الاحمر )

نانومتر وكذلك تبين ان فجوة الطاقه للانتقالات هي    550واضح على زيادة الامتصاصية و تناقص النفاذية  وخصوصا عنده الطوال الموجي  

 من النوع المباشرة )المسموحه( والتي كانت تقل بزيادة نسبة التطعيم في الاغشية.

 المصادر
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معامل الخمود  كدالة لطاقة الفوتون (. 5شكل )

 والمطعمة النقية PVA/PVP لاغشية ةالساقط

 .بالميثيل الاحمر من مختلفة بنسب
 

معامل الانكسار كدالة لطاقة الفوتون (. 6شكل )

 والمطعمة النقية PVA/PVP لاغشية ةالساقط

 .بالميثيل الاحمر من مختلفة بنسب
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كدالة لطاقة الفوتون   ثابت العزل الخيالي(. 8شكل )

 بنسب والمطعمة النقية PVA/PVP لاغشية ةالساقط
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