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 رــــتأثي

 في الجرذان جيةالنسو عايير الدمويةعلى بعض الم كلوريد الكادميوم 

                    /فرع الفسمجةعبد الأمير ىناء عبد العباس          إسراء نجم عبد الله/فرع الإمراض                
 جامعة القادسية/طري كمية الطب البي                  كمية الطب البيطري /جامعة القادسية    

 الله / قسم الكيمياء زينب نجم عبد
 جامعة القادسية كمية العموم /

 

 الخلاصة
فا  مااء البارب عماض بعاض  ينمختمفا نيبتركياز كموريد الكاادميوم  لاوتن صممت ىذه الدراسة لمعرفة أعطاء        

 ب والكميتين.لكل من الكبد والقم جيةالنسالتغييرات  إلض بالإضافةالمعاييرا لدموية 
 الأولاض( جارذاً اعتبارت  10ضامت كال مجموعاة  ثالاث  إلاضوقسامت عباواايا تم استخدام ستون جرذا ذكرا ً          
كمورياد الكاادميوم ماا مااء البارب بتركياز  أعطيات( 1 مالثانية مجموعة الو فقط أعطيت ماء البرب  يطرةسمجموعة 

 0  عينات الدم ف  الفتارات / لتر أخذت  ممايكرو غرا(  11تركيز أعطيت ال(3 م الثالثةلمجموعة وا ممايكرو غرا 21
  الحجم الخموي المرصاو  الآتية ةالمعايير الدمويأسبوعا من التجربة لقياس  ( 18و  10و  21و  21و 3و  8و 

PCV ),   خضاب الااادمHB  )العد الكم  لخلايا الادم البايض,  WBC ) لك كاذوالعاد التفريقا  لخلاياا الادم البايض
عبار   انالثا الأسابوعفا  حجام الخلاياا المرصوصاة فا   معناوي وجد انخفااضعمل مقاطا نسجية لكل من الكبد تم 

الساادس  الأسابوعمان  اً ءبتاداأ والسايطرة(  1م  مقارناة ماا ( 3م  والسادس عبر والعبرون والراباا والعبارون فا  
دلات تركيز خضااب الادم ع.وفيما يخ  م(  2م  الرابا والعبرون مقارنة ما مجموعة السيطرة  الأسبوععبر وحتض 
عبار وحتاض   انالثا الأسبوعمن أبتداءاً ( 3(, م1 م/لتر ف  ممايكرو غرا( 11 معنوي عند تركيز  خفاضانفقد سجل 

عبار وحتاض   انالثا الأسبوعمن ا ً أبتداء 3بالنسبة لانياية التجربة وسجل ارتفاع معنوي ف  أعداد خلايا الدم البيض 
 أحادياةالخلاياا الممفياة والخلاياا  أعادادالزيادة المعنوية ف   إلض بالإضافةتجربة مقارنة ما مجموعة السيطرة نياية ال

 ( 3م  السادس عبر واستمرت الزيادة حتض نياية التجربة ف  الأسبوعوية ابتداءا من نالنواة والمتعددة الأ 
وتمثماات ( 1م  يااةانالثمعاممااة اضااحة فاا  مجموعااة الوفيمااا يخاا  التغيياارات النسااجية لمكبااد والكميتااين والقمااب باادت و 

بحصااول ارتباااحات خمويااة وتفجاا  الخلايااا الكبديااة لمكبااد وتوسااا النبيبااات الكمويااة وتحماال الخلايااا الظياريااة المبطنااة 
س بالنسبة لمقمب تمثمت التغييرات النسجية بتنك أمامن ظيارة النبيبات الكموية . لأجزاء التنسكلمنبيبات الكموية وفرط 

 العضمة القمبية لأجزاء
صاورة الدموياة تموث المياه بكموريد الكادميوم وبتراكيز واطاة يسبب تغييرات فا  ال أننستنتج من خلال ىذه الدراسة 

 .المدروسة  كبد,قمب.كميتين( الأعضاءالتراكم  لو ف   للأثرعمض التغيرات النسجية نتيجة  ةو علا 
 

 المقدمة
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( و   ثناا  كموريد   Caddyالبااعة ى     الأخرى الأسماء إماادميوم الاسم الكيمياا  : كموريد الك .2
 إلضويتحول  وىو عال  الذوبان ف  الماء.   Dichlorocadmium( و   VI chloride  (الكادميوم و 

وسبب ىذه الذوبانيو العاليو ىو مباركتو بتكوين معقدات  [CdoH ( H2O2)]+ايونات ويتميئ الض  
( و  Cdcl3  (لويس ومن ثم ايون الكموريد بالماء الذي يكون بصورة رايسية ايونيو مثل حامض 

تتراىيدرال أنيون و وكاتيونات وىذه ليا تأثيرات مسرطنو وطفرات وراثية وتبوىات خمقية بالإضافة إلض 
 (  .Greenwood,&. Earnshaw, 1997تأثيرىا السيئ عمض الخلايا بأحداث التياب .  

( Ann & Michigan, 1990. ) ( Merck & Co, Rahway,  1960. ) 

(  Nicholls, 1973. ) ( A. F. Wells, 1984. ) ( J. March, 1992) 

 المواد وطرااق العمل
غام وضاعت فا  ( 100-200 باين  ااااااايانز أو  حاتاو تر ابيض مان الاذكور  اً جرذ( 10  ف  ىذه الدراسة ماستخد       
 قديم العمف المركز بصورة حرة خلال مدة الدراسةسم وتم ت( 20×31×10  أبعادذات  أقفا 

 تصميم التجربة
المخصصاة  الأقفاا عماض  انالجارذوزعت حيث استمرت لفترة أسبوعين مدة التكيف لظروف التجربة  تياءان بعد    
مال دم مان  2لكال قفا  وخالال مادة ماا قبال المعامماة ساحب  انحياو قاا عبارين ثالاث مجااميا بوا إلضوقسمت ليا 

جراءثم فصل مصل الدم لقياس المعايير الدموية القمب   الصفة النسجية لاحقا  وا 
مادة كموريد الكادميوم ف  ماء البارب وكاالات   إعطاءتم خلاليا  أسبوعاوعبرون  أربعةمدة المعاممة استغرقت     

:- 
 العمف المركز وماء البرب الاعتيادي  أعطيت. 2مجموعة السيطرة م-2
   كموريد الكادميوم  إليوالعمف المركز وماء البرب المضاف  أعطيت. 1م يةانثالمجموعة المعاممة -1

 /لتر. ممايكرو غرا 21بتركيز     
 كموريد  إليوالعمف المركز وماء البرب المضاف  أعطيت. 3مجموعة المعاممة الثالثة م-3

    طيمة  أعلاه نكيز يبالتر المحاليل تحضر يوميا  تانوك/:لتر ممايكرو غرا 11الكادميوم بتركيز     
 لقياس المعايير الدموية لاحقا. أسابيا أربعةمدة الدراسة وتم سحب عينات الدم كل     

 القياسات:
الساحب مان القماب ابياب زجاجياة مارة واحادة وبطريقاة أنمال ( فا   2جمعت نماذج الدم   –جما نماذج الدم         
 10( وبجرعاة مقادارىا    Phenobarbteباساتخدام    الحيوانر اااااااتم تخدي إذ(   cardiac puncture  مبابرةً 

لقيااس حجام تخثار  كمااناابياب عماض ماادة ساترات الصاوديوم نممغم / كغم وزن الجسم ( ف  البريتاون حاوت ىاذه الأ 
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م (  23ابيب بلاساتيكية وبدرجاة   أنخلايا الدم المرصو  لمحصول عمض مصل الدم باستخدام ماصة باستور وحفظ 
 الدموية لاحقاً.باق  المعايير  لإجراءتخثر  ماناعمض  حاوي الأخرو , 

 

 سجة نعزل الأ 
واستاصاال الكباد والكميتاين والقماب  الحيوانااتقتمات  أسابوعاوعبارون  أربعاةمدة التجرباة والبالغاة  انتياءبعد        
 % ( .  20 ( بتركيز    formal salineتحتوي عمض   قنان نماذج منيا وقطعت ووضعت ف   وأخذت

 R.Jung.    مالماايكرو تاو واستخدمت النماذج المحفوظة ف  المحمول المثبات لتحضاير مقااطا نساجية باساتخدام 

made in west Germany  د اااة لمكبااااااة المصبوغااااام فح  البرااح النسجيااااا( مايكرون ت 1 – 8ك   ااا( وبسم
( ولوحظاات الصاافات  Light Microscopic , Olympus Japanlوالكميتااين بواسااطة المجياار الضااوا    

 Knightدام كاااااميرا المجياااار   اااااااباستخ صااااورت إذح ااااااااذه البراااااااااا اختياااارت ىاااااافيية اااااااالتركيبيااااة ن النسجي

Microscopic Camera Olympus , Japan    800(بقوة تكبير  . ) 
  الإحصاا التحميل 
فة الفروق المعنوية باين المعاايير الدموياة المدروساة فا  المجموعاات بيدف معر  الإحصاا النتااج لمتحميل  أخضعت

 Two   الإحصااا التحميال  باساتخدام % لاحتماال الخطاأ  1عماض مساتوى احتماال  الثلاث وعدت الفروق المعنوياة

way analysis of variance     و )LSD    لموازنة المعايير الدموية المدروساة )steel &tonie , 1980  )
. 

 النتااج
معدلات حجم خلايا الدم المرصو  % لممجاميا الثلاث فف  فترة ما قبل المعاممة لم (  2 رقم   بين الجدول        

عبار  الثاان  الأسبوعمن  بتداءاً ( أ 3م  سجمت الزيادة المعنوية ف  إذيلاحظ أي فرق معنوي بين المجاميا الثلاث .
 مقارنة ما فترة ما قبل المعاممة. حتض نياية التجربة( 3م و( 1م ما مقارنة 
 إذغم /ديسيمتر قبال وبعاد المعامماة  الجرذانبين ىذا الجدول معدلات تركيز خضاب الدم ف  (  1  جدول رقم        
 2عباار وحتااض نيايااة التجربااة مقارنااة مااا م الثااان  الأساابوعماان  بتااداءاً ( أ 1م و( 3م معنااوي عنااد  انخفاااضسااجمت 

 من المعاممة مقارنة ما فترة ما قبل المعاممة.وبمرور الفترة الزمنية 
1خلاياا الادم البايض  أعادادمعدلات  إلضالجدول  أبار(  3 رقم جدول         

/لتار فا  المجااميا المعامماة وحتاض 20
ماان  بتااداءاً ( أ 1م  و( 2م مقارنااة مااا ( 3م  لوحظاات زيااادة معنويااة فاا  إذقباال المعاممااة بمااادة  كموريااد الكااادميوم 

لمتجرباة مقارناة ماا  الأخيرين الأسبوعينابتداءا من  1عبر حتض نياية التجربة وزيادة معنوية ف  م الثان  الأسبوع
 .2م

فا  المجموعاة الثالثاة اذ كريات الدم البيض قبل وبعاد المعامماة  لإعداداظير العد التفريق  (  8  جدول رقم         
الساادس عبار وحتاض نياياة  الأسابوعووحيدة النواة ابتداءا مان  الممفية ومتعددة النواة أعدادسجل زيادة معنوية ف  

 ما قبل المعاممة. بفترة التجربة مقارنة
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 المناقبة
تسابب فاا  عمميااة الارتفاااع الحاصال بتركيااز كموريااد الكاادميوم وبماارور المادة الزمنيااة  ياوثر أنمان المحتماال         

ياار مباباار لكموريااد الكااادميوم فاا  عمميااة تخميااق ىرمااون الغ لمتااأثيرتحطاايم خلايااا الاادم الحماار ببااكل ممحااوظ نتيجااة 
الارثروبوتين ف  الكمية والاذي يحفاز نخااع العظام فا  تكاوين كرياات الادم وبالتاال  زياادة حجام الادم نتيجاة للاعاتلال 

كمورياد الكاادميوم الغيار مبابار عماض  لتأثيرقد يعود السبب  أو Valetas , 1992; Bjornberg 1996 )   الكموي
 انخفااضوزياادة تحممياا وبالتاال  خمل ف  عممية تكاوين كرياات الادم الحمار  إلضىبابة العظام وتمينيا والذي يؤدي 

وعاززت ىاذه النتاااج باالتغييرات النساجية  (    Maryka,2001 الدم  وخضاب PCV) حجم خلايا الدم المرصو 
وارتباااحات الخلايااا  المعاممااة والمتمثمااة بحاادوث تحماال فاا  الخلايااا الكبديااة واناااتالحيالتاا  ظياارت فاا  كبااد وكمااض 

وارتبااحات  الدانياةالمبطناة لمنبيباات الكموياة الممفوفاة  الظاىرياةالخلاياا   وتحمل فاالالتيابية وظيور الييموسدرين 
وجااءت نتاااج  أنف  محفظة بوماتوسا  إلض بالإضافةخموية ف  الكمية وظيور مادة بروتينية داخل النبيبات الكموية 

حجاام الخلايااا  انخفاااض جانااب إلااضلاحااظ حاادوث فقاار دم  آذ  ( Yinon,2004  متفقااة مااا الباااحثينىااذا البحااث 
(   Hemolytic anemia  الانحلال كسيد الكادميوم وحدوث فقر الدم أو  أبخرةالمستنبقة  الجرذانالمرصو  ف  

 Axellsson and ). معاادل ترساايب خلايااا الاادم الحماار  فاا  حجاام خلايااا الاادم المرصااو  وزيااادة وانخفاااض

Piscator,2002   خلايااا الاادم الباايض  كوساايمة دفاعيااة لمعمميااات  بإعاادادوماان الممكاان تفسااير الزيااادة الحاصاامة
كبد والقمب نتيجة لتعرضايا لكمورياد الكاادميوم وبتراكياز تكااد تكاون عالياة فا  ىاذه الالتيابية الحادثة ف  الكميتين وال

الكادميوم المبابر عمض الجيااز  تأثير إلضربما قد يعود السبب  أو( Sasagawa and satawy , 1993  ضاءالأع
وزياادة  الجارذانالمضاادة فا   للأجساامالخلايا المكوناة  أعداد وانخفاضالمناع  وتثبيط الاستجابة المناعية الخموية 

( و Yinon,2004  الجاارذانلمصااابة والاادم فاا  ا الأعضاااءالخلايااا الباايض والعااد التفريقاا  ليااا فاا  معظاام  أعااداد
 Koller et al 1,994 . ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجداول
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 ت حجم خلايا الدم المرصو  معدلا( يبين  2دول  ج

 دم لممجاميا المختمفةمصل ال  ف 
 

 المجاميا       
 

 الأسابيا

مجموعة المعاممة            2مجموعة السيطرة م
 1م الأولض

المعاممة الثانية مجموعة 
 3م

 
0 

 قبل المعاممة
A18.0a 

+-0.1 
A 18.1a 

+-0.1 
A 18.0a 

+-0.11 
8 

 بعد المعاممة
A 18.1a 

+-0.8 
A 18.0a 

+-0.8 
A 18.1a 

+-0.13 
3 A 18.0a 

+-0.8 
A 18.1a 

+-0.10 
A 18.3a 

+-0.18 
21 A 18.3a 

+-0.1 
A 18.1a 

+-0.1 
B 11.0b 

+-0.88 
21 A 18.0a 

+-0.1 
B11.3b 

+-0.11 
B 11.2b 

+-0.11 
10 A 18.0a 

+-0.1 
B11.1b 

+-0.10 
C 11.0c 

+-0.81 
18 A 18.2a 

+-0.8 
C11.1c 

+-0.81 
C 11.8c 

+-0.10 
 % . 1الأحرف الكبيرة تعن  وجود فرق معنوي بين المجاميا 

 % .بمرور الزمن . 1الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تعن  وجود فرق معنوي 
 الخطأ القياس  .  -المعدل + الأرقام( تمثل 10الحيوانات   عدد

 
 

 ف  الجرذان غم/ديسيمتر ( معدلات تركيز خضاب الدم ( يبين   1  جدول 
 

 المجاميا       
 

 الأسابيا

مجموعة المعاممة            2مجموعة السيطرة م
 1الأولض م

مجموعة المعاممة الثانية 
 3م

 
0 a 23.12A a 23.23 A a 23.30 A 
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 0.20-+ 0.01-+ 0.03-+ قبل المعاممة
8 

 بعد المعاممة
a 23.32 A 

+-0.01 
a 23.10 A 

+-0.0 
a 23.11 A 

+-0.01 
3 a 23.22 A 

+-0.01 
a 23.11 A 

+-0.0 
a 23.12 A 

+-0.10 
21 a 23.82 A 

+-0.03 
b21.80B 

+-0.12 
b 21.12 B 

+-0.21 
21 a 23.31 A 

+-0.02 
c 21.1C 

+-0.11 
c 22.4.D 

+-0.01 
10 a 23.24 A 

+-0.02 
d22.81 D 
+-0.21 

c 22.80 D 
+-0.02 

18 a 23.11 A 
+-0.01 

d22.10 D 
+-0.04 

c 22.31 D 
+-0.21 

 % . 1الأحرف الكبيرة تعن  وجود فرق معنوي بين المجاميا 
 % .بمرور الزمن . 1الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تعن  وجود فرق معنوي 

 الخطأ القياس  .  -المعدل + الأرقام( تمثل 10عدد الحيوانات  
 

4خلايا الدم البيض أعدادعدلات ( يبين م 3  جدول 
 ف  الجرذان  /لتر20

 
 المجاميا       

 
 الأسابيا

مجموعة المعاممة            2مجموعة السيطرة م
 1الأولض م

مجموعة المعاممة الثانية 
 3م

 
0 

 قبل المعاممة
a 3.11 A 
+-0.03 

a 0.32 A 
+-0.01 

a 3.31 A 

+-0.08 
8 

 بعد المعاممة 
a 3.32 A 
+-0.01 

a 3.10 A 
+-0.08 

a 3.82 A 

+-0.01 
3 a 3.32 A 

+-0.03 
a 3.80 A 
+-0.01 

a 3.31 A 

+-0.08 
21 a 3.81 A 

+-0.01 
a 3.80 A 
+-0.21 

b 8.13 B 

+-0.01 
21 a 3.11 A 

+-0.08 
a 3.11 A 
+-0.01 

b 8... B 
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+-0.04 
10 a 3.81 A 

+-0.01 
b 8.1 B 
+-0.03 

c 8.38 C 

+-0.01 
18 a 3.32 A 

+-0.03 
b 8.3 B 
+-0.01 

d 1.22 D 

+-0.08 
 % . 1الأحرف الكبيرة تعن  وجود فرق معنوي بين المجاميا 

 % .بمرور الزمن . 1الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تعن  وجود فرق معنوي 
 الخطأ القياس  .  -المعدل + الأرقام( تمثل 10لحيوانات  عدد ا

 
 العد التفريق  لكريات الدم البيض %( يبين  8 جدول  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الأحااااااارف 
الكبياااااااااارة 
تعناااااااااااااا  
 وجاااااااااااااود
فااااااااااااااارق 
 1معنااوي 

% فاا  مجموعااة المعاممااة الثالثااة فاا  فتاارة المعاممااة مقارنااة مااا فتاارة مااا قباال المعاممااة   بماارور الاازمن ( أي ضاامن 
 مجموعة واحدة .

 المجاميا
 

 الأسابيا

 وحيدة النواة القعده الحمضو العدلو الممفية

0 
 قبل المعاممة

 2م

83A 
+-0.23 

84 A 

+-0.01 
0.1 A 

+-0.01 
0.03 A 

+-0.02 
2.01 A 

+-0.011 

8 
 بعد المعاممة 

  3م 

 88.3 A 
+-0.1 

84.3 A 

+-0.01 
0.1 A 

+-0.02 
0.08 A 

+-0.002 
2.81 A 

+-0.28 

3 11.0 A 
+-0.01 

10.0 A 

+-0.01 
0.2 A 

+-0.022 
0.08 A 

+-0.002 
2.333 A 

+-0.22 
21 11.3 A 

+-0.01 
10.1 A 

+-0.10 
0.32 A 

+-0.018 
0.003 A 

+-0.003 
2.31 A 

+-0.11 
21 11.3B 

+-2.04 
13.1 B 

+-0.02 
0.8 A 

+-0.01 
0.041 A 

+-0.003 
2.11 B 

+-0.21 
10 10.8 B 

+-0.21 
13.2  B 

+-0.02 
0.81 A 

+-0.81 
0.013 A 

+-0.01 
2.33 B 

+-0.03 
18 11.0C 

+-0.28 
11.1 C 

+-0.23 
0.21 A 

+-0.02 
0.021 A 

+-0.002 
1.10 C 

+-0.04 
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  الكبد( ( 2صورة  

 (1 موية ما نزف ف  بعض الأجزاءمات خارتباح
 
 
 
 
 
 
 
 

   القمب( (  1صورة   
 (1 مية بتيتك وتنخر ف  أجزاء العضمة القم
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  القمب((  3صورة   
 CONTROL HEART ) 

 مجموعة السيطرة 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

  الكبد( ( 8صورة   
 ارتباح خموي ف  نسيج الكبد 

 (  1  مجموعة م 
 
 
 
 
 
 
  الكبد((  1صورة   

NORMAL LIVER 

CONTROL GROUP     2م ) 
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  الكبد((  1   صورة
 ( 3ارتباحات خموية ف  نسيج الكبد ما ظيور الييموسدرين  م

 
 
 
 
 
 

  القمب((  2  صورة 
 (3م نزف وارتباحات خموية وتنخر ف  بعض أجزاء العضمة القمبية 

 
 
 
 
 
 

   الكمية ( ( 3   صورة
 ( 3م  ظيارتياتوسيا ف  النبيبات الكموية وتنخر أجزاء من 

 
 
 

  الكمية (  ( 4  صورة 
 وتنخر الخلايا الظيارية المبطنة ليا  ( 3م  توسيا النبيبات الكموية ف 
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THE HEMOCEDRIAN  
( LIVER ) 

  3م  
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