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 صلخستالم

تطوير نموذج  ةن خلال،  ذلك المصاااااااااارف الااة   الخا ااااااااا التي تواجه   الائتمانيهدف هذا البحث إلى اختبار قدرة نماذج التنبؤ بمخاطر  
ساااااو  في المدرج   المصاااااارف  على ةجموع  ةن النسااااام  المؤااااااراا المال   التي تل الحصاااااول عل ها ةن ع ن  ةن  ةدخلاتهاتمد  يللدراسااااا   

تظهر النماذج الاصاب    ، ةشااهدة(  196)بإجمالي  (2022 –  20١2)على ةدار عشارة سانواا  صارفة(  20) عددها    الارا  للأ را  المال  
التنبؤ المرتفا  ةقارن  بالنماذج الإحصاااائ   اىخرم، ةما يشااا ر إلى تفوقها في فهل الالاقاا الماقدة م ن المتا راا المال    تحسااا ن  ة زة دق   

يت ح اساااااااتخداا الشااااااابعاا الاصاااااااب   ةتاددة الطبقاا إةعان    ،   قدرتها على التنبؤ ةما يساااااااهل في تحق م تعلى ةساااااااتوياا ةن الدق   الفاال  
م م للب اناا المال  ، ةما يساااااهل في ا تشااااااف الالاقاا   ر الخط    التفاعلاا الماقدة م ن المتا راا،  هو ةا يازا ةن قدرتها التحل ل الا

بهذا يتجلى د ر الشاااابعاا الاصااااب   ةتاددة الطبقاا في تحساااا ن قدرة المؤاااااراا المال   على التنبؤ ،   على توقع ةخاطر الائتمان مدق  ت بر
هذه الاسااتنتاجاا إفاااف  هاة  إلى المارف  المتاح  حول د ر الشاابعاا الاصااب   في ةجال تحساا ن تنبؤ  دتا،   للمصااارف بمخاطر الائتمان

 ، التنبؤالائتمانالكلماا المفتاح  : الشبعاا الاصب  ، ةخاطر .ةخاطر الائتمان  تطوير اىداء المالي للمصارف
ABSTRACT 

This research aims to test the ability of credit risk prediction models facing public and private banks, by 

developing a model whose inputs depend on a set of ratios and financial indicators obtained from a 

banksampleof (20) banks listed on theIraqstock market over the course of ten years from 2013-2022 with a 

total of 196 observations. Neural models show the accuracy of high prediction compared to other statistical 

models, that points to their superiority in comprehending complex relationships between financial variables 

and improving their predictive power, which contributes to achieve the highest levels of accuracy and 

effectiveness. The use of multi-layered neural networks enables deep analysis of financial data, which reveals 

non-linear relationships and complex interactions between variables that enhanceits ability to predict credit 

risk with greater accuracy. Thus, the role of multi-layered neural networks is evident in improving the ability 

of financial indicators to predict credit risks for banks. These conclusions are considered an important 

addition to the available knowledge about the role of neural networks in the field of improving credit risk 

prediction and developing the banksfinancial performance.Keywords: neural networks, credit risk, prediction 

 :مقدمة البحث
تنبؤ ال    المال    تنوعها،  تصاعد الحاج  إلى تق  ل تداء هذه المصارف  ، ح ث تتادد استثماراا المصارفةتسارعا    اىعمال تطورا  تع ش م ئ   

 لتحق م هذه اىهداف  تقل ل تقلباا تساار اىسهل، يصبح تحل ل  تقدير المخاطر التي تواجه المصارف الااة   الخا      ،بأدائها المستقبلي
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، في هذا الس ا    ا  رئ س ا   تجدر الإاارة إلى تن المخاطر المال    بخا   تلك المرتبط  بالجوانم المال   للمنشآا تُاَدُّ ةحور   ، ح ث فر رة حتم 
لمستثمريها،  الذين يحتاجون بشعل ةستمر إلى تقدير دق م لمدم التارض   ا  ح وي ا  تحل ل  تقدير المخاطر المال   للمنشآا تةر  دلهذا السبم يا

ا إلى تحل ل ااةل للمخاطر المال  ، ةما يُمع ِّنهل   شج ت  ،للمخاطر المال   الحال    المستقبل   ع المستثمر ن على اتخاذ قراراتهل المال   استناد 
 .ةن اتخاذ قراراا استثماري  ةستن رة  ةبن   على تقديراا دق ق  للمخاطر

 المبحث الأول : منهجية البحث
 :شكلة البحثأولُا: م

المخاطر نت ج   لهذه التا راا  التحولاا المستداة  فحت  ظل التطوراا المتسارع  في م ئ  اىعمال  التا راا المستمرة التي تشهدها، تفي  
  رف  السريا  التي تطرت على الب ئ  التجاري ،  هذا يؤدي إلى تفاقل عدا ال ق ن المتالم بالفرص  التهديداا المحتمل  التي تؤثر على المصا

 .جه في ظل هذا الواقع حال  ةن عدا الت قن،  هذا يحتل عل ها ةراعاة  ةواجه  الظر ف الااةض   المتقلب  التي تؤثر على تدائها  نجاحها توا  
 الائتمان ةا ةدم قدرة المصارف الااة   الخا   على ايادة دق  التنبؤ بمخاطر    : هوسؤال رئ سي    فيطرح إاعال   البحث  يمعن   بالتالي  

 المؤاراا المال   ؟ على  باستخداا الشبعاا الاصب   ةتاددة الطبقاا االتي تواجه
  :البحث ةثانياُ: أهمي

إن القدرة على تحديد    ، ف الااة   الخا  لتسل ط الضوء على تهم   مناء نماذج تنبؤي  لتق  ل ةخاطر الائتمان في المصار ا البحث  أتي هذي
المصارف،  بالتالي تازيز   داخل  القرار  اتخاذ  في تحس ن عمل اا  الإقراض تسهل  تترتم على عمل اا  قد  التي  المحتمل   المخاطر   تق  ل 

في تقن اا تحل ل الب اناا    على ةدم الاقود الماف  ، اهد القطاع المصرفي تطوراا هاة   الاستداة  المال   لها  تقل ل تارفها للمخاطر 
ا جديدة لتطوير نماذج تنبؤي  دق ق  تسهل في تق  ل ةخاطر الائتمان بشعل ت ثر فاال    بما تن المصارف    ، تطب قاا تالل الآل ، ةما تتاح فر  

ج تنبؤي  دق ق  يازا ةن  الااة   الخا   تاتمد بشعل تساسي على عمل اا الإقراض لتمويل ةختلف القطاعاا الاقتصادي ، فإن تطوير نماذ
 .القدرة على التااةل ةع المخاطر بشعل فاال  يازا ةن ةستوم الثق  م ن المصارف  الاملاء

 هدف البحثثالثاُ: أ
  عن طريم متاددة الطبقاا،  الشبعاا الاصب    للذج  اباستخداا نم    بمخاطر الائتمان   ي دق  التنبؤ ال الهدف الرئ سي لهذا البحث يتمثل في تازيز  

 . لهاإدراج ةجموع  ةن المؤاراا المال   كمدخلاا 
 ية الرئيسية :الفرضرابعاً: 

 .للمصارف الااة   الخا  الائتمان يؤدي استخداا الشبعاا الاصب   ةتاددة الطبقاا إلى تحس ن قدرة المؤاراا المال   في التنبؤ بمخاطر 
 فتراضيخامساً: منهجية البحث ومخططها الا

 :المطر ح  عن طريم الخطواا الآت     اختبار الفرف  هيهدف إلى تحق م تهداف
يتضمن هذه الخطوة تحديد ةجموع  ةن المؤاراا المال   الممعن تن تكون ةؤاراا للتنبؤ بمخاطر :  تحديد واستخدام المؤشرات المالية -١

س تل تطوير نموذج ةحاسبي ياتمد على هذه المؤاراا،  يتضمن هذا النموذج ك ف   تأث ر هذه    ،الائتمان التي تواجهها ةصارف اىعمال
 .المؤاراا على تقدير ةخاطر الائتمان

لتنبؤي  بمخاطر اس تل ق اس ةادل الدق   ،   تقن   الانحدار  في هذه الخطوة، س تل استخداا: تحليل النموذج باستخدام الانحدار اللوجستي -2
 .الائتمان باستخداا هذا النموذج

تنبؤي  ال حساب ةادل الدق       في هذه الخطوة س تل استخداا تقن   الشبعاا الاصب   للتحل ل: تحليل النموذج باستخدام الشبكات العصبية -3
 .بمخاطر الائتمان باستخداا الشبعاا الاصب  

ةصارف ةتارف  )مذكورة تعلاه، س تل تصن ف المصارف إلى فئت نمناء  على الخطواا ال :تصنيف المصارف بناءً على مخاطر الائتمان -4
مناء  على النهج المب ن تعلاه، يمعن تصور ترك م النموذج المقترح باستخداا .( ةصارف   ر ةتارف  لمخاطر الائتمان  ،لمخاطر الائتمان
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التنبؤاا بمخاطر الائتمان للمصارف المقترح بشعل ةوجز في  تمث،  تالشبعاا الاصب   ةتاددة الطبقاا لتحق م  ل هذه الخطواا  النموذج 

 .(1) الشعل رقل
 سادساً: عينة البحث 

إلى عاا    20١2في المصارف الباراة  الخا   المتواجدة في سو  الارا  للأ را  المال  ، ،  تمتد فترة الدراس  ةن عاا   لبحثةجتمع ا يتكون 
 :لمجموع  ةن الشر ط التال   المدر س   فقا  تل اخت ار الا ن   لقد  ،2022

هذا ياعس تهم   هذه    السااااو  المالي للارا ،يجم تن تكون المصااااارف المدر ساااا  ةدرج  في ةؤااااار : تدرج في مؤشرررر ااسررروال المالية .١
 .المصارف في السو  المال  

، ةما يضااامن توافر م اناتها   للأ را  المال  ساااو  الاراكون المصاااارف المدر سااا  ةنشاااآا ةدرج  في تيجم تن    :المنشرر ت المدرجة ف   .2
 .المال    المالوةاا المرتبط  مها

ا إلى الشاااار ط المذكورة تعلاه، تل اخت ار )   ،ل مثلوا الا ن  النهائ   لمصااااارف اىعمال المشاااامول  في الدراسااا    خا ااااا    عاةا   ( ةصاااارفا  20اسااااتناد 
( ةشااااااهدة، ح ث يتل جمع المالوةاا  الب اناا ةن هذه المصاااااارف  ١96 تمثل عدد المشااااااهداا الفال   لهذه المصاااااارف في الدراسااااا  عدد )

 خلال الفترة المحددة للدراس ، كالتالي :
 .ةصرف 20صارف ةحل الدراس : إجمالي الا ن  النهائ   للم .١
 .ةشاهداا ١0سنواا(:  ١0عدد المشاهداا لكل ةصرف )لمدة  .2
 .ةشاهدة 200ةشاهداا =  ١0ةصرف × 20إجمالي عدد المشاهداا للا ن :  .3
  إجمالي عدد المشاااااهداا  -: مناء  على ذلك.ةشاااااهداا 4،  هي  المصااااارفتمثل هنا المشاااااهداا التي لل تتوفر لساااانواا ةا ن  في إحدم   .4

 .ةشاهدة ١96ةشاهداا =  4 -ةشاهدة  200النهائ   = 
 سابعاُ حدود البحث 

إحدم  2022-20١2الحد د المعان   :المصاااااااارف الاراق   المدرج  في ساااااااو  الارا  للأ را  المال   الحد د الزةان  : الفترة الممتدة ةن الااا  
دق   ال،  الذي يتمثل في  لهذا البحثإلى ةخرجاا النموذج المحاساابي للو ااول  البحث نموذج   عشاار : اىسااال م الإحصااائ   المسااتخدة  لتق  ل

 .بمخاطر الائتمان للمصارف ي التنبؤ 
يسااتخدا هذا      ،(0ت    ١ثنائي، ح ث يعون المتا ر التابع ةاب ر ا بصااورة ثنائ   )التصاان ف اللإنشاااء نماذج تصاان ف   ذاا : الانحدار اللوجسرتي

عن احتمال    جود ةخاطر ائتمان  ، م نما  (١الرقل  )في هذا السااااااااااا ا  يُابر     ،المصاااااااااااارف لمخاطر الائتمانالنموذج لتقدير احتمال   تارض  
  =log(1-p:يمعن  اااااااااااااا اااا ااا  ةااااادلااا  الانحااادار اللوجسااااااااااااااتي باااالشااااااااااااااعااال التاااالي    ،عن عااادا  جود ةخااااطر ائتماااان ااا   (0الرقل  )يُابر  

Ιp)=++++nxr:ح اث تن :ةمخليرراحئتتملي ااصلللللر تعرضاحةمتمثل احتتملية ل اا log(1-p  Ιp)  :تمثل اةغالير ت اا

تمث امعيم احةمتغ رحتا:  r تمث احةعنصلراحةثيبت:   تمث احةمخرجيتاحةمتسلغب : Pحةمتغ راحةتيبع،اغهغاعبيرةاةغاير ت انسلب اب  احتتمية   

مناء  على هذا النموذج، يتل إدخال المؤااااااراا مؤشللرامية   اا24تمث احةمتغ رحتاحةمسللتة  ادعرراا: Xn حةمسللتة  اةنمغ ااحئنترحراحة غجسللت 
، فإن الشااارك  تاد ةارفااا  لمخاطر (0.٥0)تساااا ي ت  تتجا ا ( Y )إذا كانت ق م   ،المال   كمتا راا ةساااتقل  في نموذج الانحدار اللوجساااتي

 .، فإن الشرك    ر ةارف  لمخاطر الائتمان(0.٥0)تقل ةنY)  ) إذا كانت ق م   ،الائتمان
 الشبكات العصبية

لتنف ذ الشااابعاا الاصاااب      ةناسااابا   اد بايثون خ ارا   ي لبحث،ا افي تنف ذ الشااابعاا الاصاااب   في هذ (Python) تل اساااتخداا لا  البرةج  بايثون 
 لاعتمادها المتزايد في الفترة اىخ رة في ةجال التحل ل  التنبؤ بساااااابم دق  نتائجها  توفر ةجموع   اسااااااا  ةن المعتباا  اىد اا الجاهزة نظرا  

 ت  تعلى، يتل اعتبار المصاارف ةارفااا    (0.٥0)تل تدريم  تحديد ق م  ةا ن  كحد تم  ز، ح ث إذا كانت ق م  المخرجاا تسااا ي .للاسااتخداا
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هذا التقن   تساااااامح فان .المصاااااارف   ر ةارض لمخاطر الائتمان  د، يا(0.٥0 )   في حال  كانت ق م  المخرجاا تقل ةن، الائتمانلمخاطر 
في تق  ل ةدم تارض المصااااااااااارف لمخاطر الائتمان باسااااااااااتناد إلى نتائج الشاااااااااابعاا الاصااااااااااب    ال  ل المع اري  التي تل  بحثمتحق م هدف ال

 . سهول  في تنف ذ هذه الامل  ، ةما يساهل في الو ول إلى نتائج دق ق   ةاقول توفر بايثون ةر ن   ،تحديدها
 المبحث الثاني :الإطار المفاهيمي

 :والتنبؤ بها المصرفيةلمخاطر أولًا: ا
ةفاه ل  ةبادئ  ، ح ث تن للمخاطر ذاا الطابع المال  متا راا ةساااااتمرة في الساااااو   الاقتصاااااادتتأثر مها المصاااااارف تتسااااال    يإن للمخاطر الت

 :هنا باض المفاه ل المهم  فمن هذا الإطار    ،تُستخدا لتحديد  تحل ل المخاطر  تطب م استرات ج اا لإدارتها
ا،تقلباا في تساااااار اىسااااهل  تساااااار الفائدة )تشاااامل    ،التهديداا التي تتارض لها ةعوناا المال  اى ااااول للخطر  يه :الماليةالمخاطر   .١

  نجاح اساااتقرار تحق م في  الشاااركاا للمساااتثمرين تحديا    تمثل الاقتصاااادي  ( السااا اسااااا في لتا راا الديون، التارض ساااداد على القدرة  عدا
 (265: 2013وآخرون،)جرادات  ةالي.
يتضاااامن اسااااتخداا اىد اا  الموديلاا للتنبؤ بالمسااااتقبل،  ةن ثل تحل ل الب اناا المال    الاقتصااااادي  لتحديد المخاطر المحتمل   تق  ل التنبؤ 

 ،داث المساااااااتقبل  يشااااااامل هذا تحل ل الب اناا المال    الاقتصاااااااادي  الحال   لاساااااااتخلاص نمط  توج ه ةحتمل للأح، ح ث تأث رها على اىعمال
في سااااااااا ا  تحديد (11-12:  2017)وهدان، . يمعن اساااااااااتخداا التقن اا المتقدة  ةثل الشااااااااابعاا الاصاااااااااب   لتحق م درج  عال   ةن التنبؤ

حل ل تن  يمعن لهذا الت ،المخاطر المحتمل   تق  ل تأث رها على اىعمال، يتل تحل ل الب اناا  اساااتنتاج الاتجاهاا المحتمل  للأحداث المساااتقبل  
تحل ل هذه المخاطر المحتمل   ةن خلال (Stulz, 2016 :654). يسااااااااعد في تحديد المشاااااااعلاا المحتمل   التهديداا التي قد تواجه اىعمال

على ساااااب ل المثال، يمعن تنويع    ،تن تتخذ إجراءاا احترااي   تطوير اساااااترات ج اا للتااةل ةع هذه المخاطر  للمصاااااارف تق  ل تأث رها، يمعن  
 ,Hillson).الاساااااتثماراا  تحسااااا ن إدارة الديون لتقل ل تأث ر التقلباا المال  ، ت  تطوير خطط للتك ف ةع التا راا الاقتصاااااادي   السااااا اساااااي

2017: 321) 
تمثل عمل   اااةل   ح وي  تهدف إلى التحعل في التأث راا السالب   المحتمل  التي يمعن تن تنجل عن التقلباا  عدا  : إدارة المخاطر المالية .2

تلك الامل   تشامل تحل ل  تق  ل المخاطر المال   بشاعل دق م  اساتمراري،  تطب م اساترات ج اا ةتاددة للتااةل ةاها    ،ال ق ن في المجال المالي
تتضاااااامن إدارة المخاطر المال   اسااااااترات ج اا ةتاددة تهدف إلى الحد ةن  (173: 2021،)شررررنافة وآخرون .سااااااتداابشااااااعل فاال  في إطار ة

 ايادة الفرص الإيجام   للأعمال،  تحساااااااا ن القدرة على    كب رة، ةال   خسااااااااائر  في  التي يمعن تن تتساااااااابم  التأث راا الساااااااالب   للمخاطر المال  
 (815: 2019)عزيز وآخرون،باا في السو  ستفادة ةن الفرص التي تأتي ةع التقلالا
التااااأة ن  تنويع    إسااااااااااااااترات ج اااا  • للمخاااااطر المااااال اااا ، ةثاااال  الساااااااااااااالب اااا   للوقاااااياااا  ةن التااااأث راا  اتخاااااذ إجراءاا  تاااادام ر  الحماااااياااا : تشااااااااااااااماااال 

 (150:  2012)مبارك،.الاستثماراا
على سب ل المثال، يمعن تحس ن   ،تتضمن اتخاذ إجراءاا للحد ةن تأث ر المخاطر المال   متاديل الاواةل التي تسببها التخفيف:  إستراتيجية •

 (Demaz , 2001: p18). إدارة الديون ت  تطوير س اساا تخف ف الاعتماد على تمويل خارجي
 ).الاقود الآجل  للحماي  ةن تقلباا تسااااااااااااااار اى اااااااااااااولتاتمد على اساااااااااااااتخداا المشاااااااااااااتقاا المال   ةثل الخ اراا    التحوط:  إسررررررررتراتيجية •

Mekasha,2011: 20)    المخاطر، ةما يسااااهل في    باساااتخداا هذه الاساااترات ج اا، يمعن لإدارة المخاطر المال   تحق م التواان م ن الفرص
 .فمان استداة  اىعمال  تحق م النجاح المالي في ظل الظر ف المال   المتا رة

هي المقاي س التي تاعس اىداء المالي للمنشااااأة، ةثل نساااام الساااا ول ،  ربح  ،  الديون. تُسااااتخدا في تق  ل القدرة على  :المؤشررررات المالية .4
 (67: 2015، عمران).التحمل  تحديد التا راا المحتمل  في اىداء المالي

عمل   تحل ل   تسااااااااااااتند إلى اسااااااااااااتخداا الب اناا  اىد اا الإحصااااااااااااائ   لتحل ل الساااااااااااالو  المافااااااااااااي  توقع اىحداث    هو:التحليل التنبؤي  .5
تهدف الامل اا التنبؤي  إلى تقديل رؤم ق م  لاتخاذ القراراا المساااااتندة إلى المالوةاا  الب اناا (170:  2021خرون،آ)شررررنافة و المساااااتقبل  .

 (11: 2012الطاهر،)ا.ع  ةن المجالاا، بما في ذلك التمويل  الاقتصاد  اىعمال هي تستخدا في ةجموع  ةتنو  ،المتاح 
اىةثل للحد ةن تأث رها الإساااااترات جي باساااااتخداا هذا الإطار المفاه مي، يمعن للمنشاااااآا الاقتصاااااادي  تحل ل المخاطر المال    اتخاذ القرار  .6

 . ايادة الفرص لتحق م النجاح المستداا
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 :مفهوم مخاطر الائتمانثانياً: 

إنها تشااااا ر إلى الاحتمال   التي    ، المؤساااااسااااااا المال   في تداء  ظ فتها التمويل    ةخاطر الائتمان تمثل  احدة ةن تمرا التحدياا التي تواجهها المصاااااارف
 (31: 2017)وهدان،ت  المدين ن بسبم عدا القدرة على السداد زبائنتواجه مها المصارف فقدان جزء ت  كل المبلغ المقرض لل

 (Firoozye and Ariff, 2016 :111)تنواع ةخاطر الائتمان ثالثاُ: 
قد يعون هنا  تا راا في الوفع   ، ح ث انه  على السداد  زبائنتشمل هذه المخاطر تق  ل قدرة  إرادة ال:)مخاطر الشخص(  زبائنمخاطر ال .1

 (246: 2018)الحريث واخرون،.على تسديد القر ض بمواع دهال تؤثر على قدرته هلالمالي ل
على تسااااااااااديد ةبلغ القرض المسااااااااااتحم، ةما   ينقادر زبائن النوع يحدث عندةا لا يعون ال  هذا:مخاطر ال روض المعدومة )الديون المتعثرة( .2

 ((Damodaran, 2015:11يؤدي إلى فقدان المصرف للأةوال المقرف 
قد يؤدي التأخ ر إلى ترا ل   ،يشااااامل عدا تساااااديد المبالغ المساااااتحق  في الوقت المحدد :مخاطر التأخير في السرررداد )التأخير في ال روض( .3
 (25:  2018)بدرانة، .وائد  الاراةااالف
في نقص في التدفقاا النقدي  المتوقا  للمصرف، ةما يارفه   زبائنيمعن تن تتسبم تاثراا ال:مخاطر السيولة )مخاطر تمويل ال روض( .4

 (31: 2012)الشيخلي،.لمشعلاا في تمويل تنشطته  الوفاء بالتزاةاته
هذا النوع ةن المخاطر يشمل فقدان المصرف للأةوال المستثمرة في  فقاا   ر ةربح  ت   :الهامشي(مخاطر الفعالية )مخاطر الائتمان  .5

 (Durbernet,2000:71) .ذاا ةخاطر عال  
إذا    ،قد يعون لدم المصاااااااارف ةركز تارض كب ر في قطاع اقتصاااااااادي  احد :مخاطر التركيبة ال طاعية )مخاطر التعرض ل طاع محدد( .6

 (81:  2019)صوان،.تارض هذا القطاع لصاوباا، فقد يتأثر المصرف بشعل كب ر
عندةا يعون هنا  تدا ل ةااةلاا ةال   باملاا تجنب  ، يمعن تن يتارض المصاااااااااارف لمخاطر تقلم تساااااااااااار  :مخاطر العملات ااجنبية .7

 (41:  2012الطاهر،). رف الاملاا
 :الائتمانددات فاعلية التنبؤ بمخاطر رابعاُ: مح

 (Ruppert .2016, 89):عواةل تؤثر في فاعل   عمل   التنبؤ بمخاطر الائتمان،  هذه الاواةل تشملةحدداا   عدة   جود

  ،2015)رهيف،. للظر ف المح ط   الاواةل المتداخل  ةالكب ر   اابساااابم التاق د  ،ب  التنبؤ مهاو قد تكون  ااااا  :بعض ااحداث المسرررت بلية .١
401) 

يجال ةن الصاااام  ةما   ،الب اناا المساااتخدة  كمدخلاا للتنبؤباض يعون هنا  عدا  فاااوح في   :دهايعدم وضرروا الافتراضررات عو تع   .2
 (97: 2013)كيرزان،.فهمها  تحل لها بشعل كافي

على تساااااااس تقديراا   ر ةوفااااااو    ت  تسااااااتند إلى تجارب سااااااابق  د ن تخذ   اىح ان باض  فييمعن تن تقوا   :التنبؤات غير الرشرررريدة .3
 (236: 2008)الحسبان الاختلافاا الحال   في الاعتبار. 

قاد يعون   ،تجااهال باض المتا راا المهما  التي يجام تن تؤثر في عمل ا  التنبؤ الحاالاا  باض  فييمعن تن يتل   :تجراهرل بعض المتريرات .4
 ( 153:2010)الحوراني،.افر الب اناا ت  عدا الاهتماا الكافي مهذه المتا رااذلك نت ج  لادا تو 

لتحساااااااااااااا ن فااعل ا  التنبؤ بمخااطر الائتماان، يجام تخاذ هاذه الاواةال في الاعتباار  اتبااع نهج ةوفااااااااااااااوعي  كمي في تحل ال الب اانااا  تقاديل   
تحل ل   ةتقدة  ةثل الشااابعاا الاصاااب   ةتاددة الطبقاا لزيادة دق   تحسااا ن جودة الب اناا المساااتخدة  كمدخلاا،  اعتماد تساااال م    ،التنبؤاا
 (11: 2016المعمري،) .التنبؤاا

 أعلى النموذجخامساً:

الشابعاا الاصاب   هي تقن   ةن ةجال الذكاء الا اطناعي تساتوحي تصام مها  ":للتنبؤ بمخاطر الائتمان مسراهمتهالشربكات العصربية ومد  ا
اا"  ر ابط م نها لماالج  الب اناا  تالل اىنماط( عصااااابوناا)تاتمد على  حداا حساااااام   تسااااامى    ،الدةاغ البشاااااري ةن الشااااابعاا الاصاااااب   في  

تتألف الشااااااابعاا الاصاااااااب   ةن عدة طبقاا )ةدخلاا، خف  ،  ةخرجاا(،  تساااااااتخدا ت اان نساااااااب    د ال   ،(810: 2019وآخرون، عزيز)
 (Abdullah et al., 2015:453) .تحويل لماالج  الب اناا

 (Giovannoni et al., 2016: 296) :لشبكات العصبيةا مكوناتسادساً: 
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تحتوي على    ،تقوا هذه الطبق  بأخذ م اناا المتا راا المسااتقل  ةن ةصااادر ةختلف   تقديمها كإااااراا دخل للشاابع  الاصااب  :  المدخلات .1
  عدد ةن ) حداا الماالج (.

يتل تصاااااااااااااان ف  تحل ل المدخلاا في هذه الطبقاا    ،المدخلاا  تاد ةعانا للماالج   تحويل المالوةات الطبق  هذه تلي  الطب ات الخفية:  .2
يمعن تن تحتوي الشااااابع  على طبقاا خف    احدة ت     ،إعطاء  ان نسااااابي لكل ةدخل  حسااااااب المجموعاا النساااااب   لهذه المداخل  ةن خلال

 (Cohen et al., 2017:143) ت ثر.

انا ار الماالج  التي  التحتوي هذه الطبق  على    ،النهائي في الشابع  الاصاب    تقوا بارض النتائج النهائ  بشاعلها  الطبق    هي:المخرجات .3
عندةا يمر الإااااااااااااااراا ةن الطبقاا السااااااااااااابق  إلى هذه الطبق ، يتل تول د النتائج النهائ   للتنبؤ ت    ،ةع ةتا راا الاسااااااااااااتجاب  المطلوب تتوافم 

 التصن ف.
خلال ةرحل  التدريم، يتل فابط هذه اى اان بح ث   ،في اابعاا الاصاب   حاساما    ت اان الاتصاال د را   تساهل(: Weightsنسربية )  عوزان .4

  تتناسم ةع الب اناا التدريب    تحس ن تداء الشبع .
هذه الامل   تسااااامح  ،بأ اانها النساااااب  تقوا بحسااااااب المجموع النسااااابي للمداخل المضااااار ب   (: Summation Functionدالة التجميع ) .5

  إااراا يمعن ةاالجتها داخل الشبع  الاصب  . إلىمتحويل المدخلاا 
 . تستخدا لتحويل ال  ل إلى نوع ةناسم للتنبؤ  التصن ف ،تحدد الناتج ةن اى اان  ال  ل المجما :(Transfer Function) دالة التحويل .6

 :العصبية للتنبؤ بمخاطر الائتمانملائمة الشبكات سابعاً: 

تنبؤ ةخاطر الائتمان بسااااااابم قدرتها على  ا  للج د ا  تمثل خ ار   ،تمتاا بقدرتها على التااةل ةع الب اناا الماقدة  ا تشااااااااف اىنماط   ر الخط  
الاصب   لاست ااب تفا  ل ةتاددة يمعن تدريم الشبعاا    ،ةاالج  ةجموع  ةتنوع  ةن المتا راا المال   المؤثرة في تقدير ةستوم المخاطر

تحل ل   مصااارفشاابعاا الاصااب  ، يمعن للللباسااتخداا ف.بمخاطر الائتمان  ي دق  التنبؤ ال علاقاا ةاقدة م ن المتا راا ةما يمعنها ةن تحساا ن 
إلى    ن اتخااذ قراراا ت ثر اسااااااااااااااتناادا  ة  هااةماا يمعن  ،مخااطر الائتماانب،  عواةال تخرم ةتااددة لتنبؤ  زباائنالب اانااا الماال ا ،  الب اانااا التااريخ ا  لل

 (Singh, and Banerjee, 2019:655).تحل ل ةامم  توقااا دق ق 
 :صنيف الشبكات العصبيةثامناً :ت

 ((Hillson.2017: 331الاديد ةن الدراساا  البحوث السابق  قاةت متصن ف الشبعاا الاصب    فقا لادة ةااي ر،  ةنها
طبقاا  ةاادخلاا  طبقاا  ةخرجاااا فقط(  ااااااااااااااابعاااا ةتاااددة الطبقاااا )تحتوي على طبقاااا خف اا  م ن الطبقاا   )تتكون ةن  :عرردد الطب ررات .1

 .المدخلاا  المخرجاا(
 فقا لطر  انتشااار الإااااراا ف ها إلى ااابعاا ذاا التاذي  اىةاة   )تتدفم الإااااراا ةن طبق  المدخلاا    هايمعن تصاان ف:طرل الانتشررار .2

)تتدفم الإااراا ةن الطبقاا المخرجاا إلى الطبق  المدخلاا(  ابعاا تنافس   )تنافس الاصبوناا في   إلى طبق  المخرجاا د ن اناعاس(
 .الطبق  المدخلاا على الاخت ار(

 .للتكرار  التواجد المتكرر للنماذج  الوحداا الاصب   داخل الشبع   فقا   تصنف الشبعاا الاصب   تح انا  :تكرار وتكرار الشبكات .3
 :لشبكات العصبيةتدريب وتعلم ا .4

تاتمد عمل   التالل على فاااااابط    ،ةن اىسااااااس اى ل   لامل   تالل الشاااااابعاا الاصااااااب    ١949التي تمت دراسااااااتها في عاا  (Hebb)تاد قاعدة
تامل الشااااابعاا الاصاااااب   على التالل ةن اىخطاء  التجارب الساااااابق ،  يتل تاديل  ،اى اان النساااااب   مناء  على ةجموع  ةن الب اناا التاريخ  

 .اى اان النسب   لتحس ن تدائها
 (Da Silva, et al., 2017:685) :هنا  اثنتان ةن طر  التدريم

يتل تز يد الشااااااابع  مب اناا تدريم تحت إااااااااراف ت  توج ه ةن المراقم،  يتل تصاااااااح ح اى اان مناء  على النتائج  ح ث:التدريب )الشرررررافي( •
 .المتوقا 

ح ث تقوا الشاابع  متحل ل الب اناا بشااعل ذاتي د ن توج ه خارجي،  تاتمد على التالل ةن التجارب :شررافي(التدريب غير الموجه )غير الا •
 .السابق 



137

 2023 لعام تشرين الاول (10 - 15)( 1العدد ) (21) المجلد اليرموك مجلة

 
 

تمثل تداة قوي  للتنبؤ  التحل ل في ةجموع  ةتنوع  ةن المجالاا، بما في ذلك تقدير ةخاطر الائتمان، ح ث يمعن تن   الشااااااااااابعاا الاصاااااااااااب  
 . تتالل  تحسن تدائها عن طريم  التدريم على الب اناا التاريخ    تحس ن تقديراتها لمستوم المخاطر المال  

 التطبيقية:  الدراسةالمبحث الثالث:
،  ياعس ةخااطر يا نمااذج التنبؤ لهو المتا ر الاذي يمثال النتاائج النهاائ ا  لا البحاث  المتا ر التاابع في هاذ  يااد:البحرثتوصررررررررريف متريرات عولًا: 

 : هو ةتا ر ثنائي يأخذ اثن ن ةن ال  ل، الائتمان التي تواجهها المصارف
 .ه ةخاطر ائتمان   ةرتفا (: يش ر إلى تن المصرف يواج١ال  م  ) •
امل   الالمستقل ، فهي النسم التي يمعن تن تُستخدا في  تةا المتا راا  .(: يش ر إلى تن المصرف يواجه ةخاطر ائتمان   ةنخفض 0ال  م  ) •

تل   هذا البحث،اساااااتخداةها كمتا راا ةساااااتقل  في    ةال ايمعن ( ةؤاااااارا  24تل اخت ار )  ،بمخاطر الائتمان التي تتارض لها المصاااااارف ي التنبؤ 
 ( 1الجدول رقم) .على المؤاراا المال   اى ثر ا وعا  تهم   في تق  ل اىداء المالي للمصارف  مناء  على ةااي ر ةا ن   اعتمادا   هااخت ار 

 ت طريقة القياس  المؤشر أو النسبة 

 1 حلإ رحرحتمجم اربحا/اا مجم اربح

 2 ربحاحةتشغ   ا/احلإ رحرحت ربحاحةتشغ   

صلللير اربحا ب احةئغحتراغحةئلللرحت ااا
 صير اربحا ب احةئغحتراغحةئرحت اغحةهيةكا/احلإ رحرحت غحةهيةك

3 

 4 صير اربحا ب احةئرحت ا/احلإ رحرحت صير اربحا ب احةئرحت ا

 5 صير اربحا/احلإ رحرحت صير اربحا

 6 حةمصرغريتاحةرأسمية   ا/احةة م احةسغ   ا–دحةتررةيتاحةنةر  احةتشغ    اا حةتررقاحةنةرياحةترا

 7 صير اربحا/اتةغقاحةم ك   معر احةعيتراع ىاتةغقاحةم ك  

 8 صير اربحا/اإجمية احلأصغ  معر احةعيتراع ىاحلأصغ 

 9 حةعيم ا+اإجمية احلأصغ ارغ   احلأج  صير اربحا/ادرأساحةمي اا معر احةعيتراع ىاحئستثمير

 10 إجمية احةتزحميتا/اإجمية اأصغ  إجمية ار غ اإةىاإجمية اأصغ ا

تةغقاا إجمللية ا إةىا حةللر غ ا إجمللية ا
 مجم احئةتزحميتا/اتةغقاحةم ك   حةم ك  

11 

 صير اربحا ب احةئغحتراغحةئرحت ا/احةئغحتراحةمر ن  تغر  احةئغحترا
12 

 صير اربحا/اتغز عيتاحلأربيحاحةمع ن  تغر  اتغز عيتاحلأربيحا
13 

 أربيحامترحكم - 1 مررغعيتاتغز عيتاحلأربيحا
14 

 أربيحامترحكم ا/اصير اربح أربيحامترحكم ا
15 

 حلإ رحرحتا/اإجمية احلأصغ  معر ارغرح احلأصغ 
16 

 إجمية احلأصغ ا/اتةغقاحةم ك   مئيع اتةغقاحةم ك  
17 

 رأساحةمي احةعيم ا/اإجمية احلأصغ  صير ارأساحةمي احةعيم ا
18 

 صير احةمب عيتاحلآج  ا/امتغسرارص راحةمر ن   معر ارغرح احةمر ن  
19 

 صير احةمشتر يتاحلآج  ا/امتغسرارص راحةرحتن   معر ارغرح احةرحتن  
20 

 تك ئ احةمب عيتا/امتغسراحةمخزغ  معر ارغرح احةمخزغ 
21 

ة سللللله اإةىاحةة مل ا حةة مل احةسلللللغ  ل ا
 حةة م احةسغ   اة سه ا/احةة م احةررتر  اة سه  حةررتر  اة سه 

22 

حةة مل احةسلللللغ  ل اة سللللله اإةىاإ رحرحتاا
 حةة م احةسغ   اة سه ا/اإ رحرحتاحةسه  حةسه 

23 

حةة م احةسلغ   اة سله اإةىاحةتررقاا
 حةتررقاحةنةرياحةتراة سه حةة م احةسغ   اة سه ا/ا حةنةرياحةتراة سه 

24 
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 تلك التي   ر ةارفااااا  لها، يتل اساااااتخداا نموذج اختبار ةقترح ياتمد على ةجموع  ةن      مخاطر الائتمانلارفااااا  لت لتحديد المصاااااارف الم
تمثل هذه المااي ر ، الساااااااااابق ااي ر المال   المتفم عل ها في ةجال التحل ل المالي، ت  مناء  على فرفااااااااا اا ةألوف   ةشاااااااااترك  في اىبحاث لما

 .للمخاطر المال   ةؤاراا تساعد على تحديد ةدم تارض المصرف
 : البحثالإحصائية المستخدمة لت ييم نموذج  ااساليب

بصورة  ثنائي، ح ث يعون المتا ر التابع ةاب را  التصن ف اللإنشاء نماذج تصن ف   ذاا  :(Logistic Regression) الانحدار اللوجستي .1
عن احتمال    (١)في هذا الساااااا ا ، يُابر الرقل   ،يسااااااتخدا هذا النموذج لتقدير احتمال   تارض المصااااااارف لمخاطر الائتمان  ،(0ت    ١ثنائ   )

يمعن  اااااااااااااا ااا اا  ةاااادلاا  الانحاادار اللوجسااااااااااااااتي بااالشااااااااااااااعاال   ،عن عاادا  جود ةخاااطر ائتمااان اا   (0) جود ةخاااطر ائتمااان اا ، م نمااا يُابر الرقل
 =log(1-p  Ιp)=++++nxr:التالي

تمثل لو اريتل المتا ر التابع،  هو  بارة لو اريتل نسااااااااب  م ن   :log(1-p  Ιp): تمثل احتمال   تارض المنشااااااااأة لمخاطر الائتمانحيث عن:
: تمثل Xn: تمثل ةااةل المتا راا المساااتقل  لنموذج الانحدار اللوجساااتيr: تمثل الانصااار الثامتتمثل المخرجاا المحساااوب  :Pاحتمال ن.

المؤااااااااااراا المال   كمتا راا ةساااااااااتقل  في نموذج الانحدار مناء  على هذا النموذج، يتل إدخال ةؤاااااااااار ةالي(.  24المتا راا المساااااااااتقل  )عدد  
تقل ةن  Y)ق م    ) إذا كانت،  تاد ةارض لمخاطر الائتمان  لمصاااااااااارف، فإن ا(0.50 )تسااااااااااا ي ت  تتجا ا  Y)ق م   )إذا كانت   ،اللوجسااااااااااتي

 .  ر ةارض لمخاطر الائتمان مصرف، فإن ال(0.50)
 الشبكات العصبية

لتنف ذ الشااابعاا الاصاااب    ةناسااابا   تاد بايثون خ ارا  هذا البحث،   في تنف ذ الشااابعاا الاصاااب   في  (Python) بايثون تل اساااتخداا لا  البرةج  
جاهزة نظرا لاعتمادها المتزايد في الفترة اىخ رة في ةجال التحل ل  التنبؤ بساااااابم دق  نتائجها  توفر ةجموع   اسااااااا  ةن المعتباا  اىد اا ال

ت  تعلى، يتل اعتبار المصااااااارف  (  0.50 )ريم  تحديد ق م  ةا ن  كحد تم  ز، ح ث إذا كانت ق م  المخرجاا تساااااااا ي تل تد لقد  .للاساااااااتخداا
 .المصرف   ر ةارض لمخاطر الائتماند ، يا(0.50) في حال  كانت ق م  المخرجاا تقل ةن   ،الائتمان ةارفا لمخاطر

ساااااااتناد إلى نتائج الشااااااابعاا الاصاااااااب    ال  ل الالمصاااااااارف لمخاطر الائتمان بفي تق  ل ةدم تارض ا البحثهذا التقن   تسااااااامح متحق م هدف  
 .المع اري  التي تل تحديدها

 :أساليب اختبار نتائج نماذج الدراسةثانياُ: 
لتصان ف على  هي تداة ةهم   ااائا  الاساتخداا لتق  ل تداء النماذج التصان ف   تسااعد ةصافوف  ا (Confusion Matrix) ةصافوف  التصان ف

تُساتخدا ةصافوف  التصان ف ل  اس .ق اس دق  التصان فاا التي يقوا مها النموذج  تحديد ةدم قدرته على التنبؤ بشاعل  اح ح بالفئاا المختلف 
متقس ل الحالاا إلى تقوا ةصفوف  التصن ف     ،تصن ف الحالاا الإيجام    السلب   مناء  على التوقااا  النتائج الفال  ةن خلال تداء النموذج 

 :تربع فئاا
عدد الحالاا التي تل التنبؤ موجود ةخاطر ائتمان  التي كانت فالا   :(True Positives) الحالات الإيجابية المتنبأ بها بشرررركل صررررحي  .1

 .ةارف  للمخاطر
ود ةخاطر ائتمان  التي كانت عدد الحالاا التي تل التنبؤ بادا  ج :(True Negatives) الحالات السرررلبية المتنبأ بها بشررركل صرررحي  .2

 .فالا    ر ةارف  للمخاطر
عدد الحالاا التي تل التنبؤ موجود ةخاطر ائتمان  لكنها كانت  :(False Positives) الحالات الإيجابية المتنبأ بها بشركل غير صرحي  .3

 .في الواقع   ر ةارف  للمخاطر
عدد الحالاا التي تل التنبؤ بادا  جود ةخاطر ائتمان  لكنها  :(False Negatives) الحالات السررلبية المتنبأ بها بشرركل غير صررحي  .4

لكل ةن الحالاا المارفاااا     ر  (Accuracy)  انت في الواقع ةارفاااا  للمخاطرباسااااتخداا ةصاااافوف  التصاااان ف، يمعن حساااااب ةادل دق 
تمان عن طريم قسااااام  عدد حالاا إيجام   ، يمعن حسااااااب دق  التنبؤ للمصاااااارف المارفااااا  لمخاطر الائفمثلا    ،المارفااااا  لمخاطر الائتمان

 للحصول على النسب  المئوي   100)  )ارف  لمخاطر الائتمان  فرب النت ج  فيتادد المصارف المالالمتنبأ مها بشعل  ح ح على إجمالي  
 تحليل واختبار النتائجثالثاُ: 
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( ةؤاااااااااااارا ةال ا 24ا تل اساااااااااااتخداا ةؤااااااااااااراا ةال   ةتاددة )إلى تحل ل  تق  ل النتائج التي تل الحصاااااااااااول عل ه بحثتهدف هذه المرحل  ةن ال
يوفح المؤاراا المال   المستخدة  في النموذج  التي    (2الجدول رقم )،بمخاطر الائتمان اا متا راا ةستقل  في نموذج  ذلك لتحق م التنبؤ 

تل جمع  تحل ل الب اناا  اسااتخداةها كمدخلاا لنموذج الانحدار اللوجسااتي،  ةن ثل تل تق  ل تداء النموذج باسااتخداا  .تمثل المتا راا المسااتقل 
النموذج على التنبؤ بمخاطر الائتمان  درج  دقته في  سااااا تل تفسااااا ر النتائج  تحل لها لفهل قدرة،ةصااااافوف  التصااااان ف  ةادلاا اىداء المختلف 

 (2بالجدول رقم ).تصن ف المصارف مناء  على المارف  المال  
Interv

al 
[95% 
Conf 

P-
value 

t-
value 

St.Err Coef 
 

 
 المؤشر أو النسبة 

 
 ت

 1 مجمل ربح  0.054 0.013 4.24 0 0.029 0.0790

 2 ربح التشغيلي  0.065- 0.02 3.23- 0.001 0.104- 0.026-

 3 صافي ربح قبل الفوائد والضرائب والهالك  0.043 0.02 2.16 0.031 0.031 0.082

 4 صافي ربح قبل الضرائب 0.002 025. 0.08 - 0.938 046.- 0.05

 5 صافي ربح  0.04- 0.027 - 1.48 0.138 093 0.013

الحر تدفق نقدي  0.009 0.005 1.80 0.073 0.001- 0.018  6 

 7 معدل العائد على حقوق الملكية  0.042 0.007 6.46 0 0.03 0.055

 8 معدل العائد على الأصول  0.143- 0.026 5.49- 0 0.194- 0.092-

 9 معدل العائد على الاستثمار  0.006 0.012 0.48 0.629 0.018- 0.03

الأصول إجمالي الديون إلى إجمالي  0.043 0.012 3.58 0 0.019 0.066  10 

 11 إجمالي الديون إلى إجمالي حقوق الملكية 0.006- 0.002 - 3.42 0.001 -0.009 0.003-

 12 تغطية الفوائد  0 0 2.01- 0.044 0 0

 13 تغطية توزيعات الأرباح  0.001 0.001 00. 1 318. 0  0.001- 0.002

الأرباح مدفوعات توزيعات  0.074 0.218 0.34 0.735 0.354- 0.501  14 

 15 أرباح متراكمة  0 0.002 0.05 0.964 0.004- 0.004

 16 معدل دوران الأصول  0.5 0.205 2.44 0.015 0.098 0.902

 17 مضاعف حقوق الملكية  0.965 0.154 6.27 0 0.663 1.266

 18 صافي رأس المال العامل  0.52- 0.692 0.75- 0.452  0.863

 19 معدل دوران المدينين 0.009- 0.006 1.42- 0.155 0.02- 0.003

 20 معدل دوران الدائنين 0.001- 0.001 0.86- 0.39 0.004- 0.002

 21 معدل دوران المخزون  0.008- - 0.005 1.40- 0.162 0.018- 0.003

 22 قيمة سوقية للسهم إلى قيمة الدفترية  0.057 0.066 0.87 0.384 0.072- 0.186

الأسهم قيمة سوقية للسهم إلى الإيرادات  0.342 0.11 3.12 0.002 0.127 0.558  23 

 24 القيمة سوقية للسهم إلى تدفق النقدي الحر للسهم  0.014- 0.007 2.17- 0.03 0.028- 0.001-

 (3رقل )جد ل  :( التالي3بالجد ل رقل )المؤاراا كما هو ةوفح تلك  باستخداا    مخاطر الائتمان الب اا تطب م الانحدار للتنبؤ لنتائج  ال كانت 
 

 التنبؤ / الفعلي 
مصااااااااااااااارف  
متعرضة لمخاطر  

 الائتمانية

مصااارف رير متعرضااة لمخاطر  
 الائتمانية

 دقة التنبؤ ٪ الإجمالي  

ا%88.33ا122ا14ا108امصير امتعرئ اةمخيرراحئتتمين  

 %80.81ا74ا56ا18امصير اا رامتعرئ اةمخيرراحئتتمين  

 %85.19 196 70 126 الإجمالي

كفاءة ةقدار  هذه النتائج تش ر إلى       (%85.19)موذج ملاتلندق  التصن ف للجمالي  الإةن المجموع الكلي للمصارف الااة   الخا  ، يتضح تن  
تحل ل نتائج تطب م الشبعاا الاصب   للتنبؤ بمخاطر  .للمصارف الااة   الخا      مخاطر الائتمانالب  االلتنبؤ   استخداةه للمؤاراانموذج في  ال

 (  4) رقل الجد ل:( على النحو التالي4في الجد ل رقل ) هامن ت تربا  نماذج للشبعاا الاصب   مهدف التنبؤ بمخاطر الائتمان،  يمعن تلخ ص:الائتمان
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 رقم النموذج  عدد الطبقات الخفية  في كل طبقة خفية  عدد النيرونات  دالة المستخدمة 

اعشغحت ا س جمغ رااا ا47  الأول النموذج 

ا32 س جمغ را ا64  النموذج الثاني 

ا16 س جمغ را ا32  النموذج الثالث 

ا16 س جمغ را ا64  النموذج الرابع 

تكرار هذه الامل     الاختبار  تل ذلك لإجراء    ،ةجموعاا ةتاددة   م اناته إلىتل تدريم كل نموذج باستخداا تقن   التدريم المتداخل، ح ث تل تقس ل  
التالل مناء  على ق م  التصح ح التي تمثل    ، لضمان تدريم كل المجموعاا ال  تساسا   تاديل ةادل  تدريم، لتاديل اى اان النسب   تثناء عمل   

ستخداا الشبعاا الاصب   يؤدي إلى دق  عال   في التنبؤ باستخداا اتن    نقولالنتائج يمعن  خلال  ةن    . استمرار ذلك حتى تحق م تفضل النتائج
ا  تحق م تفضل تداء يتطلم اخت ار اله عل المناسم للشبع  الاصب    فبط المالماا بشعل ةناسم، ةم  ةجموع  ةتنوع  ةن تكويناا النماذج  

 :تحل ل نتائج تطب م النموذج اى ل للشبعاا الاصب   للتنبؤ بمخاطر الائتمان  . يساهل في تحق م تقصى قدر ةن الدق  في التنبؤ بمخاطر الائتمان
ر تداء هذا النموذج بشعل ةفصل باد انتهاء عمل   تدريم النموذج اى ل للشبعاا الاصب  ، تل اختباره على ةجموع  اختبار ةستقل  تتكون  ،يُظهِّ

 (٥) رقل الجد ل:  مخاطر الائتمان المصفوف  التصن ف للنموذج اى ل للشبعاا الاصب   المستخدا في التنبؤ ب ل( ٥يقدا الجد ل رقل ) ةصرف، (١6٥)ةن 
 

 التنبؤ / الفعلي 
مصارف معرضة  
 لمخاطر الائتمان 

مصارف رير  
معرضة لمخاطر  

 الائتمان 

 
 الإجمالي 

 
 دقة التنبؤ ٪ 

 %92.23 103 8 95 مصارف معرضة لمخاطر الائتمان 

 %56.45 62 35 27 مصارف رير معرضة لمخاطر الائتمان 

 %78.79 165 43 122 الإجمالي

تحليل نتائج تطبيق النموذج الثاني للشبكات العصبية للتنبؤ بمخاطر  (%78.79)إجمالا ، ملات الدق  الكل   للتصن ف النهائي للنموذج اى ل
باد انتهاء عمل   تدريم النموذج الثاني للشبعاا الاصب  ، تل اختباره على ةجموع  اختبار ةستقل    ،يوفح تداء هذا النموذج متفص ل:الائتمان

 (6)  رقم الجدول:مصفوف  التصن ف للنموذج الثانيل( 6يقدا الجد ل رقل ) ةصرف، (165)تتكون ةن
مصارف معرضة لمخاطر   التنبؤ / الفعلي 

 الائتمان 
مصارف غير معرضة  
 لمخاطر الائتمان 

دقة التنبؤ   جمالي الإ
٪ 

 %89.32 103 11 92 مصارف معرضة لمخاطر الائتمان 
 

 %82.25 62 51 11 مصارف غير معرضة لمخاطر الائتمان 
 

 %86.67 165 62 103 الإجمالي 
الثالث للشربكات العصربية للتنبؤ بمخاطر  تحليل نتائج تطبيق النموذج  .(%86.67)إجمالا ، ملات الدق  الكل   للتصاان ف النهائي للنموذج الثاني

الاصاب  ، تل اختباره باد انتهاء عمل   تدريم النموذج الثالث للشابعاا  ،يسالط الضاوء على تداء هذا النموذج مناء  على ةجموع  الاختبار:الائتمان
 ( 7الجدول رقم ) .وذج الثالثمصفوف  التصن ف للنمل( 7يقدا الجد ل رقل ) ةصرف،  (165)على ةجموع  اختبار ةستقل  تتكون ةن

مصارف معرضة   التنبؤ / الفعلي 
 لمخاطر الائتمان 

مصارف رير معرضة  
 لمخاطر الائتمان 

 دقة التنبؤ ٪  الإجمالي 

 %93.20 103 7 96 مصارف معرضة لمخاطر الائتمان 

مصارف رير معرضة لمخاطر  
 الائتمان 

25 37 62 56.67% 
 

 %80.61 165 44 121 الإجمالي 

تحل ل نتائج تطب م النموذج الرابع للشااابعاا الاصاااب   للتنبؤ بمخاطر .(%80.61)إجمالا ، ملات الدق  الكل   للتصااان ف النهائي للنموذج الثالث
تل اختباره  ابع للشاابعاا الاصااب  ،باد انتهاء عمل   تدريم النموذج الر  ،يساالط الضااوء على تداء هذا النموذج مناء  على ةجموع  الاختبار:الائتمان

 (8الجد ل رقل ):مصفوف  التصن ف للنموذج الرابعل( 8يقدا الجد ل رقل ) ةصرف، 165))على ةجموع  اختبار ةستقل  تتكون ةن
 

 التنبؤ / الفعلي 
مصاارف معرضاة 
 لمخاطر الائتمان 

مصااااااارف رير معرضااااااة  
 لمخاطر الائتمان 

التانبؤ   الإجمالي  دقاااة 
٪ 

 %96.11 103 4 99 مصارف معرضة لمخاطر الائتمان

مصاااااارف رير معرضاااااة لمخااطر  
 الائتمان

30 32 62 51.61% 
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 %79.39 165 36 129 الإجمالي

 الائتمانملخص نتائج تطبيق الشررررربكات العصررررربية للتنبؤ بمخاطر  .(%79.39)إجمالا ، ملات الدق  الكل   للتصااااااان ف النهائي للنموذج الرابع
 بؤيةالتنماذج ااربعة الن( دقة 9جدول رقم )بمخاطر الائتمان اااىربا  ةن الشبعاا الاصب   في التنبؤ  التصن فاا للنماذج هو الملخص لدق  (9الجد ل التالي )جد ل رقل 

 النموذج الرابع النموذج الثالث النموذج الثاني النموذج الأول  دقة التنبؤ/النموذج

الاماااالاياااة  دقاااة   باااالاماخااااطار  الاتاناباؤ 
 باستخدام المؤشرات المالية

 ٪78.79  ٪86.67  ٪80.61  ٪79.39 

  ا مخااطر الائتماانالبا  يا دقا  التنبؤ الاالنموذج الثااني قاد حقم تعلى ةسااااااااااااااتوم ةن  يظهر إن اىرباا ،     اختبااراا النمااذجتحل ال لمقاارنا   ال ةن خلال
بشعل عاا، يظهر تحل ل النتائج .هذا يش ر إلى تن النموذج الثاني كان اى ثر قدرة على التنبؤ بمخاطر الائتمان بشعل دق م  ،(%86.67)منسب 

مخاطر بتنبؤ التهم   اخت ار  فابط الاواةل المرتبط  متصام ل النموذج الاصابي،  هذا يؤكد على تهم   البحث  التجرب  لتحق م تفضال تداء في 
 اختبار الاصب    اا الشبعالائتمان باستخد

 ث:فروض البح
بمخاطر الائتمان للمصااارف  ااشاابعاا الاصااب   ةتاددة الطبقاا يقوي قدرة المؤاااراا المال   على التنبؤ لل سااتخداالاتن ا  "ينص الفرض على
م ن الشاااااابعاا الاصااااااب    نموذج الانحدار اللوجسااااااتي باسااااااتخداا   ي دق  التنبؤ البمقارن    قمنالفحص  ااااااح  هذا الفرض،  "،   الااة   الخا اااااا 

 ةقارن  الدق  التنبؤي  م ن الشبعاا الاصب    نموذج الانحدار اللوجستي  ( ١0(.جد ل رقل ) ١0رقل ) يمعن تلخ ص هذه المقارن  في الجد ل      ، المؤاراا المال  
 الشبكات العصبية الانحدار اللوجستي  دقة التنبؤ/النموذج

 
 ة التنبؤ بالمخاطر المالية باستخدام المؤشرات المالية دق

 
 ٪85.19 

 
 ٪86.67 

بمخاطر الائتمان ةقارن   منموذج الانحدار    ي دق  التنبؤ ال السابق ، يتضح تن استخداا الشبعاا الاصب   تدم إلى ايادة في    ةن خلال المقارن 
بالمقارن ، ملات  ، 0.05))،  هذا عند ةستوم ةانوي  تقل ةن((0.432باستخداا الشبعاا الاصب   ملات (R²) ق م  ةااةل التحديد.اللوجستي

ا عند ةستوم ةانوي  تقل ةن 0.413))ق م  ةااةل التحديد باستخداا الانحدار اللوجستي هذا يوفح تن استخداا الشبعاا   ،(0.05)،  هذا تيض 
استخداا   تفضل ةن  بشعل  الااة   الخا    للمصارف  الائتمان  في توف ح ةخاطر  المال    للمؤاراا  التفس ري   القدرة  يازا ةن  الاصب   

طبقاا يازا قدرة المؤاراا استنادا إلى هذه النتائج، يتل تأ  د الفرض الذي يف د بأن استخداا الشبعاا الاصب   ةتاددة ال.الانحدار اللوجستي
 هذا يساهل بشعل كب ر في تازيز فاال   استخداا النماذج الاصب   في تحل ل  ،  المال   على التنبؤ بمخاطر الائتمان للمصارف الااة   الخا  

 .في إدارة ةخاطر الائتمان  تقدير المخاطر المال    اتخاذ قراراا ت ثر توج ها  
 :الاستنتاجات

يمعن لهذا النوع    ، الاراق  ، سواء كانت عاة  ت  خا    ح ويا للمصارف   ت بح التنبؤ بمخاطر الائتمان تةرا  :عهمية التنبؤ بمخاطر الائتمان .١
 ةن هنا، يتب ن تهم   استخداا    ،ةن التنبؤ تن يلام د را حاسما في ا تشاف اى فاع السلب   المحتمل   الامل على تجنبها ت  تقل ل تأث رها

 .نماذج التنبؤ لتحس ن عمل   اتخاذ القراراا التجاري  في الب ئ  المصرف   الاراق  
تظهرا النتائج تن الشبعاا الاصب   تتفو  في تحل ل الب اناا المال   الماقدة،  بالتالي تحس ن دق  التنبؤ  :الفوائد من الشبكات العصبية .2

 . ن فهمنا للتحدياا المال    المخاطر المحتمل هذا يمعن تن يساهل في تحس ،في س ا  المصارف الاراق  
تظهرا النتائج تن الشبعاا الاصب   ةتاددة الطبقاا لديها قدرة على ا تشاف  فهل تهل المتا راا  :دور الشبكات العصبية متعددة الطب ات .3

يمعن تن تسهل هذه القدرة في تحس ن تداء  ،حال المستقل ، ةثل المؤاراا المال  ، التي تؤثر في ةتا ر التنبؤ،  هو ةخاطر الائتمان في هذه ال
باختصار، تساهل هذه النتائج في توج ه الانتباه نحو تهم   .عمل اا التنبؤ  ايادة فهمنا للتفس راا المتالق  بالاواةل المؤثرة في ةخاطر الائتمان

 اقي مان للمصارف في الس ا  الار استخداا نماذج التنبؤ، بما في ذلك الشبعاا الاصب  ، في تقدير  تحل ل ةخاطر الائت
 :التوصيات

الواردة    اُ ستنادا .1 النتائج  : إلى  التالية  التوصيات  إلى  التوصل   يمكن 
يُو ى متوس ع نطا  البحث  التطوير في ةجال استخداا الشبعاا الاصب    : تعزيز الاعتماد على الشبكات العصبية في البحوث والتطوير

 .يمعن تن يسهل هذا في تطوير نماذج تنبؤ ت ثر دق   ةلائم  للواقع المحلي ،ئتمان للمصارف الاراق  ةتاددة الطبقاا في تحل ل ةخاطر الا
مدراس   تحس ن ةجموع  المؤاراا المال    النسم المستخدة  في تحل ل ةخاطر الائتمان    يُنصح:استخدام مؤشرات مالية ملائمة ومتنوعة  .2

 .يجم ةراعاة الاواةل الاقتصادي   المال   المحل   لتحق م دق  ت بر في التنبؤ ،للمصارف الاراق  
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المال   للمصارف  ذك   ةثل  التقن اا  باليُشجع على تبني    :استرلال الت نيات الذكية بشكل عكبر  .3 الب اناا  الشبعاا الاصب   في تحل ل 
 .هذا يساهل في تحس ن فهمنا للتحدياا المال    يقدا إةعان اا ت سع لتحس ن اىداء التنبؤي  ،الاراق  

نماذج تنبؤي    يُو ى مزيادة الاهتماا مبحث ةخاطر الائتمان في الس ا  الاراقي  تطوير  :تعزيز البحث في مجال مخاطر الائتمان المحلية  .4
   .هذا يساهل في تحس ن إدارة  تقل ل المخاطر المال  ، جديدة باستخداا التقن اا المتقدة  

يُنصح متطب م التو  اا  النتائج التي تل التو ل إل ها في عمل اا اتخاذ القراراا : توظيف النتائج في عمليات اتخاذ ال رارات المالية  .5
هذا يسهل في تازيز إدارة المخاطر  الاستفادة ةن التحل لاا لاتخاذ القراراا    ،ي المؤسساا المصرف   الاراق  المتالق  بإدارة ةخاطر الائتمان ف

 . توج ها   اى ثر فهما  
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