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 -: المستخلص

-والبوتاسزيوم  232-، الثوريزوم  226-في هذا البحث تم حساب الفعالية النوعية لتراكيز  النويزتاا العةزعة الراتيزوم 
 تختام تقنية عطياف أةعة كَاعا )ايوتيت الصوتيوم( .في عيناا التربة والصخور الرسوبية بأس 40

لقت تم تعيين تراكي  النويتاا العةعة في اثناعةر نعوذجاً عن الصخور الرسوبية والتربة العوجزوت  فزي العنطقزة حيزث 
،   136.1825، هززززي ) Ra-226 ،Th-232   ،K-40( لهززززذت التراكيزززز  S.Aكانززززا السززززعة النوعيززززة ا جعاليززززة )

 ( بيكرل/كغم على التوالي وكانا فوق الحت العسعوح به .765.141،  174.966
للعينززاا العختززار  فززي عنطقززة التراسززة وكانززا  Absorbed Dose Rate( Dكززذلت تززم حسززاب الجرعززة الععتصززة )

وكانززا النتززا أ )القززيم( فززوق  83.74وكانززا أ ززل  يعززة هززي  S8( فززي نعززوذ  nGy/h) 374.52النتززا أ أعلززى  يعززة 
 (.60nGy/hبه ) الحت العسعوح

 

 

 

-: Abstract    

      In this work were determind the level natural radioactivity by using gama ray 
spectrometer Nal (Ti) detector were determind Ra226 , Th232 and K40 activity 
concentrations . natural radioactivity level of 12 samples of soil and sediment rock in 

Wasit Provence (Iraq) . 
The samples were collected from the east of Wasit Provence. 

Also complete determind the absorbed dose rate (D) for samples in study region were 
the results for above value is 374.52(nGy/h) in sample S8 and were less value is 

83.74 nGy/h. 
This value above limit of UNSCEAR (United Nations Scientific Committee on the 

Effects of Atomic Radiation) .  
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 -المقدمة : – 1
هزززززززو ا ةزززززززعال العنبعزززززززث عزززززززن النويزززززززتاا العةزززززززعة  Natural radioactivityالنةزززززززاط ا ةزززززززعاعي الطبيعزززززززي 

(Radionclides. العتولت  طبيعياً ، وليس للأنسان تور في توفيرها ) 
النةزززاط يعززت النةزززاط ا ةززعاعي الطبيعزززي عهعززاً لكونزززه عوجززوتاً فزززي الطبيعززة عزززر تكززون الكزززر  ا ر ززية ويعتبزززر وجززوت 

ا ةززعاعي الطبيعززي تلززيً  علززى تواجززت نتززا ر عةززعة تنززتأ عززن سلسززلة عززن ا نحزز  ا التززي تحززتث للنززوا  ا م وكززذلت 
 [1]كون النةاط ا ةعاعي عقياساً لكعية النتا ر العةعة .

يزة الكا ناا الحية تتعزر  جعيعهزا ىلزى كعيزة عزن ا ةزعال الطبيعزي علزى ةزل اةزعاعاا وجسزيعاا عثزل ا ةزعة ا ت
( والتي galaxiesعن الف اء الخارجي )ا ةعة الكونية( والتي تنبعث عن الةعس )ا نفجاراا الةعسية( والعجراا )

 ( ، وعنتعا تتفاعزل هززذتprimary cosmicrayتتعى با ةعة الكونية ا ولية )
( والكا ونزززاا pionsا )ا ةزززعة عزززر الغززز ف الجزززوي تتولزززت العتيزززت عزززن الجسزززيعاا ذاا الطا زززة العاليزززة عثزززل البيونزززا

(kaons( والتي تتحلل ىلى العيوناا )muons( أو الفوتوناا والتي تسعى با ةعة الكونيزة الثانويزة )Secondary 
cosmicray.  [2]( وهذت ا ةعة بتورها تقوم بتةعير عكوناا ا ر  عباةر 

العةزززززعة الطبيعيزززززة البتا يزززززة كعزززززا توجزززززت عصزززززاتر عةزززززعة طبيعيزززززة فزززززي ا ر  عثزززززل ا ةزززززعة الناتجزززززة عزززززن النويزززززتاا 
(primordial Radionclides التي توجت في القةر  ا ر ية والتي تعوت ىلى س سل النةاط الطبيعي ) 
 

وهنزات نتزا ر ريزر عوجزوت   235-وسلسلة ا كتينيوم  232-وسلسلة الثوريوم  238-الث ث وهي سلسلة اليورانيوم 
 [3]في هذت الس سل .

  تختلززف أنواعهززا بسززبب اخززت ف طا تهززا وعلززى هززذا ا سززاس تجززري ععليززة القيززاس لهززا ، فكززل أن ا ةززعاعاا الصززاتر 
( يعتبزر عشةزراً علزى كزون تلزت النزو  نةزطة طبيعيزاً. اعزا عنزت bi-214( عثزل )83 يات  في اعتاتها اليرونونية عن )

( كعا في اليورانيوم alpha particale( فتكون رير عستقر  وت عحل بجسيعاا  )140 يات  عتت النيوكلوناا عن )
والثوريوم اللذان يعتبران النويتتين ا م في الس سل النةطة طبيعياً ، وهذين العنصرين عهعين لكونهعزا عصزترين عزن 

 عصاتر الطا ة النووية.
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( 230كعزا ت زعحل نويزتاا  خزر بأنبعززاث جسزيعاا  العوجبزة والسزالبة ، أعزا فززي حالزة  يزات  عزتت النيوكلونزاا عززن )
 ( ىلزىNuclear fissionبر عشةراً على كونها رير عستقر  بأتجات ععلية ا نةطار النووي )تعت

 نويتتين .
كعززا أن انبعززاث جسززيعاا   أو  يرافقززه تا عززاً تغيززر فززي عززتت النيوكلونززاا )النيوترونززاا والبروتونززاا( فززي تاخززل النززوا  

ة ا سززتقرار ويرافززق ععليززة ا سززتقرار انبعززاث اةززعة وعززتم اسززتقرار النززوا  عززن حيززث الطا ززة وحتززى تصززل النززوا  ىلززى حالزز
 [4]كاعا  .

 

 

 

وتراسززة  40-والبوتاسززيوم  232-والثوريززوم  238-لقيززاس تراكيزز  النةززاط ا ةززعاعي لليورانيززوم الجزز ا العملززي  – 2
 الخلفية ا ةعاعية لتلت العوات العةعة بأستختام تقنية عطيافية أةعة كاعا .

 –عينة عختلفة عن التربة والصخور الرسوبية في عناطق عختلفة في عنطقة ةرق واسط  12في هذت التراسة تم جعر 
 ( .2( و)1العراق . كعا في الةكل)

علم وبعتها تم تجفيف النعاذ  بتعري ها ىلى  5بعت جعر النعاذ  تم طحنها جيتاً وعن ثم رربلتها بغربيل ناعم حجم 
ثزم عب زا النعزاذ  فزي اكيزاس عزن البزولي أثيلزين وتزم احكزام ار فهزا ساعة( وعزن  24مْ لعت  يوعين ) 50ترجة حرار  

.[5]  
(  يجززات الفعاليززة )النةززاطية( للعززوات 1حيززث اسززتختم عطيززاف اةززعة كاعززا فززي تحليززل النتززا أ و ززت اسززتختعا الععاتلززة )

 [6]العةعة الععاتلة التالية .
A(bq/kg    = ) ………  (1       ) 

  Bq/kgلعةعة في تعثل فعالية النو  ا   Aحيث 
N   . تعثل عساحة القعة الكلية 
 كفاء  الكاةف .   
 ا جعاليززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززة العطلقززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززة  نتقززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززال ا  ززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززعح ل اةززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززعة    

 كاعا .     
  T ( عن العت s. ) 
M  . كتلة النعوذ  بالكيلوررام 
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 النتائج والمناقشة – 3
فززي نعززاذ  التربززة والصززخور  Ra226(U238 ، )Th232  ،k40  تراكيزز  الاعاليززة النوعيززة للنويززدا  المشززعة -1 – 3

( . و زت بينزا النتزا أ أن الفعاليزة 1الرسوبية التزي جععزا عزن عنطقزة التراسزة فزي عحافتزة واسزط والعتعثلزة بالجزتول )
( . و زت تراوحزا 3( كعزا فزي الةزكل )U238)Ra226للزز  249.2Bq/kgىلزى  22.75Bq/kgالنوعية  ت تراوحا عن 

 (.4كعا في الةكل)  Th232للز  253.3Bq/kgىلى  65.52Bq/kgعن 
  Bq/kg 1525.6ىلى  211.8Bq/kgتراوحا عن  k40أعا الفعالية النوعية للز 

والتززي جععززا عززن  Ra226( للززز   S6وكانززا أعلززى  يعززة للفعاليززة النوعيززة للنويززتاا العةززعة التززي كةززفا فززي نعززوذ  )
 k40( للزز S8نزا أعلزى  يعزة للفعاليزة فزي نعزوذ  )وكا Th232( S6ترب عنطقة  رباطيية )ترب  راعية( وفي نعوذ  )

 ( .5. كعا عبين في الةكل )
للززز   50Bq/kgو  Ra226للززز  50Bq/kgهزي  UNSCEARو زت كانززا ععزت ا الفعاليززة النوعيززة العسزعوح بهززا تقريززر 

th232  500وBq/kg  للزk40  فيUNSCEAR .)[8])اللجنة العلعية للأعم العتحت  لتأثير ا ةعال الذري 
 .  UNSCEARوبينا النتا أ العحصلة أن ععتم  يم العيناا كانا فوق الحت العسعوح به عالعياً حسب 

 

Ra226(U238 ، )الفعاليزززة النوعيزززة للنويزززتاا العةزززعة   Absorbed Dose    rateالجرعزززة الممت زززة   -2 – 3
Th232  ،k40 ( تستععل لتقتير الجرعزة الععتصزةD فزي الهزواء فزوق )ن ا ر  يعكزن أن تحسزب عزن عتزر واحزت عز 1

 [  9،8،7] الععاتلة

D(nGy/h) = 0.462ARa  +0.621ATh
 + 0.041AK   (  ______2)  

 على التوالي. Bq/kgالتي تقاس بز  k40و   Th232و  Ra226تعثل الفعالية النوعية للز    ARa  ،ATh  ،AKحيث 
عزاً أن الحزت العسزعوح بزه عالعيزاً للجرعزة عل 203.47nGy/h( هزي 6وكانا الجرعة الععتصزة العو زحة فزي الةزكل)

 .[8] 75.0الععتصة هي 
 

رمززز  
الزززنم
 وذج

 الموقع
Location 

الاعاليزززززززززززة 
 النوعيززة
(S.A) 

U-238 
Bq/Kg 

الاعاليزززززززة 
 النوعيزة
(S.A) 
Th-
232 

الاعاليزززززززة 
 النوعيزة
(S.A) 

K- 40 
Bq/Kg 

 الجرعة
D(nGy

/h) 
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Bq/Kg 

S1 
 الاتحة تكوين

 162.82 473.8 99.23 176.27 ( مخار الجبل ) 

S2 
  الاتحة تكوين

 172.03 406.1 118.5 176.42 ( مخار الجبل )

S3 
 الاتحة تكوين

 102.24 286 89.49 75.19 ( مخار الجبل ) 

S4 
 الاتحة تكوين

 150.29 457.3 136.75 100.21 ( مخار الجبل ) 

S5  246.29 956.8 217.55 154.32  رباطية 
S6 325.73 1278.1 253.3 249.2  رباطية 
S7 262.33 1243.8 235.55 138.94  انجانه تكوين 
S8 374.52 1525.6 336 221.31 تكوين انجانه 
S9 216.46 847.3 206.19 114.9 تكوين العقتاتية 

S10 216.39 911.5 190.08 130.6 تكوين العقتاتية 
S11 83.74 211.8 65.52 74.08  تكوين العقتاتية 
S12 128.85 583.6 151.37 22.75 ةتكوين العقتاتي 

 UNSCEAR 50.00 50.00 500.00 75.00 

136.18 المعززززدل
25 

174.96 765.141 203.47 
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 (Dوالجرعة الععتصة )( U238 ،Th232  ،K40( يمثل الاعالية النوعية للنويدا  المشعة ) 1الجززززززززدول )
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 الخريطة الجيولوجية لمنطقة بدره و رباطية .( 1الشكل )
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 ( الخريطة الجغرافية لمحافظة واسزط )) منطقة الدراسة (( .2الشكل )
 



2019الخامس عشر ، العدد الثلاثون ، كانون الأول ، سنة مجلة أبحاث ميسان ، المجلد   

 

 246 

 
 (238 -( مستويا  الاعالية النوعية لنظير )يورانيوم 3الشكل )
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 (Th-232وم )( للثوريS.A( مستويا  الاعالية النوعية )4الشكل )

 

 
 (K-40( لنظير البوتاسيوم )S.A( مستويا  الاعالية النوعية )5الشكل )
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