
 

 نخبشٚذ الأبُٛت داخم اندذساٌ سخخذيتنًا انًبشدةدساست حأثٛش ػذد ٔ يٕلغ الأَببٛب انًبئٛت 

ذدةسطشٚمت انؼُبصش انً ببسخخذاو اسػهٗ حٕصٚغ دسخبث انسشاسة ػهٗ انسطر انذاخهٙ نهدذ  
ثشا١ُ٘ ػجبط       ثبعُ ؽ١ّذ ػجٛدؽّذ سِعبْ ِؾغٓ      خ١ًٍ إ  

  

اٌغبِؼخ اٌّغزٕصش٠خ –و١ٍخ إٌٙذعخ    

 

 

Studying the effect of number and location of chilled water pipes 

used to cool the inside walls of buildings on the distribution of 

temperatures on the inner surface of the wall using the finite 

element method 

  
 

Abstract  
         In the present work , a new type of cooling building system has been used. this system 

consists of  using water  piping inside the walls. This study has been carried out  in Baghdad city 

which is has  recognize  high temperatures  difference between  night and day. In this study the 

suggested model consists of inner water piping inside the wall with variable temperature, where 

pipe number and  location has been considered evaluate its effect on cooling building . All 

constants and variables have been modeled using finite element method which represents one of 

the modern methods that give accurate results. The results show that increasing number of water 

pipes will increase cooling rate about  (30.5%).It is shown also that the closer is the pipe location 

is the cooling rate about (14.3%). 

 

 -اٌخلاصخ :

اسخخذاو الأَببٛب انًبئٛت داخم  ْٔٙ طشٚمتأَظًت حبشٚذ الأبُٛت  َٕع خذٚذ يٍ ْزِ انذساست اسخخذاو حضًُج          

انًُبطك انًُبخٛت انخٙ حخًٛض بٕخٕد فشق كبٛش فٙ دسخبث  يٍ لآَب فٙ يذُٚت بغذاد ٔحى حطبٛك ْزِ انذساست اندذساٌ

انسشاسة بٍٛ انهٛم ٔانُٓبس.حى خلال ْزِ انذساست اخز ًَٕرج يمخشذ نخشكٛب خذاس ٚخى فّٛ ٔضغ أَببٛب يبئٛت إر ٚخى حدٓٛض 

خم اندذساٌ ٔبٛبٌ يذٖ ػذد ٔ يٕلغ الأَببٛب انًبئٛت انًبشدة دا دساست حأثٛشار حى ٔبذسخبث زشاسة يخخهفت  انًبء يٍ يبشد

ة كم انثٕابج ٔانًخغٛشاث أػلاء بٕاسطت اسخخذاو طشٚمت انؼُبصش بيسبكالاسخفبدة يٍ ْزِ انطشٚمت فٙ حبشٚذ الأبُٛت ٔحى 

لأَٓب يٍ انطشق انسذٚثت انخٙ حؼطٙ َخبئح دلٛمت فٙ انسسبببث.يٍ خلال ْزِ انذساست احضر نُب اَّ كهًب اصداد ػذد انًسذد 

(.كهًب كبٌ يٕلغ الأَببٛب انًبئٛت لشٚبت يٍ 3..5خخذيت كهًب كبٌ انخأثٛش أنخبشٚذ٘ أفضم ُٚسّٛ يئٕٚت )% الأَببٛب انًس

      (.5..3ُٚسّٛ يئٕٚت )%  فٙ انسٛض انًكٛف كهًب كبٌ انخأثٛش أنخبشٚذ٘ نهسٛض أفضم دذاسنهانذاخهٙ انسطر 
 

 -انًمذيت :
ٚاعؼخ أزششد خلاٌٙب الاث١ٕخ اٌؾذ٠ضخ ثّخزٍف أٛاػٙب ٚلذ شٙذ رشافك ِغ  شٙذ اٌؼبٌُ فٟ اٌؼمٛد الاخ١شح ٔٙعخ ػّشا١ٔخ    

 رٌه ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ اعزٙلان اٌٛلٛد ٚاٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ لاغشاض اٌزذفئخ ٚاٌزجش٠ذ.



اؽزشاق  ٚثٙذف رخف١ط اٌزٕبِٟ اٌّزغبسع ٌٍطٍت ػٍٝ اٌطبلخ ٚؽّب٠خ اٌج١ئخ ِٓ اٌزٍٛس إٌبرظ ِٓ أجؼبس اٌغبصاد اٌذف١ئخ ٔز١غخ

اٌٛلٛد ٚرؾم١ك ِزطٍجبد اٌشاؽخ فٟ الاث١ٕخ ثبد ِٓ اٌعشٚسٞ اعزخذاَ اعب١ٌت عذ٠ذح ٌٍزذفئخ ٚاٌزجش٠ذ ِٓ اشٙش ٘زٖ اٌطشق ٟ٘ 

   ٚفٟ ادٔبٖ روش ثؼط اٌؼٛاًِ اٌّٛصشح فٟ اٌزص١ُّ اٌؾشاسٞ ٟٚ٘:  اعزخذاَ الأبث١ت اٌّبئ١خ داخً اٌغذساْ.

 اندٕٚت انظشٔف

 :٠ٍٟ ِب رؾذ٠ذ ٠غت زص١ُّاٌ ثؼ١ٍّبد اٌجذء لجً

  :٠ٍٟ ِب ٚرزعّٓ اٌجٕبء داخً رٛفش٘ب اٌلاصَ اٌزص١ّ١ّخ اٌّزطٍجبد .1

 اٌزص١ّ١ّخ اٌغبفخ اٌؾشاسح دسعبد. 

 اٌزص١ّ١ّخ إٌغج١خ اٌشغٛثخ . 

 اٌزص١ّّٟ اٌز٠ٛٙخ ِؼذي . 

 .ِٕبخ١خ ِٕطمخ ٌىً ٚشزبءًا ص١فًب اٌغبئذح اٌخبسع١خ اٌزص١ّ١ّخ اٌّزطٍجبد .2

 اٌزص١ّ١ّخ اٌغبفخ اٌؾشاسح دسعبد. 

 اٌزص١ّ١ّخ إٌغج١خ اٌشغٛثخ . 

 ٚارغب٘ٙب اٌزص١ّ١ّخ اٌش٠بػ عشػخ. 

 عمٛغٙب ٚصا٠ٚخ اٌشّغ١خ ا٤شؼخ وضبفخ. 

 ِٖٚٛلؼٗ اٌجٕبء ٚشىً اٌغغشافٟ الارغب:  

 

 اخخٛبس ظشٔف انخصًٛى انذاخهٛت

رزّضً اٌظشٚف اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ ػٍٝ ِٕظِٛخ اٌزجش٠ذ اداِزٙب ٚاٌؾفبظ ػ١ٍٙب ثذسعخ ؽشاسح اٌجصٍخ اٌغبفخ ٚاٌشغٛثخ إٌغج١خ       

( ِزش ِٓ اسظ١خ اٌؾ١ض اٌّى١١ف فٟ ِٕطمخ رّضً ِؼذي ظشف اٌغشفخ ػٍٝ اْ ٢ 1.5ٚرمبط ٘زٖ اٌظشٚف ػٍٝ اسرفبع ؽٛاٌٟ )

 ظخ ٌىغت اٚ فمذاْ ؽشاسٞ غ١ش اػز١بدٞ ِٓ اٌذاخً اٚ اٌخبسط.رىْٛ ٘زٖ اٌغشفخ اٚ اٌؾ١ض غ١ش ِؼش

 ػٕذ اخز١بس ظشٚف اٌزص١ُّ اٌذاخ١ٍخ ٚ٘زٖ اٌّؤششاد راد ربص١ش ِجبشش ػٍٝ ساؽخ الأغبْ ٟٚ٘ :      

 اْ رىْٛ دسعخ اٌٙٛاء راد ل١ّخ الً ِٓ اْ رىْٛ راد ل١ّخ اػٍٝ ػٕذ رٛفش اٌخ١بس ث١ٓ الاص١ٕٓ. -1

ٛاء فٟ اٌغشفخ ػٕذ ل١ّخ ِشرجطخ ثذسعخ ؽشاسح اٌجصٍخ اٌغبفخ ٚوزٌه رىْٛ اٌؼ١ٍّخ اٌغبس٠خ اْ ٠ىْٛ ِؼذي عشػخ اٌٙ -2

 رّضً ػ١ٍّخ رذفئخ اَ رجش٠ذ.

% ِغؼبً ٌٍزص١ُّ ٠ٚغت 54% ِغ اٌؾفبظ  ػٍٝ ل١ّخ 64% ٚ ٠44فعً اْ رىْٛ اٌشغٛثخ إٌغج١خ ظّٓ ؽذٚد ث١ٓ  -3

 % شزبءً.24مً ػٓ % ص١فبً ٚاْ لا ر74اْ لا رزؼذٜ اٌشغٛثخ إٌغج١خ ل١ّخ 

 

 :زسبببث ازًبل انخبشٚذ انسشاسٚت ببنطشٚمت انخمهٛذٚت 

 غجمبد  ػذح ِٓ اٌّؤٌفخ ٌٍؼٕبصش (U –Value) اٌىٍٟ اٌؾشاسٞ الأزمبي ِؼبًِ ؽغبة

 اٌؼلالخ الار١خ ٚفك اٌىٍٟ اٌؾشاسٞ الأزمبي ِؼبًِ ؽغبة ٠زُ
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 ثؼذ رٌه ٠ُٕ ؽغبة و١ّخ اٌؾشاسح إٌّزمٍخ خلاي اٌغذاس ِٓ اٌّؼبدٌخ الار١خ

(2                                                        ............... )         CLTDUAQ  

 

 [4] ٠ّٚىٓ ا٠غبد ِؼبًِ رصؾ١ؼ فشق دسعبد اٌؾشاسح ِٓ اٌّؼبدٌخ

 

CLTDcorrection =        4.29TT5.25KLMCLTD avi    

 

 ؽغبة اؽّبي اٌزجش٠ذ ٣ٌعٙضح ٚاٌّؼذاد

(4                                                           ............... )21 ClfqNQ sosp  

 ٥ٌشخبص ) اٌىبِٓ ٚاٌّؾغٛط( ؽغبة أؽّبي اٌزجش٠ذ

(5                                                                ............... ) LpLp qNQ  

 (6                                                                      ............... ) qsNQ psp  

 ٣ٌٔبسح ؽغبة أؽّبي اٌزجش٠ذ

(7...... )                                                                    .........PNoQlight  2 
 ٌٍزغشة اٌٙٛاء ) اٌىبِٓ ٚاٌّؾغٛط( ؽغبة أؽّبي اٌزجش٠ذ

(8                                                         ............... ) iaiFs TTVQ  22.1 

(9                                                     ............... )  iL WWoViQF  2940 
 ٌٍز٠ٛٙٗ ) اٌىبِٓ ٚاٌّؾغٛط( ؽغبة أؽّبي اٌزجش٠ذ

(14                                                         ............... ) ioovs TTVQ  22.1 

(11                                                         ............... ) ioovL WWVQ  2940
 

 ؽغبة اٌؾًّ اٌؾشاسٞ اٌشّغٟ خلاي اٌشجبث١ه ِٓ اٌّؼبدلاد الار١خ

Qg1= Ag * (SHG)* (Sc) * clfg                                                                      …………(12) 

Qg2= Ag * Ug * CLTDc                                                                                              ............(13) 

 داخم اندذساٌ:  انًبئٛت ٔػذدْب حٕصٚغ الأَببٛبٔ حأثٛش دسخبث انسشاسة  يسبكبة

 ( ٠ٛظؼ اٌّخطػ ا٤ٔغ١بثٟ ٌٙزٖ اٌّؾبوبد: 1رغٍغً اٌّؾبوبح ٠زعّٓ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ ٚاٌشىً )       

 (. Geometry Modelingأ ( ) - 2 سعُ إٌّٛرط  ٚرضج١ذ اٌظشٚف اٌّؾ١طخ ثشىً أثزذائٟ , شىً )

 (.  meshingة ( )  - 2  (أػطبء رٛص٠غ اٌؼٕبصش ٚاٌؼمذ , شىً 

 

 ٚعّبػزٗاؽّذ سِعبْ ِؾغٓ  

 

 (.  boundary conditionط( ) -2دسعبد اٌؾشاسح ( وأؽّبي ؽشاس٠خ ػٍٝ عطؼ اٌغذاس , شىً ) رضج١ذ اٌظشٚف اٌّؾ١طخ )



اٌخبصخ ثزٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ِٚؼذلاد دسعخ اٌؾشاسح (  Collection And Analysisأ٠غبد ٚعّغ صُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ) 

ه ٌىً ؽبٌخ ِٓ ) رغ١ش ِٛلغ ا٤ٔبث١ت ٚ رغ١ش ػذد٘ب ( ِٓ خلاي اٌج١بٔبد ػٍٝ عطؼ اٌغذاس ٚػٍٝ ِذاس اٌغبػخ ٚوزٌ

 ٚاٌّخططبد.

 

  Modelingسعُ إٌّٛرط :  (1

َ( عّه اٌزشو١ت ا٦ٔشبئٟ 4.27َ( ؽ١ش )4.3رزعّٓ ػ١ٍّخ اٌّؾبوبح أٔشبء ّٔٛرط ٠شجٗ اٌشىً اٌؾم١مٟ ٌٍغذاس ثغّه )         

َ( إر 1.54ٚاخز إٌّٛرط ثطٛي ) اٌٍجخ ِغ إٌضش ٌٍطجمخ اٌخبسع١خ ِٓ اٌغذاسَ( عّه  4.43)غبثٛق , عّٕذ ......اٌخ( ٚ )

ٌٚزّض١ً  . ٠ج١ٓ راٌه أ (2 - )َ(  ِزأصش ثذسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشىً 1) َ( عّه اٌغذاس اٌغبٔجٟ ِٓ وً عبٔت ٚثطٛي ِطٍك4.27)

ٚوزٌه  ِٓ عطؼ اٌغذاس اٌذاخٍٟ عبَ( ِمب4.135 ٚعٛد الأبث١ت داخً اٌغذاس فمذ ٚظؼذ فٟ ِٕزصف ِغبفخ عّه اٌغذاس )

٘زا ثبلاظبفخ اٌٝ رغ١١ش ػذد٘ب وّب فٟ ػٕٛاْ  .أخزد ػٍٝ ِغبفخ اٌضٍش ِٓ عّه اٌغذاس ِمبعب ِٓ اٌغطؼ اٌذاخٍٟ ٌٍغذاس

 اٌجؾش. 

 ( ٠ّضً ِٛاصفبد اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌّؾبوبد.1اٌغذٚي )

 

 

k  ( w/m  اٌّٛص١ٍخ اٌؾشاس٠خ  ٔٛػ١خ اٌزشو١ت ا٤ٔشبئٟ د
2
.k) 

 4.81 اٌطجمخ اٌخبسع١خ ) ٔضش ٌٚجخ ( 1

 4.72 غبثٛق ِغٛف 2

 4.721 اٌطجمخ اٌذاخ١ٍخ ) ث١بظ ٌٚجخ ( 3

( ٠ّضً ِٛاصفبد اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌّؾبوبح.1اٌغذٚي )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 انبذاٚت 

 انشكم انُٓذسٗ ٔانظشٔف انًسٛطت

الأٔنٛت نهدذاس ٔالأَببٛبيٕاصفبث انًبدة   

 (FEA)  حطبٛك طشٚمت انؼُبصش

 انًسذدة

 اٚدبد انُخبئح

 خًغ ٔحسهٛم انبٛبَبث

 انُٓبٚت

ادخبنٓب انٗ 

انًُٕرج ٔاخشاء 

  الأخخببس

 حغٛٛش انظشٔف انًسٛطت 

 ٔانخسضٛش لأخخببس آخش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

    FEA( ٠ٛظؼ اٌّخطػ الأغ١بٟٔ ٤دخبي اٌّزغ١شاد فٟ غش٠مخ اٌؼٕبصش اٌّؾذدح 1اٌشىً )

صُ عّغ إٌزبئظ ٚرؾ١ٍٍٙب ػٍٝ عذاس ٠ؾٛٞ أٔبث١ت ِبئ١خ ٚثذٚٔٙب.                  



 رٛص٠غ اٌؼٕبصش:  (1

( ٌزّض١ً اٌغذاس ٚاٌٍجخ, ٚلذ ٚصػذ اٌؼٕبصش ػٍٝ غٛي ٚػشض اٌغذاس ثـ )  Plane – 77فٟ ٘زا اٌجؾش رُ اخز١بس اٌؼٕصش ) 

 ة (.  2 -  (شىً ػٕصش فٟ اٌطٛي ( ٚػذد وج١ش ِٓ اٌؼٕبصش اٌصغ١شح ؽٛي فزؾبد ا٤ٍٔج١ت  64ػٕبصش فٟ اٌؼشض ,  14

  

 : اٌّؾ١طخ اٌظشٚف الاثزذائ١خ (2

فأْ اٌغذاس ٠زأصش ثزغ١ش دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ غٛي اٌغذاس )اٌذاخٍٟ ٚ اٌخبسعٟ( ٚاٌغبٔجٟ  (أ  -2شىً )  وّب فٟ اٌٛالغ          

اخز ثٕظش الاػزجبس  عبػخ( 24)اٌغبٔت ا٠٤غش ٚ ا٠٤ّٓ( ار أْ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٠زأصش ثذسعخ ؽشاسح اٌّؾ١ػ ٚػٍٝ ِذاس اي)

ا٠٤ّٓ )٠ؼزجش عطؼ داخٍٟ( ػٍٝ أٗ داخً  ألصٝ ؽًّ أصٕبء ٚثٛعٛد ِصذس ؽشاسٞ غج١ؼٟ ) اٌشّظ (. ٚاٌغطؼ اٌغبٔجٟ

 45دسعخ ِئ٠ٛخ ( ٚاٌغطؼ اٌغبٔجٟ ا٠٤غش )٠ؼزجش خبسعٟ ( فمذ أػطٟ دسعخ ؽشاسح صبثزخ ) 25اٌجٕب٠خ فذسعخ اٌؾشاسح ٟ٘ )

ػٍٝ دسعخ ِئ٠ٛخ ( أِب اٌغطؼ اٌذاخٍٟ ٌٍغذاس فبٔٗ ٠ؼزجش عطؼ ِزأصش ثزغ١ش دسعبد اٌؾشاسح ٚعٛف ٠زُ أ٠غبد دسعبد اٌؾشاسح 

 عطؾٗ ٚرٛص٠ؼٙب ػٍٝ غٌٛٗ.

ٚثخصٛص ػذد ا٤ٔبث١ت ِٚٛلؼٙب داخً اٌغذاس فمذ رُ دساعخ رغ١ش دسعخ ؽشاسح ٚرٛص٠ؼٙب ؽٛي ا٤ٔبث١ت ٚػٍٝ أِزذاد         

( أٔجٛة. ٚاٌّغبفخ أخزد ػٍٝ  14, 5, 3اٌغذاس اٌذاخٍٟ ثّغبلطٗ اٌضلاصخ ٌٚىً ؽبٌخ ِٓ ؽبلاد أخزلاف ػذد ا٤ٔبث١ت ٟٚ٘ ) 

ِمبعب ِٓ عطؼ اٌغذاس اٌذاخٍٟ. أِب اٌطلاء فمذ أخز ثّٛاصفبد اٌّبدح اٌّطٍٛثخ  ]عّه اٌغذاس  * ( 4.33, 4.5) [ ٔٛػ١ٓ

 ٚٚظؼذ ػٍٝ أٙب ثزّبط ِجبشش ِغ اٌغذاس ٚػٍٝ اِزذاد عطؾٗ. 

 

 إ٠غبد ٚعّغ إٌزبئظ:  (3

 رعّٕذ إٌزبئظ ٔٛػ١ٓ أعبع١١ٓ, 

)  Ansysاس ٚؽٛي ا٤ٔج١ت اٌّبئ١خ ػٍٝ شىً سعِٛبد ٠صذس٘ب ثشٔبِظ اٌـ ا٤ٚي ٘ٛ اٌزٛص٠غ ٌذسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ غٛي اٌغذ

 ط, د (  -2أخزلاف ا٤ٌٛاْ ٠ٕبظشٖ أخزلاف دسعبد اٌؾشاسح (. شىً ) 

ِٛصػخ ثشىً ِٕزظُ ػٍٝ غٛي اٌغذاس اٌذاخٍٟ   (nodes)اٌضبٟٔ عّغ إٌزبئظ ) أٞ دسعبد اٌؾشاسح ( ٌٕٚمبغ ) ػمذ ( 

 . ٚرٕع١ّٙب ثّخططبد رؾ١ٍ١ٍخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

( ٠ج١ٓ رغٍغً ػ١ٍّخ اٌّؾبوبد ثٛعٛد الأبث١ت اٌّبئ١خ ٚػذَ ٚعٛد٘ب فٟ اٌغذاس اٌّمزشػ ثٛاعطخ ثشٔبِظ 2اٌشىً ) 

 . Ansys (11)اي 
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 رٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ اٌغذاس ثٛعٛد ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ ٌؾبٌز١ٓ:  ( ٠ٛظؼ3اٌشىً )

 أ ( ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ لش٠جخ ِٓ اٌغذاس اٌذاخٍٟ.                 

 ة( ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ رمغ ٚعػ اٌغذاس.                

 رٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ اٌغذاس اٌذاخٍٟ ثٛعٛد ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ ٌؾبٌز١ٓ:  ( ٠ٛظؼ4اٌشىً )

 أ ( ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ لش٠جخ ِٓ اٌغذاس اٌذاخٍٟ.                 

 ة( ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ رمغ ٚعػ اٌغذاس.                
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رٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ اٌغذاس اٌذاخٍٟ ثٛعٛد ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ خلاي ٠َٛ  ( ٠ٛظؼ5اٌشىً )

 عبػخ (: ) ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ لش٠جخ ِٓ اٌغذاس اٌذاخٍٟ (.  24وبًِ ) 

رٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ اٌغذاس اٌذاخٍٟ ثٛعٛد ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ خلاي ٠َٛ  ( ٠ٛظؼ6اٌشىً )

 عبػخ (: ) ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ رمغ ٚعػ اٌغذاس (.  24وبًِ ) 
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Axis Title 

 )من سمك الجدار  1/3( قريب من الجدار الداخلي 

 )من سمك الجدار  1/2( منتصف الجدار 

 بدون أنابيب

 ِؼذلاد دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ اٌغذاس اٌذاخٍٟ ثٛعٛد ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ ٚثذٚٔٙب: ( ٠ٛظؼ7اٌشىً )

 اٌغذاس اٌذاخٍٟ.أ ( ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ لش٠جخ ِٓ 

 ة( ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ رمغ ٚعػ اٌغذاس.

 ط ( ثذْٚ أٔبث١ت.
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 سنتمتر , المسافة

 بدون أنابيب

 ثلاث أنابيب

 خمسة أنابيب

 عشرة أنابيب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 رٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ اٌغذاس اٌذاخٍٟ ثٛعٛد ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ ٚثذٚٔٙب:  ( ٠ٛظؼ9اٌشىً )

 أ ( ثذْٚ أٔبث١ت.     ة( صلاس أبث١ت.     ط( خّغخ أبث١ت.      د( ػششح أٔبث١ت.                 



 -: إٌّبلشخ

غشق وض١شح ٌزجش٠ذ الاث١ٕخ ٚرُ خلاي ٘زا اٌجؾش دساعخ اعزخذاَ ٔٛع عذ٠ذ ِٓ أٔٛاع اٌزجش٠ذ ٥ٌث١ٕخ ٚ٘ٛ غش٠مخ رٛعذ         

 (.Chillerاٌّبئ١خ داخً اٌغذساْ ٠ٚزُ رغ١ٙض ٘زٖ ا٤ٔبث١ت ثبٌّبء اٌّجشد ثٛاعطخ )اعزخذاَ ا٤ٔبث١ت 

رُ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ اػزّبد ػذح ِزغ١شاد ٌٍذساعخ ٟٚ٘ رغ١ش وً ِٓ ػذد  ا٤ٔبث١ت ٌٍم١بعبد )أظ ( ٚثزغ١ش ِٛلغ الأبث١ت 

 اٌّؾ١ػ اٌخبسعٟ.  اٌّبئ١خ داخً اٌغذاس ٚثزغ١ش ا٤ؽّبي اٌؾشاس٠خ ٔز١غخ ٌزغ١ش دسعخ ؽشاسح

صُ عّغ إٌزبئظ ٚرؾ١ٍٍٙب ػٍٝ   FEAاٌّزغ١شاد فٟ غش٠مخ اٌؼٕبصش اٌّؾذدح  ٦دخبي الأغ١بثٟ( ٠ٛظؼ اٌّخطػ 1اٌشىً )

 اعزخذاَ ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ داخً اٌغذاس. ٠ؾٛٞ أٔبث١ت ِبئ١خ ٚثذْٚ اٌزٞ غذاساٌ

أ ( ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ لش٠جخ ِٓ   ٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ ٌؾبٌز١ٓرٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ اٌغذاس ثٛعٛد ا ٛظؼر( 3,4) بيشىا٦

أٗ وٍّب وبْ ِٛلغ الأبث١ت اٌّبئ١خ  (4اٌشىً )ٌٌٛؾع ِٓ خلاي  غذاس ة( ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ رمغ ٚعػ اٌغذاسٌٍاٌذاخٍٟ اٌغطؼ 

وٍّب وبْ رجش٠ذ اٌؾ١ض اٌّى١ف أفعً ٚاٌؼىظ صؾ١ؼ ار اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفشق ث١ٓ اٌؾبٌز١ٓ  غذاسٌٍاٌذاخٍٟ لش٠ت ِٓ اٌغطؼ 

%( ٟ٘25.6 ). 

ا٤ٔبث١ت  ٚعبػخ  24  رٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ اٌغذاس اٌذاخٍٟ ثٛعٛد ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ خلاي ٠َٛ وبًِ ( ٠ٛظؼ5اٌشىً )

اٌشىً ِذٜ اٌزغ١ش اٌىج١ش لٟ دسعبد اٌؾشاسح ٚ٘زا ٠ٛوذ   ٌٕب أٗ ػٕذ ٔلاؽع ِٓ خلاي  اٌّبئ١خ لش٠جخ ِٓ اٌغذاس اٌذاخٍٟ

اٌزص١ُّ ٌزجش٠ذ ؽ١ض ثبعزخذاَ ِضً ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠غت اْ رٛظغ الأبث١ت اٌّبئ١خ لش٠جخ ِٓ اٌغطؼ اٌذاخٍٟ ٌٍؾ١ض اٌّى١ف لذس 

 .( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 17.1( ٚ )%13.8ا٦ِىبْ ٚاْ إٌغت اٌّئ٠ٛخ لالً ٚااوجش ل١ّخ ٟ٘ )%

  عبػخ  24  ثٛعٛد ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ خلاي ٠َٛ وبًِ غذاسٌٍاٌذاخٍٟ اٌغطؼ رٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ  ( ٠ٛظؼ6اٌشىً )

ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌشىً اْ اٌزأص١ش أٌزجش٠ذٞ ٥ٌٔبث١ت اٌّبئ١خ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ الً  ِٓ  ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ رمغ ٚعػ اٌغذاس

( ارعؼ اْ  فشق 6,5لأبث١ت لش٠جخ ِٓ اٌغطؼ اٌذاخٍٟ ٌٍؾ١ض اٌّى١ف ِٚٓ خلاي الاشىبي )اٌؾبٌخ اٌغبثمخ ٚاٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ا

 دسعخ ِئ٠ٛخ(. 5,5)دسعبد اٌؾشاسح اٌزٟ ٠صً ٌٙب اٌؾ١ض اٌّى١ف فٟ اٌؾبٌز١ٓ اػلاٖ ٟ٘ 

)فٟ ثٛعٛد ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ ٌٚؾبٌز١ٓ ثذْٚ أبث١ت ٚ  غذاسٌٍاٌذاخٍٟ اٌغطؼ ِؼذلاد دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ  ( ٠ٛظؼ7اٌشىً )

ٔلاؽع ِٓ خلاي  (ٚعػ اٌغذاس فٟ ,ٚػٕذِب رىْٛغذاسٌٍاٌذاخٍٟ اٌغطؼ ِٓ  ثبٌمشةا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ  ولا اٌؾبٌز١ٓ ػٕذِب رىْٛ

اٌشىً ِذٜ اٌفبئذح اٌّغزؾصٍخ ِٓ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ رجش٠ذ ا٤ث١ٕخ ٔز١غخ اٌفشق فٟ دسعبد اٌؾشاسح ث١ٓ اٌّؾ١ػ 

( فٛعذ اْ ٚعػ اٌغذاس فٟ ِبئ١خ ٚاٌؾ١ض اٌّى١ف فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي رُ ِمبسٔخ اٌؾبٌز١ٓ )ثذْٚ أبث١ت ٚثٛعٛد أبث١ت اٌخبسعٟ 

ِبئ١خ (, اِب فٟ ؽبٌخ )ثذْٚ أبث١ت ٚثٛعٛد أبث١ت 7.5إٌغجخ اٌئ٠ٛخ ٌذسعبد ؽشاسح اٌؾ١ض اٌّى١ف ٌٍٚؾبٌز١ٓ اػلاٖ ٟ٘ )% 

 .(14.33( اٞ ثٕغجخ فشق ث١ٓ اٌؾبٌز١ٓ اػلاٖ ثّمذاس )% 8.86إٌغجخ    )%  (فىبٔذغذاسٌٍاٌذاخٍٟ اٌغطؼ ثبٌمشة ِٓ 

د \اٌّمطغ ا٤ِبِٟ ٚاٌغبٔجٟ ٚاٌؼٍٛٞ ٌٍغذاس ٚو١ف١خ رٛص٠غ ٚرذسط دسعبد اٌؾشاسح ٚرٌه ثبخزلاف ػذ ( ٠ٛظؼ8اٌشىً ) 

بي اٌّّٙخ فٟ ٘زا اٌجؾش ار ِٓ خلاٌٗ ( ٚ٘زا اٌشىً ِٓ ا٦شى 14,5,3ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ داخً اٌغذاس ٚرٌه ػٕذِب رىْٛ ػذد٘ب )

٠زعؼ ٌزب ِذٜ اٌفبسق اٌىج١ش فٟ رٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌزأص١ش أٌزجش٠ذٞ ٌطش٠مخ اٌزجش٠ذ ثب٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ  ػٕذ اعزخذاَ ػذد 

ٞ اوجش ٚوٍّب ِخزٍف ِٓ ا٤ٔبث١ت داخً اٌغذاس ٚلذ ٌٛؽع ِٓ اٌشىً أٗ وٍّب وبْ ػذد ا٤ٔبث١ت اوجش وٍّب وبْ اٌزأص١ش أٌزجش٠ذ

              ؽصٍٕب ػٍٝ دسعخ ؽشاسح أفعً داخً اٌؾ١ض اٌّى١ف ٚاٌؼىظ صؾ١ؼ.



خّغخ  ,صلاس أٔبث١ت , ٚثٛعٛد أبث١ت )أٔبث١ت ثذْٚ ٌٚؾبٌز١ٓ رٛص٠غ دسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ اٌغذاس اٌذاخٍٟ ( ٠ٛظؼ9اٌشىً ) 

اظؾخ ٚو١ف١خ اٌفبئذح اٌّشعٛح ِٓ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ( ار ِٓ خلاي ٘زا اٌشىً ٔغزط١غ اٌّمبسٔخ اٌٛأٔبث١ت, ػششح أٔبث١ت 

ٔز١غخ اٌفبسق اٌىج١ش ث١ٓ دسعبد اٌؾشاسح ٌٍّؾ١ػ اٌخبسعٟ ٚاٌؾ١ض اٌذاخٍٟ ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ٌٛؽع اْ 

خّغخ ( ٌٚؾبٌخ )4.57فبْ فشق دسعبد اٌؾشاسح ٟ٘ )%  (صلاس أٔبث١تِغ ٚعٛد أبث١ت ) أٔبث١ت ِمبسٔخ إٌزبئظ ٌؾبٌخ ثذْٚ

  (.6.62فبْ إٌغجخ وبٔذ )%  (ػششح أٔبث١ت( ٌٚؾبٌخ )5.99( فبْ إٌغجخ وبٔذ )% أٔبث١ت

 

 الاعزٕزبعبد

 ِٓ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ ٠ّىٓ اْ ٔغزٕزظ ػذح اِش ِّٙٗ ٟٚ٘: 

أٌزجش٠ذٞ أفعً ٠ٕغ١ٗ ِئ٠ٛخ )% ِٓ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ ارعؼ ٌٕب أٗ وٍّب اصداد ػذد ا٤ٔبث١ت اٌّغزخذِخ وٍّب وبْ اٌزأص١ش  -1

34.5.)          

٠ٕغ١ٗ  اٌؾ١ض اٌّى١ف وٍّب وبْ اٌزأص١ش أٌزجش٠ذٞ ٌٍؾ١ض أفعًفٟ  غذاسٌٍاٌذاخٍٟ اٌغطؼ وٍّب وبْ ِٛلغ ا٤ٔبث١ت اٌّبئ١خ لش٠جخ ِٓ 

  (.14.3ِئ٠ٛخ )% 
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 لبئًت انشيٕص
 

=U  ٌِٟؼبًِ أزمبي اٌؾشاسح الاعّب(W/m
2
.C). 

=Q و١ّخ اٌؾشاسح اٌّبسح خلاي اٌغذاس(W). 

=A ِغبؽخ اٌغذاس(m
2

). 

= CLTD( فرق درجات حرارة حمل التبريد الكلي المكافئC). 

= CLTDc ( فرق درجات حرارة حمل التبريد الكلي المكافئ المصححC). 
=LMمعامل التصحيح لخط العرض 

=k التصحيح للون الجدار.معامل 
=Ti( درجة حرارة الحيز المكيف الداخليةC). 

=Tav( معدل درجة حرارة الهواء الخارجية في اليوم التصميميC). 
=Qm( كمية الحرارة الناتجة عن المعدات والاجهزة داخل الحيزW). 

=Nm.عدد الاجهزة والمعدات داخل الحيز 
=qs( الحرارة الناتجة من كل جهازW). 

=clf2.معامل تصحيح 
=Qlp( )حمل كامن( الحرارة الناتجة عن الاشخاصW). 

=ql( مقدار الحمل الكامن لكل شخصW). 

=Qligth( كمية الحرارة الناتجة عن الاضاءةW). 

=Nol.عدد المصابيح داخل الحيز 
=P( قدرة المصباح الواحدW.) 

=Qfs(الحمل الحراري المحسوس نتيجة تسرب الهواءW.) 

=V المكيف )حجم الحيزm
3.) 

=Ta( درجة حرارة الهواء الخارجيةC). 

=Qfl( الحمل الحراري الكامن نتيجة نسرب الهواءW.) 
=wo( المحتوى الرطوبي للهواء الخارجيKg/Kga). 

=wi( المحتوى الرطوبي للهواء الداخليKg/Kga). 

=Qvs( الحمل الحراري المحسوس نتيجة التهويةW). 

=Qvlالحمل الحراري الكامن نت( يجة التهويةW). 

Qg( الحمل الحراري خلال الزجاج=W) 
Ug=  ِؼبًِ أزمبي اٌؾشاسح الاعّبٌٟ ٌٍضعبط(W/m

2
.C) 

 =Ag ( مساحة الزجاجm
2) 

 


