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 Inverted Topp( لتقديرمعلمات توزيع توزيع احتمالي   WLS & CVMمقارنة طريقتي)

Leone- exponentinal مع المحاكاة 

Comparison of the two methods (WLSE & CVME ) to estimate the 

parameters of an InvertedTopp-Leone-Exponentinal Probability 

Distribution with simulation 
 

                                    

 المستخلص:

الشائعة و المعروفة لتوليد توزيعات جديدة هي التوزيعات المركبة ، حيث استعمل في هذا البحث  تعتبر عملية تركيب التوزيعات من النمذجة

( وهي العائلة Exponential( والتوزيع الاسي )Inverted-Topp-Leoneليون المحول )-منهجية لبناء انموذج مقترح جديد من التوزيع توب

 ليكون مركب يسمى ((OGE( ويرمز لها ) The odd generalized exponential family))الأسية المعممة الفردية 

(InvertedTopp_leon_ odd generalized Exponential  Distribution)) ذات المعلمتين معلمة القياس Ѳ و معلمة الشكل λ   ودراسة

وبالاعتماد   ون باستخدام المحاكاة عليهخصائصه الاحصائية وتقدير معلماته باستخدام طريقتي التقدير مربعات الصغرى الموزونه وكرامر ف

 .على نتائج المحاكاة تبين ان طريقة المربعات الصغرى الموزونة هي اكثر كفاءة لتقدير المعلمات

 _InvertedTopp_leon(،توزيع)OGE Family، العائلة الأسية المعممة الفردية )Inverted-Topp-Leoneتوزيع)الكلمات المفتاحية: 

odd generalized Exponential  Distribution ،) ) ( و طريقة مربعات الصغرى الموزونةWLS ( وطريقة كرامر فون )CVM  ). 

 Abstract: 

 One of the common and well-known models for generating new distributions is the process of synthesis of 

distributions, namely complex distributions. In this paper, a methodology was used to build a new proposed 

model for the inverted-Topp-leone distribution and the exponential distribution, which is the singular 

generalized exponential family ((single generalized exponential family) and symbolized by (OGE) to be a 

complex called (InvertedTopp_leone_odd generalized exponential distribution) with two parameters, 

parameter Measurement Ѳ and shape parameter λ, And estimating its parameters using weighted least squares 

estimation methods and Kramer von using simulation on it, Based on the simulation results, it was found that 

the weighted least squares method is more efficient for estimating parameters. 

 

Keywords: Inverted Topp_leon Distribution, The odd generalized exponential family, InvertedTopp_leon_ 

odd generalized Exponential  Distribution, Weighted Least Squares Method (WLS), Cramér-von-Mises-

Method of Estimation (CVME). 
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 المقدمة :-1

في كثير من مجالات الحياة ولكن قد  هناك الكثير من التوزيعات الاحتمالية في علم الإحصاء قد تم التعرف عليها ودراستها و دخولها

نواجه في بعض البيانات مشاكل لعدم الوصول الى نتائج واقعية وذلك لكون التوزيع الاحتمالي غير قادر على دبلجة البيانات وبذلك 

نات بشكل نقوم باستعمال طرق أخرى وهي خلط او تركيب التوزيعات حيث تستخدم التوزيعات المركبة لتسهيل عملية تحليل البيا

افضل مما تكون التوزيعات مفردة ويمكن تطبيق عملية التركيب على التوزيعات الاحتمالية المتقطعة والمستمره ويمكن تركيبهما مع 

 The oddبعض وفق شروط معينة. هناك عدة اساليب لعملية التركيب ولكن سوف نقتصر على العائلة الأسية المعممة الفردية )

generalized exponential family “OGE)” )لبناء توزيع احتمالي جديد ذات معلمتين مشكل من توزيعيين مختلفين هما

Inverted-Topp-Leone( كتوزيع اساس والتوزيع الداعم له هو التوزيع الاسي )Exponential ليكون هذا التوزيع عضوا جديد )

 (.OGE familyللعائلة  )

(( InvertedTopp_leon_ odd generalized Exponential  Distribution  (I.T.L.OGE.Dليتم تركيب التوزيع ))

( وكرامر فون WLSوالتعرف على خصائصه وتقدير معلماته باستعمال طرائق التقدير مثل طريقة المربعات الصغرى الموزونه)

(CVM  ). 

 منهجية البحث. 2

 مشكلة البحث:  2.1

( فلابد من تسليط الضوء The odd generalized exponential familyمنهجية )تتلخص مشكلة البحث لوحظ قلة الكتابة وفق 

تمالي جديد.وفي الجانب التطبيقي تم اجراء المحاكاة لتقدير معلماته باستعمال طريقة المربعات الصغرى عليها لبناء توزيع الاح

 وكرامر فون .

 هدف البحث:-2.2

  InvertedTopp_leon_ odd generalized Exponential  (I.T.L.OGE.D)اقتراح توزيع الاحتمالي جديد مركب  )

Distribution(  باستعمال )The odd generalized exponential family اشتقاق الخصائص الرياضية العامة للتوزيع، )

 وتقدير معلماته.الاحتمالي الاحتمالي 

  Distribution)(Inverted Topp_leon]3[ليون المعكوس -توزيع توب .3

العديد من المجالات و التطبيقات بما في  ليون )المعكوس( من ضمممممممن التوزيعات المحولة التي تسممممممتعمل في-يعد توزيع توب      

لك خذ عينمات المسمممممما .....  ل . ولايجماد توزيع    (ذ كل اختبمار الحيماة ، أ  Inverted Topp_leonالعلوم البيولوجيمة ، مشممممممما

)Distribution (   لنفرض انZ    ( متغير عشوائي يتبع توزيعTL )) Topp_leon Distribution(  : 

𝑓𝑇𝐿(𝑧) = 2𝜃𝑧𝜃−1(1 − 𝑧)(2 − 𝑧)𝜃−1  ;     0 ≤ 𝑧 ≤ 1 , 𝜃 > 0                  

 𝐹𝑇𝐿(𝑧) = 𝑧𝜃(2 − 𝑧)𝜃  ;     0 ≤ 𝑧 ≤ 1 , 𝜃 > 0 

𝑇     ( the transformationوباخذ ) =
1

𝑍
 (  p.d.fوتم التوصل الى دالة الكثافة الاحتمالية ) 

𝑇~𝐼𝑇𝑃(𝜃)   

𝑓(𝑡) = 2𝜃𝑡(1 + 𝑡)−1−2𝜃(1 + 2𝑡)−1+𝜃         𝑡 ≥ 0 , 𝜃 > 0              (1)        

 اذ ان :

t  يمثل متغير عشوائي : 

θ  يمثل معلمة التوزيع : 
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 تكتب بالشكل الاتي :  (CDF)دالة التوزيع التراكمي 

𝐹(𝑡) = 1 −
(1+2𝑡)𝜃

(1+𝑡)2𝜃           𝑡 ≥ 0 , 𝜃                                 (2)  

 )(Exponential Distribution[2]التوزيع الاسي.4

له تطبيقات  حصائية كثيرة    يعد التوزيع الاسي من التوزيعات الإحصائية المستمرة ذات أهمية كبيرة في نظرية الاحتمالات ،

وخاصة في مجالات صفوف الانتظار، النظرية المعولية و العمليات العشوائية....ال  ، و السبب في هذه التسمية ان التوزيع يعتمد 

 على معادلة رياضية اسيه.وان الصيغة الرياضية الخاصة به : 

𝑥~𝐸(𝜆)                                                                                                 

𝑓(𝑥) = 𝜆𝑒−𝜆𝑥     ; 𝑥 ∈ (0, ∞),   𝜆 > 0                                                  (3) 

 حيث ان :

 X  متغير عشوائي : 

𝜆   معلمة التوزيع : 

 و ان الدالة التوزيع التجميعية هي :

 𝐹(𝑥) = 1 − 𝑒−𝜆𝑥                                                                 (4)     

 

 ( OGE“The odd generalized exponential family(”][1]4[العائلة الأسية المعممة الفردية ). 5

 

لة توزيع احتماليةxولنفرض ان )  لة  (ɤ >0)تمثل معلمة التوزيع  ɤو  pdf  g(x,ɤ) ( يمثل متغير عشمممممموائي ذو دا و ان دا

  :وبذلك تكون الدالة المعولية لها هي cdf  G(x,ɤ)التوزيع التراكمي 

 G̅(x, ɤ) = 1 − G(x, ɤ). 

 ولإيجاد دالة التوزيع التراكمي للتوزيع المقترح للعائلة تكون الصيغة :

𝐹(𝑥) = 𝐹( 𝑥; ⍺, 𝜆, ɤ) = (1 − 𝑒
−𝜆(

G(x,ɤ)

G̅(x,ɤ)
)
)⍺            (5) 

 اما دالة الكثافة الاحتمالية فتكون بالصيغة الاتية :

𝑓(𝑥) = 𝑓( 𝑥; ⍺, 𝜆, ɤ) =
𝜆⍺g(x,ɤ)

(G̅̅̅̅ (x,ɤ))2 𝑒
−𝜆(

G(x,ɤ)

G̅(x,ɤ)
)
(1 − 𝑒

−𝜆(
G(x,ɤ)

G̅(x,ɤ)
)
)⍺−1    

 𝑥; ⍺, 𝜆, ɤ > 0             (6) 

⍺عندما تكون    ( .Muhammad H Tahir et al(2021) حيث افترض الباحثون) = سية  1 فتصبا الصيغة الأسا

 تشابه دالة التوزيع التراكمي للتوزيع الاسي أي ان :

𝐹( 𝑥; 𝜆) = 1 − 𝑒−𝜆𝑥 
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 وبالتالي ان الصيغتين أعلاه يمكن كتابتها بالشكل الاتي :

𝐹(𝑥) = 𝐹( 𝑥; 𝜆, ɤ) = 1 − 𝑒
−𝜆(

G(x,ɤ)

G̅(x,ɤ)
)
                                       

 و

𝑓(𝑥) = 𝑓( 𝑥; 𝜆, ɤ) =
𝜆⍺g(x,ɤ)

(G̅(x,ɤ))2
𝑒

−𝜆(
G(x,ɤ)

G̅(x,ɤ)
)
                        

(توزيع (InvertedTopp_leon_Exponenti  Distribution (I.T.L.E.D))الاسييي-المعكوس-ليون-توزيع توب. 6

يون-توب معكوس-ل ل لعيييا  -ا مفرد الاسيييييييي ا ل  InvertedTopp_leon_ odd generalized  (I.T.L.OGE.D)ا

)Exponential  Distribution  

 : cdfصيغة دالة التوزيع التراكمي 

𝐹(𝑥) = 𝐹( 𝑥; 𝜆, θ) = 1 − 𝑒
−𝜆(

G(x,θ)

G̅(x,θ)
)
                                       

لة التوزيع التراكمي للتوزيع ) لة  التراكمية للتوزيع I.T.Lوبالتعويض دا غة اعلاه تكون دا بالصممممممي ية  لة المعول لدا ( وا

 المقترح هي :

𝐹(𝑥) = 𝐹( 𝑥; 𝜆, θ) = 1 − 𝑒
−𝜆(

1−(1+2𝑥)𝜃(1+𝑥)−2𝜃

(1+2𝑥)𝜃(1+𝑥)−2𝜃 )
  (7)                             

 وبصيغة أخرى :

𝐹(𝑥) = 𝐹( 𝑥; 𝜆, θ) = 1 − 𝑒−𝜆((1+2𝑥)−𝜃(1+𝑥)2𝜃−1)     (8) 

 

 ( . λالقياس)( ومعلمة Ѳ( ولقيم مختلفة كما مبينه اعلاه لمعلمة الشكل )I.T.L.OGE( للتوزيع )cdf(يبين دالة التوزيع التراكمي)1شكل )

 هي : pdfاما صيغة الدالة الكثافة الاحتمالية 

𝑓(𝑥) = 𝑓( 𝑥; 𝜆, θ) =
𝜆g(x,θ)

G̅(x,θ)2
𝑒

−𝜆(
G(x,θ)

G̅(x,θ)
)
                        

( في الصممميغة أعلاه لتكون دالة الكثافة I.T.Lبالتعويض عن دالة الكثافة الاحتمالية ودالتي التراكميه والمعولية للتوزيع )

 هي : pdfالاحتمالية للتوزيع المقترح 
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𝑓(𝑥) = 𝑓( 𝑥; 𝜆, θ) =
2𝜆θ𝑥(1+𝑥)−1−2𝜃(1+2𝑥)−1+𝜃

((1+𝑥)−2𝜃(1+2𝑥)𝜃)2 𝑒
−𝜆(

1−((1+𝑥)−2𝜃(1+2𝑥)𝜃

(1+𝑥)−2𝜃(1+2𝑥)𝜃 )
       (9)                 

𝑓(𝑥) = 𝑓( 𝑥; 𝜆, θ) = 2𝜆θ𝑥(1 + 𝑥)2𝜃−1(1 + 2𝑥)−𝜃−1𝑒−𝜆((1+2𝑥)−𝜃(1+𝑥)2𝜃−1); ∞ < 𝑥 < 0, 𝜃, 𝜆 < 0        

(10)                

 
 ( λ( ومعلمة القياس)Ѳ( ولقيم مختلفة لمعلمة الشكل )I.T.L.OGE( للتوزيع )pdf(يبين دالة الكثافة الاحتمالية)2شكل )

 )I.T.L.OGE.D (Some properties of the )(خصائص التوزيع المركب   .7

 )moment) 𝒓𝒕𝒉 central-Non[5]العز  اللامركزي الرائي   7.1

𝑀𝑟 = 𝐸(𝑥𝑟) = ∫ 𝑥𝑟𝑓(𝑥)𝑑𝑥
∞

0

= ∫ 𝑥𝑟
∞

0

2𝜆θ𝑥(1 + 𝑥)−1−2𝜃(1 + 2𝑥)−1+𝜃

((1 + 𝑥)−2𝜃(1 + 2𝑥)𝜃)2
𝑒

−𝜆(
1−((1+𝑥)−2𝜃(1+2𝑥)𝜃

(1+𝑥)−2𝜃(1+2𝑥)𝜃 )
𝑑𝑥 

 اذن العزم الرائي يكون :

𝐸(𝑥𝑟) = 2𝜃 ∑ 𝛾𝑗,𝑘,ℎ(ℎ + 1)𝛽(𝑗 + 𝑟 + 2, 𝜃(ℎ + 1) − 𝑟)∞
𝑗,𝑘,ℎ=0           (12)    

 (Estimation Methods )8][7][6][طرائق التقدير . 8

يمكن تقدير معلمات (Weighted Least Squares Method (WLS )طريقة المربعات الصغرى الموزونة) 8.1

 التوزيع بالطريقة الاتية :

 صيغتها بالشكل الآتي : تكون

𝑇𝑤 = ∑ 𝑤𝑖{𝐹(𝑥𝑖) −
𝑖

𝑛+1
}2𝑛

𝑖=1                                                     (13) 

  ذ أنّ :

𝐺(𝑥𝑖) ( تمثل دالة التوزيع التراكمية للتوزيع المركبI.T.L.OGE ) 

 وأنّ :
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𝑤𝑖  : يمثل الوزن وصيغته هي 

𝑤𝑖 =
(𝑛 + 1)2(𝑛 + 2)

𝑖(𝑛 − 𝑖 + 1)
 

 ( بدالة التوزيع التراكمي تصبا :13وبالتعويض بالمعادلة )

𝑇𝑤 = ∑ 𝑤𝑖{(1 − 𝑒−𝜆((1+2𝑥)−𝜃(1+𝑥)2𝜃−1)) −
𝑖

𝑛+1
}2𝑛

𝑖=1                 (14) 

 

سبة للمعلمة )14نأخذ المشتقة الجزئية للصيغة ) ستعمال برنامج )Ѳ( بالن ( Mathematica( ومساواتها للصفرو با

 تم الحصول على المعادلة التالية فتكتب بالشكل الآتي : 

𝜕𝐿

𝜕𝜃
= ∑

1

𝑖(1−𝑖+𝑛)
(1 + 𝑛)2(2 + 𝑛)(−4𝑒2𝜆−2𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝜆Log[1 + 𝑥𝑖](1 + 𝑥𝑖)2𝜃(1 +

𝑛

𝑖=1

2𝑥𝑖)−𝜃 + 4𝑒𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝜆Log[1 + 𝑥𝑖](1 + 𝑥𝑖)2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)

−𝜃 −

4ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝑖𝜆Log[1+𝑥𝑖](1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

1+𝑛
+ 2𝑒2𝜆−2𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝜆Log[1 + 2𝑥𝑖](1 +

𝑥𝑖)2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)
−𝜃 − 2𝑒𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝜆Log[1 + 2𝑥𝑖](1 + 𝑥𝑖)
2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)−𝜃 +

2ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝑖𝜆Log[1+2𝑥𝑖](1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

1+𝑛
) = 0                                                     (15) 

 

( تم Mathematica( ومساواتها للصفرو باستعمال برنامج )λ( بالنسبة للمعلمة )14جزئية للصيغة )نأخذ المشتقة ال

 الحصول على المعادلة التالية فتكتب بالشكل الآتي : 

𝜕𝐿

𝜕𝜆
= ∑

1

𝑖(1−𝑖+𝑛)
(1 + 𝑛)2(2 + 𝑛) (2𝑒2𝜆−2𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

− 2𝑒𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
+

𝑛

𝑖=1

2ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)
2𝜃

(1+2𝑥𝑖)
−𝜃

𝑖

1+𝑛
− 2𝑒2𝜆−2𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

(1 + 𝑥𝑖)2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)−𝜃 +

2𝑒𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
(1 + 𝑥𝑖)

2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)−𝜃 −
2ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)

2𝜃
(1+2𝑥𝑖)

−𝜃
𝑖(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

1+𝑛
) = 0                  

(16) 

الطرائق العددية فقد استعمل في هذه الرسالة  ( تمثل منظومة معادلات لاخطية يصعب حلها الاباستعمال16( و )15المعادلات )

,λ̂𝑊𝐿𝑆( للحصول على المقدرات بطريقة المربعات الصغرى الموزونة ) Nelder-Meadطريقة )  Ѳ̂𝑊𝐿𝑆.) 
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    (Cramér-von-Mises-Method of Estimation (CVME)) ڤون للتقدير-طريقة گرامر 8.2

 تية :(، ويمكن تقدير معلمات التوزيع بالطريقة الآcdfبالاعتماد على المقدرات الموجودة في الدالة التجميعية ) 

𝑐(Ѳ, 𝜆) =
1

12𝑛
+ ∑ [𝐹(𝑥𝑖; Ѳ, 𝜆) −

2𝑖−1

2𝑛
]

2
𝑛
𝑖=1                      (17) 

 

𝑐(Ѳ, 𝜆) =
1

12𝑛
+ ∑ [(1 − 𝑒−𝜆((1+2𝑥)−𝜃(1+𝑥)2𝜃−1)) −

2𝑖−1

2𝑛
]

2
𝑛
𝑖=1            (18) 

 Wolfram( ومسممممماواتها للصمممممفرو بأسمممممتعمال برنامج )Ѳ( بالنسمممممبة للمعلمة )18ة الجزئية للصممممميغة الأولى )نأخذ المشمممممتق

Mathematica : تم الحصول على المعادلة التالية فتكتب بالشكل الاتي ) 

𝜕𝐿

𝜕𝜃
= ∑ (−4𝑒2𝜆−2𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝜆Log[1 + 𝑥𝑖](1 + 𝑥𝑖)
2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)−𝜃 +

𝑛

𝑖=1

4𝑒𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝜆Log[1 + 𝑥𝑖](1 + 𝑥𝑖)

2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)−𝜃 +

2ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝜆Log[1+𝑥𝑖](1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝑛
−

4ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝑖𝜆Log[1+𝑥𝑖](1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝑛
+

2𝑒2𝜆−2𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝜆Log[1 + 2𝑥𝑖](1 + 𝑥𝑖)

2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)−𝜃 −

2𝑒𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝜆Log[1 + 2𝑥𝑖](1 + 𝑥𝑖)2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)

−𝜃 −

ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝜆Log[1+2𝑥𝑖](1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝑛
+

2ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝑖𝜆Log[1+2𝑥𝑖](1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝑛
) 0 =          (19) 

 

( Wolfram Mathematica( ومساواتها للصفرو باستعمال برنامج )𝜆( بالنسبة للمعلمة )18للصيغة ) نأخذ المشتقة الجزئية

 ( و يساوي:𝜆تم الحصول على ان المقدر للمعلمة )

𝜕𝐿

𝜕𝜆
= ∑ (2𝑒2𝜆−2𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

− 2𝑒𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
−

ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝑛
+

𝑛

𝑖=1

2ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝑖

𝑛
− 2𝑒2𝜆−2𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

(1 + 𝑥𝑖)2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)−𝜃 +

2𝑒𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
(1 + 𝑥𝑖)

2𝜃(1 + 2𝑥𝑖)−𝜃 +
ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝑛
−

2ⅇ𝜆−𝜆(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃
𝑖(1+𝑥𝑖)2𝜃(1+2𝑥𝑖)−𝜃

𝑛
) = 0      (20) 

 

تمثل منظومة معادلات لاخطية يصممممعب حلها الاباسممممتعمال الطرائق  العددية فقد اسممممتعمل في هذه  20)( و )19من المعادلات )

,CVME ( )λ̂CVM( للحصول على المقدرات بطريقة )Nelder-Meadالرسالة طريقة )  Ѳ̂CVM. ) 
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 ( :Criterion mean square error (MSE)معيار متوسط مربعات الخطأ ). 9 

 وصيغته كما يأتي:  (I.T.L.OGE)بالنسبة لدالة المعولية للتوزيع     

𝑀𝑆𝐸(�̂�(𝑡𝑗)) =
1

𝑅
∑ (�̂�(𝑡𝑗) − 𝑅(𝑡𝑗))2𝑅

𝑗=1 ; 𝑗 = 1,2, … . . 𝑅            (18) 

 حيث أن:

R( تجربة.1000: تمثل عدد التكرارات التجربة مساوياً الى ) 

�̂�(𝑡𝑗) .تمثل القيم المقدرة لمعلمات حسب الطريقة المستعملة للتقدير : 

𝑅(𝑡𝑗)  للتوزيع تمثل القيم الافتراضية لمعلمات(I.T.L.OGE). 

 تجربة المحاكاة:. 10

( وفق طريقتي  I.T.L.OGEفي هذا الجانب سيتم تقدير معلمات للتوزيع  )طريقة القبول والرفض وسيتم توليد البيانات وفق 

مربعات الصغرى الموزونه وكرامر فون لمعرفة افضلية الطريقة من خلال نتائج معايير المقارنة متوسط مربعات 

ولاحجام  (λ=0.5و  Ѳ=0.5) ( وباستعمال قيم افتراضية للمعلمتين IMSE( ومتوسط مربعات الخطأ التكاملي )MSEالخطأ)

 (. 20,50,80,100العينات )

 :Analysis of Simulation Results نتائج عملية المحاكاةتحليل . 11 

وبيان  ( ولاحجام العينات المختلفة و للمعلمات التوزيعCVM( و)WLSمن النتائج ادناه نبين المقارنة بين طريقتي تقدير )

   اكثر طريقة تلائم التوزيع لتقدير معلماته.

( وطرائق التقدير كافة واحجا  MSE( و متوسط مربعات الخطأ )I.T.L.OGE.Dالاول التوزيع )يمثل القيم التقديرية لمعلمتي الانموذج ( 1جدول )

 ( .λ=0.5و  θ=0.5العينة المختلفة للانموذج هي) 

 

 

 

 

 

 

N 
CVM WLS 

 𝜽 MSE(𝜽) 𝝀  MSE(𝝀)  𝜽 MSE(𝜽) 𝝀  MSE(𝝀) 

20 0.5931 0.1114 0.7891 1.113 0.5054 0.0751 0.9578 1.4291 

50 0.5673 0.041 0.5349 0.1958 0.5382 0.0315 0.574 0.2559 

80 0.5012 0.0182 0.5874 0.1145 0.4958 0.0141 0.5799 0.0856 

100 0.5191 0.0153 0.5351 0.0585 0.5014 0.0106 0.5481 0.0447 
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 الاستانتاجات والتوصيات:. 2

   ار المقارنة باستعمال معي (I.T.L.OGE.D)هي الافضل في تقدير معلمات التوزيع  ( WLSنلاظ من الجدول اعلاه ان طريقة )

 (MSE. ) 

نوصي الباحثين باستعمال طريقة تقدير مربعات الصغرى الموزونه) ( لتقدير الدالة المعولية او دالة البقاء وباستعمال حجوم عينات 

 صغيرة .
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