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Summary 
The presented paper aims at using an innovative analytical method to determine 

the drug ephedrine hydrochloride (EPH), (Usually used for treating different 

diseases like asthma) in some pharmaceutical preparations using molecular 

absorption techniques (UV-Visible). Chelate complex is prepared through the 

reaction between EPH and Co (II). Determination of ephedrine is done as a EPH – 

Co (II) after extraction by chloroform at λ max 389 nm, and the analytical results 

are obtained as follows, metal to legend (2:1). Linear dynamic range (1-80g/ml) 

for EPH, (RSD%=0,303), D.L= (0, 94 g/ml), Sandell's sensitivity (S=0.0135), 

(Erel. %=0, 039), (Rec. %=100, 039) 

 
 الخلاصة

 EPH    تحليليةة جديةدل لتقةدير المركةد الةدوادي هيدروكلوريةد الا ةدري  يقةإلى استحداث طريهدف البحث 

)المسةةتعمف  ةةي عةةلف مختلةةف اتمةةرا  التناسةةية و همهةةا الربةةور  ةةي بعةة  المستحضةةرات الصةةيدلانية 
حضةر مة  تااعةف المركةد   الكلبةي ر.المعقةد(UV-Visibleباسةتخدام تقنيةة الامتصةال الطياةي الج يدةي 

بعةد استخلصةب بةالكلورو وم و   EPH–Co(II)تم تقدير الا دري  بهيدة  حيثمع الكوبلت.  EPHدوادي  ال
, وقةد تةم الحصةوف علةى  λ max 389 nm) عنةد الطةوف المةوجي )وتقةدير   ةي المستحضةرات الصةيدلانية 

 80-1ركيةة  هةةي )خطيةةة الت (1:2) .نسةةبة الاتحةةاد الموليةةة بةةي  الا ةةدري  و الكوبلةةت هةةي  النتةةادا الاتيةةة  
 D.L=0,94, وحةد الكفةف )(RSD%=0,303)مايكروغم/مفر و كا  الانحراف القياسي النسةبي المدةو  

g/ml(ر و حساسةةةية سةةةةاندفS=0.0135(  ر  مةةةا الخطةةةةي النسةةةبي المدةةةةو   كةةةاErel. %=0,039 ر و
 .% .Rec) = 100,039الاستردادية )

 المقدمة
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و الةة   تركيبةةب  (Amine Alkyl Phenyl)الكيةةف  نيةةف  يعةةد هيدروكلوريةةد الا ةةدري  احةةد ادويةةة امةةي 
 ر.1الكيميادي موضح  ي الفكف رقم )

 

 
 ( التركيب الكيميائي للأفدرين2شكل رقم )

 
–methylamino–1–phenyl propane-1–ol-2)% 99يحتةو  هيدروكلوريةد الا ةدري  لةيل اقةف مة  

Hydroclride)   [ .1 و مة  اتمللةة علةى هة   اتدويةة هيدروكلوريةد الانيةف  ةري , هيدروكلوريةد الانيةف ]
 [.  2بروبانوف امي   والابناري  )اتدرينالي ر ]

مةة  قبةةف العةةالم  Ephedraإ  الا ةةدري  وهةةو مركةةد قلةةو  الاصةةف اكتفةةف و عةة ف لاوف مةةرل مةة  نبةةات  

Nagai  [, يسةةمى المركةةد كيمياديةةا د 3]1887 ةةي عةةام-(1-(methyl amino)ethyl) benzyl 

alcohol   ويتم الحصوف علةى مركةد الا ةدري  مة  مصةدري  نبةاتي  و صةناعي  مةا بالاسةتخلل التقليةد
 [5-4بالكحوف  و البن ي  م  احد  صناف الا درا,  و بتحضير  صناعيا ]

سحوق ابي  اللو  او بلةورات عديمةة اللةو  ية ود  ةي المةاء و الكحةوف و إ  المركد الدوادي عبارل ع  م
غير  ادد  ي الايلر و الكلورو ورم و هو بفكف ابر موفورية و بطعةم مةر جةدا و عةديم الرادحةة و جةاف و 

[. إمةا بالنسةبة 6] 20107درجة مدوية, و نب الج يدي   219يتطاير ببطء  ي الجو الحار, ينصهر  ي حوالي
-50[, مةة   كسةةدل الا ةةدري  باسةةتعماف 7] Friedrich, Branchلاتب الكيمياديةةة  ةةتمك  الباحلةةا   لاسةةتعما

و لةةب لضةةر  تحضةةير مليةةف  نيةةف اسةةيتو   ZnCl2% حةةام  الكبريتيةةب و بوجةةود العامةةف المسةةاعد 70
PhCH2COMe .الناتا م  التقطير 
هيدروكلوريةد  – Lو dL ير)هيدروكلوريةد الا ةدري ر لتحضة– Lو (Uematsu [8,]dLو اسةتعمف الباحةث

 Zn ,CaCO3و بوجةود احةد العوامةف المسةاعدل  HCO2H و HCHOمليةف ا ةدري ر و  لةب بالتسةخي  مةع
,pyridine ( م  97ر درجة مدوية معطيا 110-100 ي حمام مادي و بدرجة حرارل %MEH . 

وصةف طريقةة طيايةة  [ حيةث9]  Senturا  الطرق الطياية تم دراستها م  قبةف عةدل بةاحلي  مةنهم الباحةث 
و  25003 ي افكاف الحبود الدوادية مستعمل الاطواف الموجيةة   THP و اللايو لي  EPH لتقدير الا دري  

علةةى التةةوالي, اعطةةت الطريقةةة المعطيةةات التحليليةةة الاتيةةة  حةةد  THPو   EPHنةةانوميتر لكةةف مةة    23108
 ر مايكروغم/مةف180-20ة التركية  كانةت)مايكروغم/مف للمركبي  على التةوالي, خطية 0,92, 0,73الكفف

على التعاقةد, والانحةراف القياسةي النسةبي للطريقةة اقةف  EPHو  THPر مايكروغم/مف لكف م  50-10و)
 % مما يدف على التكرارية الجيدل.1,5م  

[ طريقة الهضم التي تتمي  بالبساطة و السرعة و عةدم التلةوث لتقةدير الا ةدري  10] Yixpواستعمف الباحث 
و م  لم القيةال باسةتعماف تقنيةة الامتصةال الة ر  اللهبةي لتقةدير  HNO3-H2O2و يتم هضم النما ف مع  

 ةي الا ةدري  المسةتخلل,  عطةت Mn, Cu, Na, K, Ni, Cd, Pb, Cr, Zn, Mg, Ca, Fe العناصةر 
 %ر  2,3-0,2%ر, الانحراف القياسي النسبي ) 105-9101الطريقة دقة  ي القيم  ي مدى)

 العملًالجزء 
 المواد الكٌماوٌة المستخدمة -2

استعملت مواد كيماوية و كوافف تحليليةة علةى درجةة عاليةة مة  النقةاول و حسةد مةا مبةي   ةي الجةدوف رقةم 
 ر 1)

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/91/(-)-Ephedrin.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/91/(-)-Ephedrin.svg
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 (:المواد الكٌمٌاوٌة و جهات تصنٌعها2الجدول رقم  )

No. Chemical Formula Purity Supplied 

from 

1 
Ephedrine 

Hydrochloride 

 

C10H15NO.HCl 9909% S.D.I-Iraq 

2 

Cobalt standard 

solution 

 

CoCl2 100 % 
Merck, 

Germany 

3 
Carbon disulfide 

CS2 9909% 
Riedel-

dehaenag 

4 Chloroform CHCl3 99.5 % BDH, UK 

5 
Ammonia solution 

 

NH3.H2O 

 
25% BDH, UK 

6 

 Ammonium 

chloride 

 

NH4Cl 9805% BDH, UK 

7 Sulfuric acid H2SO4 9500% BDH, UK 

 
 الأجهزة و الأدوات المستخدمة  -1

 UV-Visible 1650 Shimadzu الامتصةال الج يدةي نةو   استعملت  ةي هة   الدراسةة جهةا  مطيةاف

spectrophotometer (double beam)   سم. 0,5الم ود بخليا م  الكوارت   ات سمب خلية مقدار 
-pH-meter-inolab pH 720 from WTW–labor-pHكمةةا  سةةتخدم مقيةةال اتل الهيةةدروجيني 

meter 

 
 المحالٌل المستعملة - 3
غةم مة  المةادل النقيةة  0,1حضةر بذ ابةة  ماٌكروغم/مل(2000هٌدروكلورٌد الافدرٌن القٌاسً ) محلول 3-2

مةف باسةتعماف قنينةة حجميةة و منةب تةم تحضةير سلسةلة  100)الا دري ر  ي الماء المقطر و اكمف الحجم الةى 

 بالتخايف.  م  محاليف العمف اتخرى 

     
 ماٌكروغم/مل(2000الكوبلت القٌاسً ) محلول 1 – 3

 Coغةمر مة   0,002غةم 10000تحتةو  علةى ) Merckحضر بتاريغ محتويات حاوية مصنعة م  فةركة

مةف باسةتعماف  1000% حام  النتريب, اكمف الحجم الى 5الم اد  ي الماء الاايوني بوجود   CoClبهيدة

 تحضير سلسلة م  محاليف العمف اتخرى بالتخايف.قنينة حجمية و منب تم 
 
 

  حيدر عبد الخالق خضير و الاء هاني ناصر

 
 المحلول الدارئ 3 – 3

مةف  67غم م  مسحوق كلوريد الامونيوم  ي كمية م  الماء الليوني, اضيف اليهةا  0,93حضر با ابة 
لةرقم الهيةدروجيني للمحلةوف بعةد مةف, عةدف ا 100م  محلةوف الامونيةا المركة ل  ةي قنينةة حجميةة سةعة 
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قياسةةةب بوسةةةاطة جهةةةا  قيةةةال الحامضةةةية و  لةةةب باسةةةتعماف محلةةةوف الامونيةةةا المركةةة ل, لجعةةةف الةةةرقم 
 [11.] 11 يساو    الهيدروجيني للمحلوف الناتا 

 % ثنائً كبرٌتٌد الكاربون1محلول الكلوروفورم الحاوي  4- 3
مةف, و نكمةف الحجةم إلةى  100لةى قنينةة حجميةة سةعة مف مة  لنةادي كبريتيةد الكةاربو  ا 2نقف بالماصة 

 العلمة بم يد الكلورو ورم.
 

 الفحوصات التمهٌدٌة لتكوٌن المعقدات -4
لةةوحا انةةب عنةةد مةة ف محلةةوف المركةةد الةةدوادي هيدروكلوريةةد الا ةةدري  مةةع محلةةوف المةة يد العضةةو  

عنصر الكوبلةت و  ةي وسةط  % لنادي كبريتيد الكاربو , لم اضا ة محلوف2الكلورو ورم الحاو  على 
نةةانوميتر,  ةةي حةةي  لةةم  389قاعةةد , يتكةةو  معقةةد ملةةو   عطةةى  قصةةى امتصةةال عنةةد الطةةوف المةةوجي

 يعطي المحلوف المرجعي امتصاصا ملحواا عند الطوف الموجي الم كور.

 
 مناقشة النتائج

 الدراسات الطٌفٌة -2

 EPH)طٌف امتصاص الافدرٌن) 2-2
ر إ  لل ةةدري  قمةةة 2ري  و مةة  خةةلف الفةةكف الطياةةي فةةكف رقةةم )تمةةت دراسةةة طيةةف امتصةةال الا ةةد

نةةانومترار, علمةةا إ  طيةةف الامتصةةال قةةد رسةةم ضةةم   257امتصةةال ملحواةةة عنةةد الطةةوف المةةوجي)
 كمرجع. Cs2نانومترر  مقابف الكلورو ورم و  800-190المدى)

 
 ماٌكروغم/مل(. 2000ٌز طٌف الامتصاص الجزٌئً لمحلول هٌدروكلورٌد الافدرٌن)ترك (1الشكل رقم )

 
 طٌف امتصاص الكوبلت 2-1

ر يتبةي     للكوبلةت قمةة 3و مة  خةلف الفةكف الطياةي رقةم ) (II) إ  طيف امتصةال كلوريةد الكوبلةت
 نانومترار,  315امتصال متمي ل عند الطوف  لموجي اتعام )
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 ماٌكروغم/مل(. 2000)تركٌز  CoCl2 (:طٌف الامتصاص الجزٌئً للكوبلت على هٌئة 3الشكل )

 
 طٌف امتصاص المعقد الكلابً 2-3

يبةةي  اهةور قمةةة  متصةةال  Co(II)ررللمعقةةد الكلبةي لل ةةدري  مةع الكوبلةةت 4الفةكف الطياةةي )فةكف رقةةم )

 كمحلوف بلنب.  Csنانوميتر عند  ستعماف الكلورو ورم و  389متمي ل عند الطوف الموجي الاعام 

 

 
 .EPH–Co (II)ي لممعقد الكلابي (:طيف الامتصاص الجزيئ4الشكل )

 
عيين طرٌييت اسييتخلاص المعقييد الكلابييً باسييتخدام  Co(IIتعٌييٌن الافييدرٌن باسييتعمال الكوبلييت)  -1

 مطٌافٌة الامتصاص الجزٌئً

 
 انتقاء الظروف الفضلى 1-2

 تسلسل الاضافات -2
 اهرت النتادا    , و قد EPH–Co (II) ر تيلير تسلسف إضا ة المحاليف و تكوي  معقد2يبي  الجدوف )

 .ر يعطي اعلى ممتصية للمعقد1التسلسف )
 
 
 

 (: تأثٌر تسلسل الإضافات على امتصاصٌة المعقد الكلابً.1الجدول رقم )
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 رقم التسمسل تسمسل إضافة المحاليل الامتصاصية
09390 A+B+C 2 
06365 A+C+B 1 
06324 C+A+B 3 
06187 C+B+A 4 
06153 B+C+A 5 
06114 B+A+C 6 

 
A= محمول المركب الدوائي هيدروكموريد الافدرينEPH 
B= من  1محمول الكموروفورم الحاوي %(CS2 )% 
Cمحمول عنصر الكوبمت= 
 (pHالاس الهٌدروجٌنً ) -1

 وضةحت ا    ضةف قيمةة للدالةة   EPH-Co(II)على عملية تكةوي  معقةد  PHدراسة تيلير الدالة الحامضية 
 ر.5ر لتكوي  المعقد وكما موضح  ي الفكف البياني رقم )11هي ) PHالحامضية 
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الشك
 .EPH–Co (II) (: تأثير تغير الأس الهيدروجيني عمى امتصاصية المعقد5ل )

 
 حجم المحلول الدارئ -3

درل تالير حجم المحلوف الةدار  علةى عمليةة تكةوي  المعقةد بذضةا ة حجةوم مختلاةة مة  اجةف الوصةوف الةى 
مةةف مةة  المحلةةوف  105ر    3و مةةدى واسةةع لمنحنةةى المعةةايرل, ا  بينةةت النتةةادا  ةةي الجةةدوف ) اعلةةى حساسةةية

 الدار  يحقق  على قيمة امتصال للمعقد المتكو .

 
 

 (: تأثٌر حجم المحلول الدارئ على امتصاصٌة المعقد المتكون.3الجدول )

 حجم المحمول الدارئ الامتصاصية
06251 065 
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06163 2 
06433 295 
0.... 1 
06152 195 
06120 3 

 
 
 Co(IIتركٌز اٌون الكوبلت )-4

ر     يادل تركي  ايو  الكوبلةت تحقةق لنةا  يةادل  ةي ممتصةية المعقةد المتكةو  وقةد 6يتضح م  الفكف )
 مايكروغم/مفر. 15بينت النتادا    التركي  ات ضف للكوبلت وال    عطى  على ممتصية هو )
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 .EPH–Co (II) اٌون الكوبلت على امتصاصٌة المعقد(: تأثٌر تركٌز 6الشكل )

 
 مدة التفاعل -5

ر ا  مةةدل        7تةةم دراسةةة تةةيلير مةةدل التااعةةف قبةةف اجةةراء عمليةةة الاسةةتخلل للمعقةةد و يلحةةا مةة  الفةةكف )
 دقادقر تعطي اعلى قيمة امتصال للمعقد. 6)
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 .EPH–Co (II) (: تأثٌر مدة التفاعل على امتصاصٌة المعقد7الشكل )

 
 

 مدة الاستخلاص -6
 دقيقةر هي مدل كا ية لاستخلل المعقد المتكو . 12ر يبي     )8الفكف )
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 .EPH–Co (II) (: تأثٌر مدة الاستخلاص على امتصاصٌة المعقد8الشكل )

 
 درجة الحرارة-7

رارل تعطةي ر تيلير  يادل درجة الحرارل على تكوي  المعقد و يتضةح ا  ا ضةف درجةة حة9يبي  الفكف )

 .اعلى قيمة للمتصال هي درجة حرارل الضر ة
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 .EPH–Co (II) (: تأثٌر تغٌر درجة الحرارة على امتصاصٌة المعقد9الشكل )

 
 نسبة الطور-8

-4مةفر و تضييةر حجةم الطبقةة العضةوية مة  ) 5 ي الخطول الاولى تم تلبيةت حجةم الطبقةة الماديةة عنةد )
بقةة العضةوية هةو حجةم كةاف للحصةوف علةى اعلةى امتصاصةية مفر مة  الط 5ر مف  وجد ا  حجم )10

 5ر مةف ووجةد ا  حجةم )10-4للمعقد المتكةو , و ةي الخطةول اللانيةة تةم تضييةرحجم الطبقةة الماديةة مة  )
ر    10مفر هو حجم كاف م  الطبقة الماديةة للحصةوف علةى اعلةى امتصاصةية, و يلحةا مة  الفةكف )

اد ب يةادل الطبقةة الماديةة لةم انخاةا   ةي قيمةة الممتصةيات عنةد قيم الامتصاصية للمعقد المستخلل تة د
مفر و ك لب تالر عملية الاستخلل بال يادل العاليةة مة  الطبقةة الماديةة. المعةادلات  5 يادل لاكلر م  )

 و بالتةالي نسةبة التو يةع ) %E) الاتية تبي  ارتبةاط نسةبة الاطةوار بالنسةد المدويةة للسةتخلل مة  )

.(D 
 

1   (1) E%=85,7  100×F.C   -I.C.% = E       

                    I.C        

 

D=299   (2)          ×100 100 D           % = E 

                D+ (Vw/Vo) 

 حيث:

I.C= Initial conc.                                      D=Distribution Ratio 

 

  E=Extraction Ratio F.C=Final conc. 

 

Vw=Volume of water phase                  Vo=Volume of organic phase. 
 

كة لب نسةبة  (E%=85,71), ر ووجد انها تسةاو 1و قد تم حساد النسبة المدوية للستخلل و ق المعادلة)
 .  D=(299التو يع )
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 EPH–Co (II) (: تاثٌر نسبة الطور على امتصاصٌة المعقد20الشكل )

 
 

 عدد مرات الاستخلاص )كفاءة الاستخلاص(-9
ر قيم الممتصية للمعقد المستخلل مرل واحدل ومرتي  للطبقةة الماديةة المتبقيةة ومقارنتهةا 4يبي  الجدوف )

مع قراءل المحلوف المرجعي وقد تبي     عملية الاستخلل مرل واحدل تعطي كااءل استخلل ملدمةة 
 لب الى قيمة النسبة المدوية للستخلل المرتاعة نسبيا و ك لب نسةبة  للمعقد المتكو  و يعود السبد  ي

 التو يع المرتاع.

 
 EPH–Co (II (  قٌم الممتصٌة للمعقد ) 4الجدول )

Absorbance Solution 

Ex.Sol.  

Blank 
Ex.Sol.  

step 2 
Ex.Sol.  

step 1 

EPH+Co (II) 

80+15(/ml) 
0,002 0,018 0,345 

 
 
 ( فً المعقد الكلابMً( الى الفلز) Lنسبة العضٌدة ) حساب   1 -1
 طرٌقة النسب المولٌة للاتحاد -2

 رعلى و ق المعادلات الآتية . 1  2بكونها ) Coوايو  EPH ر نسبة الاتحاد المولية بي 10يبي  الفكف )

 
R1R2NH + CS2 + OH            R1R2NCSS

-
 + H2O                                         (3) 

 

 

nR1R2NCSS
-
  + M 

n+
                              M(R1R2NCSS)n                            (4) 

 
 M = Co(II) و       R1R2NH = EPHحيث إ  
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 EPH–Co (II) (: نسبة الاتحاد المولٌة لمعقد20الشكل )

 

 

 طرٌقة التغٌرات المستمرة )الكسر المولً( -1
 ر. 1  2بكونها ) Coوايو  EPH ر نسبة الاتحاد المولية بي 11يبي  الفكف )

 
 

 
 EPH–Co (II) (: نسبة الاتحاد المولٌة لمعقد22الشكل )  

 

 طٌفٌا EPH منحنى المعاٌرة المباشر لتعٌٌن الافدرٌن 1-3

, EPH–Co (II) بلت كو–ر منحنى المعايرل المبافر لتعيي  الا دري  على هيدة الا دري  12يبي  الفكف )
 / مفر.ممايكرو غ 80ا  وجد ا  اقصى تركي  يطيع قانو  بير يصف إلى)
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 EPH–Co (II) (: منحنى المعاٌرة المباشر لتعٌٌن الافدرٌن على هٌئة معقد21الشكل )

 
 المعطٌات التحلٌلٌة الاحصائٌة 1-4

, و مدى التركية  الة   يطيةع قةانو  ر يبي  الطوف الموجي لاعام امتصال تم عند  قيال المعقد5الجدوف )

 بير على و ق منحنى المعايرل المبافر و ك لب حد الكفف للطريقة.

 
 (: الطول الموجً لاعظم امتصاص للمعقد و الخطٌة و حد الكشف على وفت منحنى المعاٌرة المباشر.5الجدول )

D.L (g/ml) 

n=11 

Conc. Range 

(g/ml) 

λ max Chelating 

Complex 

0994 2-80 389 EPH–Co (II) 
 

ر الانحةةراف القياسةةي النسةةبي المدةةو  و الاسةةتردادية المدويةةة و الخطةةا النسةةبي المدةةو  و 6و يبةةي  الجةةدوف )

 للطريقة.   )ر ومعامف الامتصال المولار  ) (Sحساسية ساندف

 
 معاٌرة المباشر.(: بعض المعطٌات التحلٌلٌة و النتائج الاحصائٌة للطرٌقة على وفت منحنى ال6الجدول )

S 

g/cm 
 L/mol/Cm Erel. % Rec.% RSD% 

n=11 
090235 294918 10

3 09039 2009039 09303 
 

مايكروغم/مفر يدف على المدى الواسع للخطية مما يتيح امكانية التحليف لمدى واسةع  80-1إ  مدى الخطية )

علةى الحساسةية العاليةة التةي توضةحها مايكروغم/مةفر تةدف  0994م  العينةات كمةا ا  قةيم الكفةف الواطدةة )
 قيمة معامف الامتصال المولار  العالية و حساسية ساندف.

ر  يبي  معادلة الخط المستقيم لمنحنى المعايرل المبافر و الميف و نقطة التقاطع عند حةدود لقةة 7اما الجدوف )

 .احصاديا ر المجدولة و المحسوبة (tركما يحو  قيمة  (r% و ك لب معامف الارتباط 95
 

 ( ذي الجانبٌن لمنحنى المعاٌرة المباشر. (t(: معادلة الخط المستقٌم و معامل الارتباط و الفحص7الجدول )

t-test statistics 

(n-2) 
t-test tabulated  

  (n-2) 

Corr. Coef. 

(r) 
Reg. Eq. Y=a+bx 

13.54 16118 069993 Y=0.0058x+0.005 
 

 الاستنتاجات  
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د لنادي كبريتيد الكةاربو  الالة   لهيدروكلوريةد الا ةدري  بتااعلةب مةع عنصةر الكوبلةت, إ  تةم تكوي  معق -1
استضلف ه ا النو  م  التااعف الخال باتمينات اللانوية لتقةدير المركةد الةدوادي )الا ةدري ر الة   يعةد مة  

 ا النةةو  مةة  . إ   عطةةى هةة(UV-Visible)اتمينةةات اللانويةةة التةةي تاهةةر امتصةةال ضةةعيف  ةةي منطقةةة 

 التااعف امتصال قو   ي ه   المنطقة.
اسةةتحداث طريقةةة تحليليةةة جديةةدل لتقةةدير الا ةةدري  باسةةتعماف تقنيةةة الامتصةةال الج يدةةي حيةةث  اهةةرت  -2

النتادا المحصلة تاوق ه   الطريقة على عدد كبير م  طرادق تقدير الا ةدري  الاخةرى مة  حيةث المعطيةات 

 ر .S=0.0135ر و حساسية ساندف)D.L=0,94 g/mlية كحد الكفف )التحليلية و النتادا الإحصاد
بينةت الدراسةة  مكانيةة تقةدير المركبةات العضةوية و الدواديةةة مة  صةنف اتمينةات اللانويةة بتقنيةة مطيا يةةة -3

 الامتصال الج يدي مما يتيح مرونة  ي القيال عند تو ر التقنية المناسبة.
 

 التوصٌات
 ,Fe, Ag, Mnت كلبية لهيدروكلوريد الا دري  باستعماف عناصر  خرى , ملةف   مكانية تكوي  معقدا  -1

Hg, Pb, Bi and Pd. 
 استعماف تااعلت ه   الدراسة لتقدير  نوا   خرى م  المستحضرات الصيدلانية لل دري .-2
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