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Abstract: 
              This study aimed  to determine the best active formula of many  

preparations of biocontrol factor (Paecilomyces lilacinus) fungus used in soil 

treatment ,and study the effect of different-store environments(room temperature, 

refrigerator and freezing) in its biological activity(for two years) . 

The results showed that the addition of  active material of  biocontrol factor ( 

spores and mycelium ) on mixture consistent of pollen fungi + Corn cob cracked 

+Wheat bran(1:2.5:0.5) was of high efficiency in keeping high activity under field 

environments .This preparation caused a significant decrease in Tomato Root-knot 

disease caused  by Meloidogyne javanica nematode and  a significant increase in 

the average of plants growth  in  green house and field experiments. 

Furthermore storage under Freezing  environments was damaging in the activity of 

biocontrol factor, and the storage under room temperature or refrigeration was less 

damaging especially during the first six months of storing processes .               
 
 

 المستخلص :
من عدة تحضٌرات لعامل المكافحة  نفذت هذه الدراسة لتحدٌد أفضل تولٌفة فعالة     

( عند استخدامه كمعاملة للتربة لكبح الإصابة بنٌماتودا العقد Paecilomyces lilacinusالإحٌائٌة)الفطر

رارة الؽرفة،الثلاجة الجذرٌة على الطماطة  وكذلك دراسة تأثٌر الخزن فً ظروؾ خزنٌه مختلفة)درجة ح
( ولمدة سنتٌن فً حٌوٌته.أظهرت النتائج أن تحمٌل المادة الفعالة لعامل المكافحة الإحٌائٌة )الأبواغ دوالتجمٌ

 نخالة الحنطة  + جرٌش كوالح الذرة + على تحضٌره مكونة من اللقاح والؽزل الفطري(
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ٌة عالٌة تحت الظروؾ الحقلٌة إذ حققت هذه (كانت ذات كفاءة عالٌة فً المحافظة على فعال 0.5: 5.2: 1)

التحضٌرة خفضا معنوٌا لمرض تعقد جذور الطماطة وزٌادة معنوٌة فً معدل نمو النباتات فً تجارب 
البٌت الزجاجً والحقل فضلا عن تسببها فً زٌادة معنوٌة فً نمو النبات وبٌنت النتائج أٌضا" تأثٌر العمر 

كان ضارا" فً حٌوٌة عامل  دظروؾ التجمٌ تالإحٌائٌة وأن الخزن تحالخزنً فً حٌوٌة عامل المكافحة 
10×1.7  المكافحة الإحٌائٌة إذ بلػ سكان الفطر عند بداٌة عملٌة الخزن

12  CFU  
10×0.3) وحدة مكونة لمستعمرة( انخفض بعد مرور سنتٌن إلى 

7 CFU ( بٌنما )وحدة مكونة لمستعمرة

له تأثٌر أقل ضررا لاسٌما الستة  ة الؽرفة أو الثلاجة أن ذلك  كانأظهرت نتائج  الخزن عند درجة حرار
 أشهر الأولى من عملٌة الخزن . 

 

 المقدمة : - 1
موضوعا تناوله العدٌد من الباحثٌن بعد أن تم اكتشافه كعامل من  P.lilacinusلقد أصبح الفطر      

لى بٌوض النٌماتودا التً تسبب مرض تعقد (.ٌتطفل هذا الفطر ع11) 1191عوامل المكافحة الإحٌائٌة عام 
 Globodera  sppوالنٌماتودا المتحوصلة  Meloidogyne sppالجذور لأجناس وأنواع 

( وٌعد هذا الفطر مثالا" جٌدا" فً تطبٌقات المكافحة الإحٌائٌة فً ترب 15,8)Heterodera sppو
( وعد  16,7ى الأؼلب فً المناطق الدافئة )المناطق الأاستوائٌه وشبه الاستوائٌة وأنه واسع الانتشار عل

( .الفطر من 8قطر فً مختلؾ أنحاء العالم)  46فً  Meloidogyneمشروعا بحثٌا كمتطفل على 

مستوطنات التربة، الخٌوط الفطرٌة له ذات لون أرجوانً  ومقسمة بحواجز عرضٌة وتنتج كونٌدٌا ملساء 
تكون محمولة على الحامل الكونٌدي ،وهذه الخٌوط فً التً  Phialidesأو خشنة فً مجامٌع صؽٌرة من 

 لطورها الخضري  تدخل سطح البٌوض بعد اختراقها المادة الجٌلاتٌنٌة التً تؽلؾ كتل البٌوض أوتدخ
( .وفً حالة دخول 8وتنمو من خلال الفتحة التناسلٌة أو فتحة الحوصلة أو عنقها فً النٌماتودا المتحوصلة )

فرعات وٌنمو خلال سطح البٌض وفً هذه الحالة تقل نسبة البٌوض التً تفقس ومن الخٌط الفطري ٌكون ت
%  97( إلى أن الفطر ٌسبب تقلٌل عدد العقد الجذرٌة إلى  10( . وتوصل )16ثم ٌقل عدد العقد الجذرٌة )

لجذرٌة ( أن الفطر فشل فً مكافحة العقد ا6%. فٌما ذكر )  17وقلة كتل البٌض المتكونة بنسبة تصل إلى  
كل واحد  M.lysipagumو  P.lilacinus( أن استخدام الفطرٌن 11التً تسببها النٌماتودا . وبٌنوا ) 

بمفرده أو كمعقد للاثنٌن أدى إلى تقلٌل مرض تعقد الجذور على الطماطة المتسبب عن نٌماتودا 
M.javanica  ضافةالفطر.% مقارنة بدون أ14% وكذلك تقلٌل سكان النٌماتودا بنسبة 62بنسبة 

 Pochonia chamydosporia  ،Paecilomyces(لتقٌٌم استخدام الفطرٌات  1وفً دراسة قاموا بها ) 

lilacinus و Athrobotrys dactyloide  فً المكافحة الإحٌائٌة لنٌماتوداM.javanica  التً تسبب تعقد

فعالٌة هذه الفطرٌات فً تقلٌل الجذور فً الباقلاء وتحت ظروؾ البٌت الزجاجً حٌث أثبتت هذه الدراسة 
( وكذلك تقلٌل كثافة Furdranٌرقات النٌماتودا وأن تأثٌر القتل لها كان مشابها  لأستخدم مبٌد النٌماتودا )

% وكذلك أدى استخدام هذه الفطرٌات إلى زٌادة تفرعات النبات  11 – 15النٌماتودا خلال فصل النمو من 
 ذكور . وزٌادة نمو الجذور فً المحصول الم

مل المكافحة الإحٌائٌة ٌستلزم تكاثر عامل المكافحة الإحٌائٌة وبقاءه فعالا بعد إطلاقه عواإن نجاح برامج   
فً البٌئة ومرهون أٌضا" بتهٌئة مستحضر مناسب للمبٌد الإحٌائً ٌمتاز بكونه قلٌل الكلفة ،أمٌن ، ثابت 

عٌة المتوافرة فضلا عن بقائه فعالا فً مكافحة تحت الظروؾ الحقلٌة ،سهل التعامل معه بالمعدات الزرا
( لذا تعد مهمة إٌجاد أو تطوٌر آلٌة مناسبة لتولٌؾ وإطلاق عوامل المكافحة الإحٌائٌة   13، 12، 5الآفة )

(.إن معظم نظم إطلاق عوامل  المكافحة 14الخطوة الأهم  لضمان نجاح برامج المكافحة الإحٌائٌة )
حة مسببات أمراض النبات المستوطنة فً التربة تضمنت تحمٌل عوامل المكافحة الإحٌائٌة المقترحة لمكاف

( فقد 4الإحٌائٌة على مواد خاملةاو تولٌفها ضمن مخلفات زراعٌة/صناعٌةاو استخدامها كمعاملة بذور )
سهٌل ( حبٌبات الطٌن المدعمة بالمولاس كقاعدة ؼذائٌة لنمو عامل المكافحة الإحٌائٌة وكعامل لت3أستخدم )

عملٌة التوزٌع الحقلً ،إذ سجل فاعلٌة عالٌة لهذا المستحضر فً كبح إصابة فستق الحقل بالفطر 
Sclerotium rolfsii  ( كان أفضل  1:1( أن استخدام خلٌط البتموس : نخالة ) 19..ووجد) حجم /حجم
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 Trichodermaتحضٌره لأنها تعمل كقاعدة ؼذائٌة وحامل لعامل المكافحة الإحٌائٌة )الفطر 

harzianum وأن هذه التحضٌرة ٌبقى فٌها عامل المكافحة الإحٌائٌة محافظا على حٌوٌته لمدة سنة عند )
 Paecilomyce( بذور بعض المحاصٌل لتنمٌة الفطر  4 (خزنه فً درجة حرارة الؽرفة .واستخدموا 

lilacinus  7م 37عند درجة حرارة
( قشور الرز ونخالة 4موا)بعد تعقٌمها بجهاز الأوتوكلٌؾ ،كما استخد 

وإطلاقه  Paecilomyces lilacinus    الحنطة المدعمة بالمولاس لإكثار عامل المكافحة الإحٌائٌة

 ( مادة الألكنٌت لتحضٌر صٌؽة حبٌبٌة لعوامل المكافحة الإحٌائٌة .   11،  1واستخدموا  )

    

 المواد وطرائق العمل : - 2
، كما تم استخدام  عدة  lilacinus Paecilomyce عزلة من الفطر استخدمت فً هذه الدراسة       

أنواع من المخلفات الزراعٌة لاستخدامها لأعداد تحضٌره فعالة من عامل المكافحة الإحٌائٌة : هً فضلات 
 الأؼنام ، فضلات الدواجن ، جرٌش كوالح الذرة ، نخالة الحنطة فضلا"عن الرمل ووفقا للمعاملات الآتٌة . 

171×179اللقاح الفطري فقط ) ٌحوي الؽرام الواحد منه على ). 1
CFU 

   . ) 

 وزن / وزن ( .  3:  1. اللقاح الفطري + رمل )  2
 وزن / وزن ( .  3:  1. اللقاح الفطري + فضلات الأؼنام )   3
 وزن / وزن ( .  3:  1. اللقاح الفطري + فضلات الدواجن )   4
 وزن / وزن ( .   3:  1. اللقاح الفطري + تبن )  5
 وزن / وزن ( .   3:  1. اللقاح الفطري + جرٌش كوالح الذرة )  6
 وزن /  وزن / وزن( .     0.5: 2.5: 1. اللقاح الفطري + جرٌش كوالح الذرة + النخالة  )   9
 وزن /  وزن / وزن( .    2.5: 0.5  : 1. اللقاح الفطري + التبن + جرٌش كوالح الذرة ) 1
 وزن /  وزن / وزن( .   2.5: 0.5  : 1اللقاح الفطري + التبن + النخالة ) .  1

 وزن / وزن ( .   3:  1. اللقاح الفطري + بتموس )  17
 

 فً مكافحة نٌماتودا تعقد الجذور. lilacinus Paecilomyce تقٌٌم كفاءة تحضٌرات الفطر 1- 2
 

تم إكثارها على نبات  Meloidogyne javanicaع اعتمدت عزلة نقٌة لدٌدان العقد الجذرٌة من نو     
7م 29فً أصص بلاستٌكٌة داخل البٌت الزجاجً بدرجة حرارة  Phaseolus lunatusفول لٌما 

 

 1777بٌضة /مل/نبات فً اختبارات الأصص فً البٌت الزجاجً و  2777واستخدمت بٌوضها بمعدل 
  مل/نبات فً اختبار الحقل .5بٌضة /

  

 رب البٌت الزجاجً :تجا  1 - 1- 2
كؽم تربة. لوثت بلقاح  3جهزت تربة مزٌجٌة معقمة بجهاز الأوتوكلٌؾ فً اصص بلاستٌكٌة سعة     

كؽم تربة( ثم زرعت ببذور 1ؼم / 1وفق التحضٌرات العشرة المختبرة وبواقع )  P.lilacinusالفطر

صٌص وعند بلوغ البادرات الباقٌة عمر الطماطة وبعد اكتمال عملٌة الإنبات خفت البادرات إلى بادرة لكل أ
بٌضة /مل/نبات ( وكررت كل معاملة ثلاث  2777ثلاث ورقات حقٌقٌة لقحت المعاملات بلقاح الدٌدان )

 ٌوما من التلوٌث 67مرات ووزعت المعاملات على وفق تصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة وبعد 
 

ناظم طراد عبود     هادي مهدي عبود و  

 
ؼم جذور. كما تم 17دان قلعت النباتات حسب معدل عدد العقد الجذرٌة ومعدل عدد البٌوض فً بالدٌ 

ٌوما من المعاملة والنسبة المئوٌة لإنبات البذور والوزن  97و  14بعد   P.lilacinusحساب سكان الفطر 

 الجاؾ للمجموع الخضري .  
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 الاختبار الحقلً:    2- 1- 2
عة أرض موبوءة بشدة بالدٌدان فً منطقة الكارضٌة /محافظة واسط وبعد نفذ هذا الاختبار فً  قط 

أمتار خصص 5مروز بطول  9حراثتها وتسوٌتها قسمت على ثلاثة قطاعات متساوٌة وقسم كل قطاع الى 
التً أظهرت فعالٌة عالٌة فً اختبار البٌت الزجاجً فضلا"  P.lilacinusخمسة منها لتحضٌرات الفطر 

 257رنة الأولى باستخدام  المبٌد الكٌمٌائً نٌماكور )على وفق توصٌة الشركة المنتجة ،عن معاملتً مقا
متر طولا (والثانٌة دون أي معاملة للمقارنة.زرعت بادرات طماطة عمر ثلاث  177مل فً لتر ماء لكل 

ٌفت سم وبعد استقرار البادرات فً التربة أض 47أوراق حقٌقٌة فً جور، المسافة بٌن جورة وأخرى 
ؼم /متر طولا وبعد ثلاثة أٌام لوثت المعاملات بلقاح الدٌدان 1تحضٌرات عامل المكافحة الإحٌائٌة بواقع 

مل/ نبات ونفذت المعاملة بالمبٌد الكٌمٌائً ، بعد ذلك جرت متابعة دورٌة لخدمة  5بٌضة / 1777وبواقع 
تم حساب عدد العقد الجذرٌة وعدد ٌوما من الزراعة قلعت النباتات و 97المحصول من ري وتسمٌد وبعد 

 ؼم جذور .       177البٌوض فً 

  
 P.lilacinusتأثٌر ظروف الخزن فً حٌوٌة الفطر  3 - 2

4cتقرٌبا والثلاجة درجة الحرارة   7( م 25تم اختبار تأثٌر الخزن فً درجة حرارة المختبر )        
0 

ٌث حضر لقاح  هذا الفطر عمر أسبوعٌن على ح P.lilacinusوالمجمدة ) الفرٌزر ( فً حٌوٌة الفطر

( وزع الوسط فً ثلاث حاوٌات تحتوي كل منها  9:3وسط زرعً بسٌط مكون جرٌش الذرة والماء      ) 
نصؾ كؽم من اللقاح وخزنت كل حاوٌة فً أحد أماكن الخزن المختبرة ، وجرت متابعة دورٌة لكل ستة 

بأخذ عٌنات عشوائٌة من كل حاوٌة  2771ٌلول عام حتى شهر أ 2779أشهر ابتداء من شهر أٌلول 
ؼم من المزارع  1( فً CFU)وباستخدام طرٌقة التخفٌؾ حٌث تم حساب عدد الوحدات المكونة لمستعمره

 المخزونة .
 

 النتائج والمناقشة : - 3
 

فً مكافحة نٌماتودا العقد الجذرٌة تحت ظروف  P.lilacinus كفاءة تحضٌرات الفطر  1- 3
 .الزجاجً البٌت

فً (  P.lilacinusأظهرت نتائج تقٌٌم كفاءة عشر تحضٌرات لعامل المكافحة الإحٌائٌة الفطر )          
تحت ظروؾ البٌت الزجاجً إن جمٌع   M.javanica بالنٌماتودا   كبح إصابة نباتات الطماطة

ً اللقاح + بتموس واللقاح التحضٌرات أحدثت خفضا معنوٌا فً معدل عدد العقد الجذرٌة باستثناء تحضٌرت
اللقاح + مخلفات الدواجن معنوٌا على جمٌع التحضٌرات  ة( وقد تفوقت تحضٌر 1+ رمل ) جدول 
  82.6,62.3,60.3,60.0,57.3,48.6ؼم جذور مقارنة  10عقدة/37.6المختبرة اذ سجلت 

خالة،اللقاح+الكوالح ،اللقاح +التبن+الناللقاح + الكوالح +النخالة  تؼرام جذور لتحضٌرا 17عقدة /
+التبن، اللقاح+التبن،اللقاح +الكوالح واللقاح +فضلات الأؼنام  على التوالً . وعلى الرؼم من إن 
تحضٌرة الدواجن أحدثت أعلى خفض فً معدل عدد العقد الجذرٌة الأ أن هذه ألتحضٌره أحدثت كبحا" 

عاملة بما ٌعطً مؤشر إلى إن فاعلٌة خفض معنوٌا" لسكان عامل المكافحة الإحٌائٌة بعد أسبوعٌن من الم
الإصابة فً هذه التحضٌرة لاٌمكن إرجاعه فقط إلى نشاط عامل المكافحة الإحٌائٌة إنما ٌعود جزء منه إلى 
مخلفات الدواجن ذاتها كما إن هذه التحضٌرة أحدثت خفضا معنوٌا للوزن الجاؾ للمجموع الخضري 

مقارنة بمعاملة المقارنة  نبات على التوالً  6.3ؼم و  11.3ومعدل إنبات بذورالطماطة حٌث بلػ 
نبات على التوالً أما فٌما ٌخص تحضٌرتً اللقاح +بتموس واللقاح + رمل والتبن  فأنهما  8.3ؼم و12.30

 نلم تحققا خفضا معنوٌا فً معدل عدد العقد الجذرٌة مقارنة بمعاملة المقارنة،فٌبدو أن لهاتٌن التحضٌر تٌ
 سلبٌا" فً حٌوٌة عامل المكافحةالأحٌائٌة وهذا ماأكدته نتائج التحري عن  تأثٌرا"
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10ٌوما"  70ٌوما" من المعاملة إذ بلػ  معدل سكان الفطر بعد  97و 14سكان الفطر بعد 
7×17 

10و
وهذا ٌعد أقل معنوٌا عند المقارنة ببقٌة التحضٌرات التً وصل سكان الفطر بها إلى مستوى  11×7

10
عاملة اللقاح +تبن+نخالة وعلى أي حال فأن معاملات اللقاح +كوالح+نخالة فً م 60×7

واللقاح+تبن+نخالة واللقاح+كوالح+تبن واللقاح+تبن واللقاح+كوالح حققت اعلى معدلات خفض فً معدل 
ٌوما" من المعاملة فضلا عن  70و 14عدد العقد الجذرٌة وأفضل دعم لسكان عامل المكافحة الإحٌائٌة بعد 

 ادة معنوٌة فً الوزن الجاؾ للمجموع الخضري ،لذا انتخبت هذه التحضٌرات لاختبارات الحقل .زٌ

 

بدٌدان العقد فً كبح إصابة الطماطة  P.lilacinus كفاءة بعض تحضٌرات الفطر 3-2 
 تحت الظروف الحقلٌة: الجذرٌة
ابة بمرض تعقد فً كبح الإصP.lilacinus  تحضٌرات للفطر أوضحت نتائج  تقٌٌم كفاءة خمس 

إن جمٌع هذه التحضٌرات أحدثت خفضا معنوٌا  M.javanicaالجذور فً الطماطة المتسبب عن النٌماتودا 

(. 2ؼرام جذور مقارنة بمعاملة الشاهد ) جدول  177فً معدل عدد العقد الجذرٌة ومعدل عدد البٌوض فً 
+كوالح +تبن واللقاح+تبن حاللقافقد أظهرت تحضٌرات اللقاح+كوالح+نخالة واللقاح +تبن+ نخالة و

واللقاح +كوالح خفضا معنوٌا فً معٌاري تقٌٌم الإصابة المعتمدة فً هذا الاختبار،إذ بلػ معدل عدد العقد 
 151ؼم جذور 177وبلػ معدل عدد البٌوض/ 65و 94. 2، 69، 46. 1، 36ؼرام جذور 177الجذرٌة/

 4517ؼرام جذور و  177عقدة/ 194على التوالً مقارنة   1611و 1196، 1972، 1311،
ؼرام جذور فً معاملة الشاهد.وعلى الرؼم من إن معاملة المبٌد الكٌمٌائً نٌماكور حققت  177بٌضة/

+تبن واللقاح+ كوالح  حتفوقا" معنوٌا" على تحضٌرات اللقاح+تبن+نخالة واللقاح +كوالح+ تبن واللقا
قاح +كوالح+نخالة حققت خفضا فً معدل عدد العقد ولكلا معٌاري تقٌٌم الإصابة إلا إن التحضٌرة الل

عقدة/  30.8ؼم جذور(لم ٌفرق معنوٌا مما حققته معاملة المبٌد الكٌمٌائً نٌماكور)177عقدة/ 36الجذرٌة)

نبات( مما ٌعطً مؤشر إلى كفاءة عالٌة لهذه التحضٌرة فً كبح الإصابة بالنٌماتود أما فٌما ٌخص 
خفض الإصابة فربما تعود فعالٌة الخفض إلى وجود الكوالح فً التحضٌرة  كفاءةتحضٌرة اللقاح+كوالح فً

( لكنها لم تكن بذات  2للنٌماتود ) ًالتً أثبتت دراسات سابقة إمكانٌة احتوائها على مواد ذات تأثٌر سم
الكفاءة التً أظهرتها تحضٌره اللقاح +كوالح+نخالة فً دعم سكان عامل المكافحة الإحٌائٌة للفطر 

P.lilacinus  ( لذا اعتمدت تحضٌره اللقاح+كوالح+ نخالة . 2) جدول 

 
 . P.lilacinusتأثٌر ظروف الخزن فً حٌوٌة الفطر  3-3

تحت ثلاثة ظروؾ خزنٌة هً (  P.lilacinus)أظهرت نتائج خزن عامل المكافحة الإحٌائٌة الفطر        
د علاقة عكسٌة بٌن مدة الخزن وحٌوٌة الأبواغ الخزن عند درجة حرارة الؽرفة والثلاجة والتجمٌد إلى وجو

محافظا على حٌوٌته وبدرجات مختلفة فً جمٌع ظروؾ الخزن المدروسة  ًفعلى الرؼم من أن الفطر بق
( إلا إن الخزن فً المجمدة كان اشد ضررا على عامل  3بعد سنتٌن من بدء عملٌة الخزن ) جدول  ىحت

انخفض إلى  cfu 1012×1.7 بدء عملٌة الخزن فً المجمدة   در عنالمكافحة الإحٌائٌة إذ بلػ سكان الفط
وربما ٌعود السبب فً  دبعد سنتٌن من الخزن وٌبدو من هذه النتائج إن الفطر قد تأثر بالتجمٌ 107×8.3

إلى إحداث ضرر فً النظام الؽشائً  يعملٌة الأنجماد بما ٌؤد ةذلك ربما إلى تكون بلورات من الماء نتٌج
ومن ثم التأثٌر فً حٌوٌتها .وعلى أي حال فقد أظهرت النتائج إن الفطر كان  متأثرا بالخزن عند للأبواغ 

أشهر من الخزن ولكن لٌس بشكل كبٌر  6درجة حرارة الؽرفة والثلاجة  وله تأثٌر فً حٌوٌة الأبواغ بعد 
و  1011×3.6انخفض إلى  1012×1.7و  1012×1.2فقد بلػ سكان الفطر عند بداٌة عملٌة الخزن 

 108×8.3أشهر وعلى التوالً وازدادت عملٌة الخفض مع تقدم الزمن إلى  6بعد  1011×4.2
حال إن نتائج هذه الدراسة أشارت إلى أمكانٌة خزن  أيبعد سنتٌن من عملٌة الخزن، وعلى  108×9.1و

 ر كبٌر فً حٌوٌته.عامل المكافحة الإحٌائٌة ولمدة ستة أشهر وعند درجة حرارة الؽرفة والثلاجة بدون ضر
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فً كبح الإصابة بمرض تعقد  Paecilomyces lilacinus: اثر عشرة تحضٌرات للفطر1 جدول
 تحت ظروف البٌت الزجاجً. Meloidogyne javanica االطماطة المتسبب عن انٌماتود رجذو

 المعاملة

معدل عدد العقد 
 11فً  الجذرٌة

 61غم جذور بعد 
 ٌوما" من المعاملة

وحدة   Paecilomycesفطرسكان ال
 مكونة لمستعمرة/ غم تربة

عام**
ل 

 التكاثر

معدل إنبات 
 البذور

 
 

 

 الوزن الجاف          
 للمجموع  الخضري               

 )غم(
 

 14بعد 
11ٌوما"

6
× 

 70بعد 

11ٌوما
7

× 
  

 L* 0 h  0 i 0 8. 3 ab 12.03e 0 المقارنة )بدون معاملة(

 a 0 h 0i 0 8 abc 10.83 fgh 122.6 ضً(المقارنة)المسبب المر

 de 1 12 abcde 16 fg 13 8.3 ab 8.6 اللقاح
13.6 

abc  

 ij 13 a bc 56 abc 43.1 8.3 a b 13.9 a 48.6 اللقاح+كوالح ذرة+نخالة حنطة

 gh 15 a 06 a  40 8.3 ab 13.06 d 57.3 اللقاح+تبن الحنطة+نخالة حنطة

 ghi 13 abc 53 abcd 40.8 8 ab  12.I e 06.0 اللقاح+كوالح ذرة+تبن الحنطة

 fg 14 ab 59 ab 42.1 8.3 ab 60.3 اللقاح+تبن الحنطة
10.86 fg 

    

 abc 11 bcdef 17 f 15.5 7.6 abcd 7.01 88.3 اللقاح+بتموس

 88.6abc 11 bcdef 11 fgh 10 8.3 abc 12.3 e اللقاح+رمل

   f 12 abcde 44 e 36.7 7.3 abcd 13.73 ab 26.3 اللقاح+كوالح الذرة

 k 7 fg 53 abcd 75.7 6.3 e 11.3 f 37.6 اللقاح+فضلات دواجن

 d 11 bcdef 49 cde 44.5 8.6 a 12.3 e 82.6 فضلات أغنام اللقاح+

 
تفرق معنوٌا فٌما بٌنها حسب اختبار اقل فرق معنوي على لا الحروف الأرقام ضمن العمود الواحد المشترك بنفس

 .1.15مستوى 
 

 
 

 من المعاملة ا"ٌوم 70بعد P.lilacinus سكان الفطر                        
 -----------------------------------** عامل التكاثر =

 من المعاملة ا"ٌوم41بعد   P. lilacinusسكان الفطر                       

 
 

 
فً كبح الإصابة بمرض  Paecilomyces lilacinus: كفاءة خمس تحضٌرات للفطر  2جدول 

مرض ذبول   Meloidogyne javanicaتعقد جذور الطماطة المتسبب عن النٌماتودا 

 تحت الظروف الحقلٌة . Rhizoctonia solaniالطماطة المتسبب عن الفطر 

                 

 المعاملة

معدل عدد العقد الجذرٌة فً 

 ا"ٌوم 71 دغم جذور بع 111

 من المعاملة

 111عدد البٌوض فً معدل 

من  ا"ٌوم 71 دغم جذور بع

 المعاملة

 e * 858 e 36 اللقاح+كوالح ذرة+نخالة حنطة

 c 1398 d 65 اللقاح+تبن الحنطة+نخالة حنطة

 c 1702 c 67 اللقاح+كوالح ذرة+تبن حنطة
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 b 1876 b 74.2 اللقاح+تبن الحنطة

 d 1688 46.8 اللقاح+كوالح الذرة

 e 768 f 30.8 ٌماكور(المقارنة) مبٌد ن

 a 4510 a 174 المقارنة )بدون معاملة(

 

* الأرقام  ضمن العمود المشترك بنفس الحروف لأتفرق فٌما بٌنها معنوٌا حسب اختبار اقل فرق 
  1.15معنوي عند مستوى 

 
 

ائٌة أثر الخزن عند درجة حرارة الغرفة والثلاجة والتجمٌد على حٌوٌة عامل المكافحة الإحٌ 3جدول 
Paecilomyces lilacinus 

 المدة /شهر
 *  ( cfuسكان الفطر وحدة مكونة لمستعمرة ) 

 التجمٌد الثلاجة درجة حرارة الؽرفة

 1012*1.7 1012*1.7 1012*1.2 صفر

6 3.6*1011 2.4*1011 5.7*109 

12 1.8*1011 2.4*1010 3*109 

11 2*1010 2*1010 2*108 

24 8.3*108 9.1* 8 8.3*107 

 

 كل رقم فً الجدول ٌمثل معدل ثلاثة مكررات 
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