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Abstract:  
     The Tin dioxide films obtained by spray hydrolysis deposition method were 

improvement to be used as development elements for gases sensors.  We were 

studied sensitivity and selectivity of these films mixture   CH4 and CO gases and 

alone, we found that the degree of sensitivity of films when there is gases higher 

as compared without gases. Due to their high sensitivity and particular selectivity 

SnO2 films becomes perspective material for sensitive elements of gases sensors 

towards toxic and explosive gases like methane and carbon oxide for example  to 

these kinds of gases.  
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:الخلاصة  
اغشممٌة نمانً اوكسممٌد ال امدٌر المسامرة طواسممطة طرٌ مة الممرا طامر  اسممت دام ا  تمم تسسمٌأ اداء         

 غمازة همه  اغغشمٌة دنمد وجمود سٌث تم دراسة درجة تسسس وانت ائٌم. كعناار تسسس لمتسسسات الاازات
CH4  وCO  اه وجد إأ درجة التسسس الاازي ل مه  اغغشمٌة ادلمى , او دند وجود كلا الاازٌأ دلى انفراد

مأ  لال النتائج التً تم الساول دلٌ ا فً هها العممل  نسمتنتج اأ اغشمٌة . م ارنة مع اغغشٌة غٌر المطعمة
  SnO2 ممكأ است دام ا طشكل ناجح كعناار تسسس لمتسسسمات  الكشم  تعد مأ المواد الم مة التً مأ ال

 .دأ الاازات السامة وال اطلة للانفجار  منل المٌناأ و اوكسٌد الكرطوأ منالا دلى هكها انواع مأ الاازات
 .انت ائٌة, درجة تسس,  غشاء رقٌق, دنار تسسس:كلمات مفتاسٌه
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 :المقدمة
مممأ اهممم الاكاسممٌد التممً تسممت دم اساسمما لتاممنٌع  دنااممر   ر والزنمم تعممد اغشممٌة اكاسممٌد ال اممدٌ          

التسسس اد الاازات واغط رة السامة وطشكل  اص الامازات واغط مرة المانسمة منمل اول اوكسمٌد الكرطموأ 
اأ مطدا دممل دنامر التسسمس  غي  متسسمس للامازات المامنوع  .الخ ..المٌناأ  , الاٌنانول , اغسٌتوأ ,  

( فمً الاالمن ن اماأ)موالات ٌتمنل فً اأ امتااص  الااز مأ  لال السمطح ٌميدي إلمى تاٌمر مأ اشطا  ال
إأ تطمموٌر دناامر التسسممس هممه  ٌجممري طشمكل مسممتمر مممأ اجممل زٌممادة . [1,2]الم اوممة الك رطائٌممة للسممطح 

ممأ التلموث الطٌئمً  فمً ال مواء المسمٌط المهي ٌعمد   ىدرجة تسسس ا  اد هكها غازات  مأ اجل السٌطرة دل
وكممهل  العمممل دلممى ت فممٌ  كلفممة تاممنٌع هكممها  , اهممم اغمممور ا نٌممة التممً تشممال العممالم طالوقممت السااممر

ٌعممد غشمماء نممانً اوكسممٌد ال اممدٌر مممأ اغغشممٌة التممً تسممت دم طشممكل واسممع ك سمماس لتاممنٌع . متسسسممات
اهم ما  SnO2توجد طع  الم  ه دلى متسسسات الاازات التمً اساسم ا  اغشمٌة . [3,4]متسسسات الاازات 

وممأ اهمم طرائمق تسسمٌأ الانت ائٌمة . لمطع  الامازات وان فما  درجمة تسسسم ا  selectivity  الانت ائٌمة :

 .وزٌادة درجة تسسس هه  اغغشٌة هو التطعٌم
وطشكل   اص درجة التسسمس والانت ائٌمة   SnO2ٌ د  العمل الى دراسة تطوٌر و تسسٌأ  واص اغشٌة  

 .ة  سٌث تم است دام اط رة المٌناأ و اوكسٌد الكرطوأ منالا دلى تل  الاازاتاد الاازات المتفجرة والسام

 
 :الجزء العملي

دلمى اسماس ممأ SnCl4·5H2O (40% ethanol )طت نٌة الرا   لمسلمول  SnO2تم تساٌر اغشٌة        

 (773 – 573طمدرجات سرارٌمة فمً ممد   (Al2O3)الالومٌنما 
o
C .) جمٌمع نمماهأ اغشمٌةSnO2 المسامرة 

لاممر  تطلممور وإدطمماء اغغشممٌة اسممت رارٌت ا  تممم . هات لمموأ ااممفر وهات  ممواص ك رطائٌممة غٌممر مسممت رة
 500إجممراء المعاملممة السرارٌممة اللازمممة  دنممد درجممة السممرارة 

o
C  طعممد المعاملممة السرارٌممة . ولمممدة سممادتٌأ

 رارٌة جٌمدة وتملم  اسمت( nm (250- 200هات تركٌن طلوري طسجم سطٌطً   SnO2سالنا دلى نماهأ مأ 
طعمد المعاملمة السرارٌمة  . %2.6تم تطعٌم طع  النماهأ المسارة طممادة النسماس طنسمطة .  للم اومة الك رطائٌة

10كانت قٌمة الم اومة الك رطائٌة ل ا تتراوح طٌأ 
3
-10

6
) ohm . ) 

 
 :النتائج والمناقشة 

غٌمر المطعممة ممع    SnO2 نمماهأ اغشمٌةل د وجد مأ  ملال دراسمة التاٌمر فمً التوامٌلٌة الك رطائٌمة ل        

درجة السرارة طوجود كل ممأ غماز المٌنماأ و اوكسمٌد الكرطموأ كملا دلمى سمدة فمً ال مواء اأ ال ٌممة الع ممى 
300  كانمت دنمد درجمة السمرارة     Sgللتسسمس 

o
C  320طالنسمطة لاماز المٌنماأ و

o
C  طالنسمطة لاماز اوكسمٌد

  oδ/δδ فكاأ التاٌمر النسمطً للتوامٌلٌة الك رطائٌمة  SnO2:(Cu 2.6%)اما طالنسطة لنماهأ اغشٌة  . الكرطوأ

سممو  ٌممزداد طشممكل طممردي  فممً  مممع درجممة السممرارة وطوجممود غممازي كممل مممأ المٌنمماأ    واوكسممٌد الكرطمموأ
160)  ممد  درجمات سمرارة  دالطداٌة  وطعد هل  ٌطدا طالان فا  م لفا  قٌمة د مى ل ها التاٌمر دنم

 
-200) 

o
C,   سٌمث ال ٌممة الع ممى للتسسمس لنمماهأ    . [3]واأ هه  النتٌجة تطاطق ما توال إلٌه الطاسنوأ فمً العممل

:(Cu 2.6%)   SnO2   160 دند وجود غاز اوكسٌد الكرطوأ  كانت دند درجة السمرارة 
o
C , طٌنمما كانمت

200ال ٌمة الع مى لتسسس تل  اغغشٌة دند وجود غماز المٌنماأ دنمد درجمة السمرارة 
o
C  ًكمما همو مطمٌأ فم

   (.1)الشكل 
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عنةد وجةود  SnO2:(Cu2.6%)لغشةاء  Sgالعلاقة بين درجة الحرارة و قيمةة التحسةس : 1شكل 
 .COو اوكسيد الكربون   CH4كل من غاز الميثان 

 
 

ل مما ال ممدرة دلممى الكشمم  دممأ  SnO2:(Cu2.6%) مممأ  مملال هممه  النتممائج نسممتطٌع اأ نسممتنتج اأ اغشممٌة
غٌمر المطعممة  SnO2دنمد درجمات سمرارة اقمل طكنٌمر ممأ اغشمٌة المٌناأ و اوكسٌد الكرطموأ غازات كل مأ 

تكموأ ادلمى ممأ قٌممة تسسمس اغشمٌة   SnO2:(Cu2.6% )إاافة إلمى إأ قٌممة تسسمس اغغشمٌة المطعممة
SnO2 هه  ال اهرة مأ الممكأ است دام ا لار  تسسٌأ الانت ائٌة الاازٌة ل ه  اغغشٌة, غٌر المطعمة. 

ممع درجمة السمرارة  SnO2:(Cu2.6%)إجراء ال ٌاسمات ال اامة طتاٌمر درجمة تسسمس اغغشمٌة   ل  تمكه
فمً ( ppm 3500)و غماز المٌنماأ طنسمطة  (ppm 6000)دند وجود  لٌط مأ غاز اوكسمٌد الكرطموأ طنسمطة  

 (.2)ال واء دا ل اسطوانة مأ الكوارتز سٌث نتائج هه  ال ٌاسات مواسة فً الشكل 
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 منير هليل جدوع

 
 

 
عنةد وجةود  SnO2:(Cu2.6%)لغشاء Sgالعلاقة بين درجة الحرارة وقيمة التحسس :    2شكل 

 .خليط من غاز كل من الميثان و اوكسيد الكربون
  

فمً ال مواء طمنفس الوقمت تعطمً  غغشمٌة المٌناأ و اوكسٌد الكرطموأ اأ  لٌط غاز ( 2)كما ٌتاح مأ الشكل 
SnO2:(Cu2.6%) اٌرا فً درجة تسسس  مع تاٌمر درجتمً السمرارة هات قمتمٌأ د ٌمتمٌأ  واسمدة دنمد ت

180درجة سرارة  
o
C   240والنانٌة دند درجة السرارة

o
C. 

 ااٌة فً إمكانٌة المتسكم او الانت ائٌمة للكشم    SnO2:(Cu2.6%)إأ هكها نتٌجة تشٌر إلى إأ غغشٌة   
 .طدرجة دالٌة مأ التسسسدأ ههٌأ الاازٌأ والاازات هات نفس ال واص 

ممع   SnO2:(Cu2.6%)غغشمٌة ( درجمة التسسمس)اٌاا تم دراسة التاٌر النسمطً للتوامٌلٌة الك رطائٌمة   
ٌوامح  مواص التاٌمر (  3) الشمكل . تاٌر فً  تركٌز  غازي كل مأ المٌناأ و اوكسٌد الكرطموأ فمً ال مواء

لمٌنماأ و اوكسمٌد الكرطموأ دنمد درجمات ممع تركٌمز غمازي اSnO2:(Cu2.6% )الستاتٌكً لتسسس اغشمٌة 
200) سرارة ل ه  اغغشٌة تتراوح طمٌأ

 o
C) -   160)فمً سالمة غماز المٌنماأ  و 

o
C)  فمً سالمة غماز اوكسمٌد

 .الكرطوأ
طالنسمطة لتلم  الامازات المسمت دمة الم لوطمة ممع SnO2:(Cu2.6% )وجد اأ افال درجة تسسمس غغشمٌة 

 وفً سالة تركٌز ادلمى  ممأ   .  ppm 5000إلى  411د  التركٌز دقٌ ة دند م 15- 11ال واء ٌسدث طعد 

5000 ppm   ولموس   دنمد إ مراأ نمماهأ   . دقٌ مة 21فاأ وقت الاست رار لدرجة التسسس سو  ٌرتفع إلمى
( SnO2:(Cu2.6%  فماأ اسمت رار درجمة التسسمس سمو  تسمت ر (  اي فمً ال مواء ف مط)مأ كل مأ الاازٌأ

 . دقائق 8إلى  5طعد 
تعد  مأ المواد الم ممة التمً ممأ الممكمأ اسمت دام ا  SnO2:(Cu2.6% ) لال هل   نستنتج اأ اغشٌة مأ 

وكممهل  تملمم  هممه  . طشممكل نمماجح دنااممر تسسممس لمتسسسممات الاممازات ال طممرة السممامة وال اطلممة للانفجممار 
لمطعممة وغٌمر غٌمر ا SnO2 اغغشٌة  سساسٌة وانت ائٌة دالٌة دند درجات سرارة واطئة م ارنة ممع اغشمٌة 

 .  المعالجة
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 مةةا التغيةةر رةةي تركيةةز SnO2:(Cu2.6% )خةةواص التغيةةر السةةتاتيكي لتحسةةس لأغشةةية : 3شةكل 

 160حرارة بالنسبة لاوكسيد الكربةون  الكربون عند درجة الميثان و اوكسيد
o
C 200   والميثةان 

o
C. 
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