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Abstract 
   This experiment was conducted at the drying and thrushing of maize cob mill . 

Ministry of Agriculture , Baghdad at the Mycotoxins Laboratory , Plant Protection 

Dep.. Coll . of Agriculture , Uni . of Baghdad. This study aimed to study the effect 

of moisture content and temperature of corn stored in ware- houses and out – 

doors for production and determination of AflatoxinB1 . 

1200 Kg of corn crops were used for our experiment, and were divided each 600 

Kg stored out – doors and in doors respectively . Samples had been taken for (7) 

months by using stratified random sampling method . 

Results showed that the production of Aflatoxin B1in ware –houses was higher 

than that of out – door storage in three periods ( the middle of December , the 

middle of January, the middle of February ) . The temperature effect was stronger 

than moisture content and the Aflatoxin B1 was increased with higher temperature 

between ( 13- 32.8) wareas the decrease moisture content of corn in out –door was 

higher than that of where –houses storage ratio (5.8) .  

According to The above results , it was concluded that out- door storage was 

suitable for storing grain corn when compared to warehouse storage from the point 

of secretion of Aflatoxins. Whereas, the warehouse storage was better than out- 

door storage for moisture was being  lost in local storage. 
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 -المستخلص:
 

أجرٌتته هتتلت التجربتتة لتتً معمتتف تج ٌتتو وت تترٌا محصتتوف التتلر/ الصتت راز / ب تتداد / و ار/ ال راعتتة        
ومختبر المبٌداه والسموم ال ارٌة / قسم وقاٌة النباه / كلٌة ال راعتة / جامعتة ب تداد د هتدله هتلت الدراستة 

ة لتً العتراز ا الخت ل الم تتوو ل والمخت ل إلى دراسة تأثٌر حرار/ وراوبة حبوب اللر/ الص راز المخ ونت
 وتقدٌر كمٌته د B1االخ ل الم لق ل لً إلرا  الاللاتوكسٌل 

ل  ك تم لتً 411خ ل منها ا 014لك م مل حبوب اللر/ الص راز صنو بحوث 0011استخدم لً التجربها 
ك تم تركته لتً  ل411ل ك م للمكترر الواحتد وا011العراز اخ ل م توو ل وبواقع ثلاث مكرراه بمعدف ا 

المختت ل الم لتتق وبتتن ر المكتترراه وللتتي ولتتق الارٌقتتة المتبعتتة لتتً المعمتتف أعتتلات والتصتتمٌم التجرٌبتتً تتتام 
  أخله العٌنتاه لمتد/ ستبعة اشتهر بأستتخدام العٌنتة العشتوانٌة التناستبٌة والمنتهمتة د اههتره CRDالتعشٌة 

متل الترا ت لتً العتراز اخت ل م تتوو ل لتً داخف المخ ل ا خت ل م لتق ل اعلتى  B1النتانج ال الرا  الاللا

ثلاث لتراه حرجه ا منتصو كانول الاوف   ومنتصو كانول الثانً   وشباا ل د وال تأثٌر عامف الحترار/ 
ٌت داد لتً درجتاه حترار/ تتتراوو  B1اقوى مل تاثٌر عامف الراوبة وال إلترا  الالتلا  B1لً الرا  الاللا

ل وهتلا ٌتدف  3د3لحبتوب لتً العتراز اعلتى متل لتً المخت ل بنستبة  ال مْ وال لقد راوبتة ا 3د10 -01بٌل ا
على خسار/ كبٌر/ لً الراوبة ولً و ل الحبوب د كما دله النتتانج الاحصتانٌة علتى وجتود لتروق معنوٌتة 

 عالٌة بٌل تخ ٌل الحبوب لً المخ ل وتخ ٌل الحبوب لً العراز د
لتً المخت ل متل حٌتث الترا  الاللاتوكستٌل    خلصه الدراسة الى ال الخ ل لتً العتراز ال تف متل الخت ل

 والخ ل لً المخ ل ال ف مل التخ ٌل لً العراز مل حٌث لقدال الراوبةد

 
 المقدمة
مل المحاصٌف الحبوبٌة لاقتصادٌة المهمة والواسعة الانتشار لتً   Zea mays Lتعد اللر/ الص راز        

ل وتأتً أهمٌة المحصوف لاستخداماته الكثٌتر/  0اة والر  ا العالم ولً العراق تحتف المرتبة الثالثة بعد الحن
لهو مصدر أساسً لل ٌتوه والنشتا والبتروتٌل والستكر والأستٌتول ل تلا إلتى استتخدام مخل اتته لتً صتناعة 
التتورق ودخولتته لتتً صتتناعة الخبتت  والمعجنتتاه ومكتتول مكتتول أساستتً لعلانتتق الحٌوانتتاه وٌعتتد ال ٌتته 

 مواص اه نوعٌة عالٌة لاحتوازت على الأحماض الدهنٌة غٌر المشبعة  المستخرج مل اللر/ الص راز لو
ل التً لاتسبب تصلب الشراٌٌل لانها سهلة اله تم وتتحمتف لتتر/ اوٌلتة متل الخت ل  Linoleic acidكالـ ا 

ل د لتتلا شتتهده  راعتتة هتتلا المحصتتوف لتتً القاتتر توستتعاً عمودٌتتاً والقٌتتاً وتنوعتته اتترق 0كونهتتا لاتتأكستتد ا
 ل الحبتتوب متتل البستتٌاة إلتتى التقانتتاه المتاتتور/ والمعقتتد/ لتحقٌتتق ختت ل ستتلٌم بالمحالهتتة علتتى وأستتالٌب ختت

 المنتجاه ال راعٌة مل التلو خلاف الخ ل
ل وقد عهمه الحاجة للخ ل السلٌم وأصبحه  رور/ أساسٌة منل منتصو القرل المنصترم بعتد الكشتو 1 ا

ل إل تجلته  3   2ا لتً الأغلٌتة والأعتلاو اوهتروو إنتاجهت  Mycotoxinsعل مخاار الستموم ال ارٌتة 

مخاار إصابة محاصٌف الحبوب بال ارٌاه إلى الكشو عل السموم ال ارٌة واثباه مخاارها لً التجتارب 
ل ممتا دعتى إلتى وجتود تابٌتق  7  4المختبرٌة او تقصً أسباب الكوارث الصحٌة لً الإنستال وحٌواناتته ا 

وث بالستتموم أو بمنتتع إصتتابتها بال ارٌتتاه أو ب  التتة أو تحاتتٌم اتترق لحماٌتتة الأغلٌتتة والأعتتلاو متتل التلتت
ل وصتولاً لنســــتـب التلتتوث  9ل د باعتمتاد اترق كٌمٌانٌتة او لٌ ٌانٌتة أو إحٌانٌتة ا 3الستـموم المنتجتة لٌهتا ا

ل د تمٌ  حاصف اللر/ الص راز لً ملانمته للاصابة بال ارٌاه والتلوث بسموم ال ارٌتة  01المصرو بها ا 
 ل ولً العراق ٌتعرض حاصف العرو/ الخرٌ ٌة للتلوث بالسموم ال ارٌة  00لحقف او المخ ل ا لً ا

ل ال ٌمتا  حاصف هلت العرو/ بت امل مد/ الحصتاد متع موستم الإماتار وارت تا  نستب الراوبتة  00   00ا 
 مما تشكف أهم العوامف الأساسٌة المهٌنة للإصابة 

ناعً احتتد الوستتانف الناجحتتة بالحتتد متتل اصتتابة التتلر/ الصتت راز ل ورغتتم كتتول التج ٌتتو الاصتتا 00   00ا 
بال ارٌتتاه وخ تتض نستتب تلوثهتتا بالستتموم ال ارٌتتة   الا ال عتتدم ك ازتهتتا لمعالجتتة حاصتتف العتترو/ الخرٌ ٌتتة 
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وعدم تولر الصتوامع المتخصصتة لح ته ومنتع  ٌتاد/ المحتتوى الراتوبً للحبتوب المج  تة اصتاناعٌاً تبقتى 
 ل  02ال ارٌة قانمة ا مشكلة التلوث بالسموم 

للا جاز الاهتمام بالارق السلٌمة للخ ل السلٌم وولق الشروا الصحٌة للخ ل ولتخت ٌل التلر/ الصت راز لابتد 
% ل وإلا تعر ه للتع ل والاسوداد خلاف أٌام معدود/ وكلمتا كانته  03 -02ال تقف راوبة الحبوب عل ا 

إل قابلٌتتة التتلر/ للتختت ٌل اقتتف متتل الحبتتوب النجٌلٌتتة  ل   حٌتتث03ستترعة تع نهتتا ا  هالراوبتتة مرت عتتة ا داد
الأخرى بسب ارت ا  محتواها مل الدهول وكللي ٌحدث لٌها إنتاج عتالً متل الاللاتوكستٌناه بستبب ارت تا  

 ل  04محتواها مل الكاربوهٌدراه وانخ اض النتروجٌل ا 
م الستتموم ال ارٌتتة حستتب ع تتوٌة إلا استتتهلكه بكمٌتتاه معٌنتتة وتقستت هوتحتتدث الستتموم ال ارٌتتة ا تتارابا

المواقع التً تحدث لٌها تتأثٌراه إلتى ستموم كبدٌتة   كلوٌتة   عصتبٌة   ع تلٌة   قلبٌتة   جلدٌتة   تناستلٌة   
 معدٌة ومعوٌة   وتعد الاللاتوكسٌناه إحدى مجموعاه هلت السموم 

 ل د 07ا 
ً نتواتج اٌ تٌة ثانونٌتة لل ارٌتاه والاللاتوكسٌناه مل أوانف السموم ال ارٌة المكتش ة وأكثرها انتشاراً وهت

  B1ت ر  بشكف اساستً متل قبتف ستلالاه عدٌتد/ متل ال ارٌتاه ومتل اهتم ال ارٌتاه المنتجتة للاللاتوكستٌل 
Aspergillus  flavus   Aspergillus  parasiticus   الى :د للا هدله الدراسة-  

 

 تحدٌد ال ف ارٌقة لخ ل الحبوب ا لً العراز او المخ ل ل د -0
 د B1ة التعاقب ال منً لوجود الاللاتوكسٌل دراس -0

 تحدٌد ال ف درجة حرار/ وراوبة ملانمة لخ ل الحبوب وحسب واقع الخ ل د  -1

 
 

 المواد وطرق العمل
و ار/  –بالتعاول مع شركة متابٌل النهترٌل  –جامعة ب داد  –أجرٌه هلت الدراسة لً كلٌة ال راعة        

  ال  0113للعترو/ الخرٌ ٌتة لعتام  –ابتو غرٌتب  –اللر/ الصت راز  معمف ت رٌا وتج ٌو حبوب –ال راعة 
ل كٌلتتو غتترام و تتعه لتتً 411منهتتا ا 014ل كٌلتتو غتترام لر/ صتت راز صتتنو بحتتوث  0011تتتم تتتأمٌل ا 

خ اناه لً مخ ل محكم ال لق والأخرى تركه لً العراز ا لتً المستق اه التابعتة للمعمتف ل قتدر المحتتوى 
ٌتتة عشتتوانٌة ل بجهتتا  قٌتتار الراوبتتة ا المراتتاب ل وكتترره عملٌتتة تقتتدٌر الراتتوبً للحبتتوب ا بأختتل عٌن

ل غرام مل الحبوب على أسار الو ل الراب وو عه لً كٌر ورقتً لتً  011الراوبة مختبرٌاً بأخل ا 
ل ساعة بعد ثباه الو ل حسب النستبة المنوٌتة  70ل درجة منوٌة   ثم و نة بعد ا011لرل درجة حرارته ا 

 ل و عه على هٌنة اكوام سـعة  03ً على أسار لرق الو ل اللمحتوى الراوب
ل كٌلتتو غتترام للمكتترر الواحتتد وقتتدر تراكٌتت  الاللاتوكستتٌل بعتتد اختتل عٌنتتاه بشتتكف عشتتوانً مركتتب  011ا 

ل   أخله عتد/ عٌنتاه ثتم خلاته العٌنتاه الشتاملة   09بارٌقة العٌنة العشوانٌة الابقٌة التناسبٌة والمنتهمة ا
ل كٌلو غرام بعد للي احنه العٌنة بماحنة خاصة لاه منخف قاتر لتحاتته  3-2ة بواقع ا وأخله عٌنة ممثل

ل لاستتتخلا  ستتم 01د ال اتبعتته ارٌقتتة ا B1ل متتم  ثتتم تتتم استتتخلا  العٌنتتة بتقتتدٌر ستتم الاللاتوكستتٌل 0ا
 لً العٌناه لٌما بعد باتبا  خاواه الاستخلا  التالٌة :  B1الاللاتوكسٌل 

  

 ٌنه ماحونة مل حبوب اللر/ الص راز وو عه لً دوارق  جاجٌة غم مل ع 03ـ اخل 0
 ل مف ماز مقار وم جه جٌدا د01ل مف وا ٌو الٌها ا031سعة ا       

 ل مف كلورٌد المثٌلٌل لكف دورق د 011ـ ا ٌو ا 0
 وغلقه الدوارق  curpric carbonate basicل غم كاربوناه النحار القاعدٌة 3ـ ا ٌو ا1

 نً وو عه على ه ا  مد/ نصو ساعة دبسداد قا     
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 آمنة محمد علي

 
 

 ـ و   خلٌا كف دورق لً انابٌب للنبل المرك ي وارده مرك ٌا بجها  النبل المرك ي 2
 ل وحد/ بالدقٌقة ثم اخله ابقة الملٌب الع وي ورشحه 3111لمد/ دقٌقتٌل بسرعة ا      

 د whatman No 4خلاف ورق ترشٌح       

 ل مف 03سعة ا  Round bottomل مف مل الراشح وو ع لً دوارق كروٌة  11ـ اخل ا3
 وج  ه بالمبخر الدوار د    

 ل مف مل الاسٌتونٌترٌف31ـ بعد اكتماف التج ٌو الٌب المتبقً لً الدوارق الكروٌة  ب ا4
 ل مف اثٌر بترولً رجه المحتوٌاه جٌدا مع 31ـ و ع الاسٌتونٌترٌف لً قمع لصف مع ا7

 تح قمع ال صف بٌل حٌل واخر لارد ال ا اه المتكونة وتركه محتوٌاه القمع لتن صف ل    
 الى ابقتٌل بعدها اخله ابقة الاسٌتونٌترٌف د    

 ل مف مل 0ـ ج  ه ابقة الاسٌتونٌترٌف بالمبخر الدوار والٌب المستخل  بعد التج ٌو ب ا3
 ل31لهواز الجاو ثم ا ٌو الٌها اكلورٌد المثلٌل الى قنانً ص ٌر/ وج  ه مباشر/ با     

 ل 2وخلا بالما ج ثم ا ٌو الٌها ا   Trifluroacetic acid ( TFA)ماٌكرولٌتر مل       

 مف حامض الخلٌي الثلجً ل  01مف ماز مقار و  911مف مل ملٌب الحقل ا خلٌا مل      

 د اشر/ للتقدٌروخلاه مر/ اخرى بالما ج الكهربانً وو عه بالمجمد/ او استعمله مب     
 

 . (HPLCبجهاز الكروموتوكرافي السائل ذو الاداء العالي) B1الكشف وتقدير الافلا 
 SDSمودٌتف         High performance liquid chromatograbhy استخدام جها  الكروموتتوكرالً 

لكشتو وتقتدٌر ستم   decter at 365 ـ  6Avariable Wavelength UV spectrophotometerـت 
 Mobileوالاور المتحتري   Reversphase C18  - OSD 4.5(mmidاستعمف عامود نو   B1لاللا ا

phase  مف حامض الخلٌي الثلجً    01مف ماز مقار و  031مف اسٌتونترٌف و  031مكول مل خلٌا مل
 Jخلاتته بالمتتا ج قبتتف الاستتتعماف وتتتم التتتخل  متتل ال قاعتتاه ال ا ٌتتة للخلتتٌا واستتتعمف متتلٌب الحقتتل 

njection  solvent  متف حتامض الخلٌتي الثلجتً وخلاته بالمتا ج  01مف ماز مقاتر و 911مكول بم ج
 بعد اجراز خاواه الاستخلا  علٌها د بالجها  اعلات B1وقدره ثلاث تراكٌ  لسم الاللا 

ل اشتهر وتمته تقتدٌر المحتتوى 7وتركته لمتد/ ا  CRDن له التجربة ولق التصمٌم الاحصانً تام التعشتٌة 

 وبً ودرجة الحرار/ وتركٌ  السم شهرٌاً د الرا

 
 النتائج والمناقشة

  B1ل العلاقتتة بتتٌل المت ٌتتراه الشتتهرٌة لمتوستتا تركٌتت  الاللاتوكستتٌل  0 -0ٌو تتح الشتتكلال ا           

 ولمتوسا حرار/ الحبوب ولمتوسا راوبة الحبوب لً عٌناه العراز 
وحترار/ وراوبتة الحبتوب لتً العٌنتاه   B1وكستل ا خت ل م تتوو ل وٌتبل جتدوف واحتد متوستا قتٌم الاللات

 المأخول/ مل الحبوب المخ ونة لً العراز خلاف لتر/ الدراسة د 
اردٌتتتاً متتتع  ٌتتتاد/ الراوبتتتة وانخ تتتاض الحتتترار/ ال كتتتال متوستتتا تركٌتتت    B1تتتت داد قتتتٌم الاللاتوكستتتل 

صتتف التتى أعلتتى قٌمتتة ل جتت ز بتتالبلٌول لتتً شتتهر كتتانول الأوف وو 3د00بقٌمتتة قتتدرها ا   B1الاللاتوكستتل 

ل جتت ز بتتالبلٌول لتتً شتتهر كتتانول الثتتانً وهتتً اعلتتى متتل الحتتد المستتموو بتته للاستتتهلاي البشتتري 9د00ا
التقتٌر والستٌار/ النوعٌته ا و ار/ التجتار/ وو ار/ ال راعتة العراقٌتة ل د  (ppB 20)والحٌوانً اللي ٌبلغ 

ل ولتً شتهر  20الأوف حٌتث بل ته ا وٌعود سبب للي الى ارت ا  متوسا راوبة الحبوب لتً شتهر كتانول 
ل لتتً شتتهر كتتتانول الاوف  12ل وانخ تتاض متوستتا حتترار/ الحبتتوب ال بل تته ا 19.5كتتانول الثتتانً التتى ا

 ل لً شهر كانول الثانً وهً الدرجة  13.9وا
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 ل وللتي لكتول الهتروو البٌنٌتة الملانمتة00   00   00   00المناسبة لالرا  الاللاتوكسٌل وهلا ٌت ق مع ا
لانتاج الاللاتوكسٌل ل لا الى تولر الهروو الملانمة لوجود لارٌتاه الحقتف والمخت ل لتً هتلت ال تتر/ لتً 

 العراقد 
 

 وحرار/ الحبوب وراوبتها للعٌناه  B1ل : متوسا تركٌ  الاللاتوكسٌل 1شكف ا      
 المأخول/ مل العراز ا خ ل م توو ل خلاف لتر/ الدراسة                   
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متوسط تركيزالافلاتوكسين متوسط حرارة الحبوب  متوسط رطوبة الحبوب 

 
 

 

 

 ومتوسط حرارة الحبوب ومتوسط رطوبة الحبوب B1( : متوسط قيم الافلاتوكسين 1جدول )
 للعينات المأخوذة من العراء ) خزن مفتوح ( خلال فترة الدراسة .

 * كف رقم ٌمثف معدف ثلاث مكرراه

  B1متوسط تركيز الافلا الاشهر 
  PPB 

 متوسط حرارة الحبوب 
 0م

 متوسط رطوبة الحبوب 
% 

 أ* 5305 * أ 31 * أ5002   كانون الاول 
 * أ  50 *ب 3205 أ* 5301 كانون الثاني 

 *ب 3.05 ج* .3.0 أ* 3.01 شباط 
 ج* 3102 *د 5501 *ب .310 اذار 

 *د  .330 هـ* .5.0 *ب 3205 نيسان 
 *د  3005 *هـ .5.0 هـ* .300 ايار 

 *هـ   01. *و .150 *   .0. حزيران 
 

 وحرارة الحبوب ورطوبتها للعينات  B1( : متوسط تركيز الافلاتوكسين  2شكل ) 
 المأخوذة من المخزن ) خزن مغلق ( خلال فترة الدراسة                   
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 سط رطوبة ومتوسط حرارة الحبوب ومتو B1( : متوسط تركيز الافلاتوكسين  2جدول ) 

 الحبوب للعينات المأخوذة من المخزن ) خزن مغلق (خلال فترة الدراسة .               

 كم رقم يمثم معدل ثلاث مكررات 
 تم تو ٌح ال روق المعنوٌة بالاحرو         

 

  B1متوسط تركيز الافلا الاشهر 
PPB 

 متوسط حرارة الحبوب 
 Oم

 متوسط رطوبة الحبوب 
% 

 أ * 50 *أ  35 *أ 5502 كانون الاول 
 *أ 3.02 *ب .310 *أ .550 كانون الثاني 

 ب* 3.03 *ج 3.05 *ب  53 شباط 
 *ب 3.05  د *3.01 *ب 5005 اذار 

 *ج .310  *د .3.0 *ب 3.01 نيسان 
 *ج  3205 هـ* 5303 *ج 3201 ايار 

 * د.310  و*.550  ج*3505  حزيران 
                                      

 
الى حتدودت التدنٌا لتً شتهر متاٌر وشتهر ح ٌترال ال بل ته  B1لً حٌل نلاحه انخ اض متوسا سم الاللا  

على التوالً وٌعود للي الى ارت ا  متوستا حترار / الحبتوب لتً هتلت الاشتهر حٌتث كانته   12.2و   15.3
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وهتلا ٌعتود التى تتراكم  على التوالً 13.9و 15.2على التوالً وانخ اض راوبة الحبوب الى  22.7و 21.1

الحتترار/ الا تتالٌة وتتتن ر الحبتتوب والحشتتراه والقتتوارض والكاننتتاه الحٌتتة الدقٌقتتة   حٌتتث لتتوحه لتتً هتتلت 
الاشهر وجود اعداد كبٌر/ مل حشراه المخا ل الحٌه مثف الخنالر والسور وكللي على عدم تهوٌة اكٌار 

 ل د01الحبوب ا
ل % أي لقتد 9د01ل % وبل ته نهاٌتهتا ا01اٌتة الدراستة ال ال راوبتة الحبتوب لتً بد0نلاحه مل جتدوف ا

ل % مل راوبتها وكال ادنى محتوى راوبً للحبوب لً شهر ح ٌرال حٌتث 0د4الحبوب لً العراز قدر ا
ل وقد ارت عته راوبتة الحبتوب لتً شتهر كتانول الاوف الاال ارت اعهتا كتال قلتٌلا وبلتغ متوستاها 9د01بلغ ا

% اثنتتاز تخ ٌنهتتا قتتدر متتل قبتتف منهمتتة  01د او التتتالو متتل الحبتتوب اف ل د ونستتبة ال اقتت0ل % شتتكف ا01ا
وهً نسبة تقترب مل نسبة ال اقد اثنتاز الدراستة   وهتً لٌسته متستاوٌة لتً جمٌتع  FAOالاغلٌة وال راعة 
 لد24% لً الدوف النامٌه ا11% لً الدوف المتقدمة لً حٌل  ترت ع الى قرابة 0منااق العالم لهً 

وحرار/ الحبوب ورابتها مل العٌناه المخ ونه لً المخت ل اخت ل    B1توسا قٌم الاللا م 0وٌبٌل جدوف 
 بقٌه مرت عه  B1ال نلاحه ال قٌم الاللا  1م لقل 

وحتتى شتهر الار بتداه بالانخ تاض    0103وثابته ال وصله الى اعلى قٌمه لً شتهر كتانول الاوف وبل ته 
لتً  21.2ب التى درجتة مثلتى لالترا  الاللاتوكستٌل وقتدرها وقد ٌعود للي الى ارت ا  متوسا راوبة الحبو

مْ والتى وجتود الهتلام لتً المخت ل التلي ٌشتجع ال ارٌتاه علتى انتتاج  13حٌل كال متوسا حرار/ الحبتوب 
هتلت اعلتى متل الحتد المستموو بته للاستتهلاي  B1ل وقٌمتة الاللاتوكستٌل  25 الاللاتوكستٌل وهتلا ماأثبتته ا 

 و ارت التجارت د  –ة البشري والسٌار/ النوعٌ
 309بالانخ اض نتٌجه انخ اض الراوبه وارت تا  الحترارت حتتى وصتف التى   B1وبدأ متوسا تركٌ  الاللا 

% وللتتي  901م ومتوستتا راوبتته الحبتتوب 1003لتتً شتتهر ح ٌتترال حٌتتث كتتال متوستتا حتترار/ الحبتتوب 
  B1للا ل لً اشارت الى الهروو المناسبه لانتاج الا00   00ٌتناسب مع ما لكرت ا

ل ترالتق ارت تا  راوبته الحبتوب متع انخ تاض حرارتهتا والعكتر صتحٌح 0ل وشتكف ا0نلاحه مل الجتدوفا
م لً حٌل كانه ادنى قٌمه لحترار/  الحبتوب لتً 3د10وكانه اعلى قٌمه لحرار/ لً شهر ح ٌرال ال بل ه 

% وبل ته لتً  0000م وكانته راوبتة الحبتوب لتً بداٌتة الدراسته 01شهر لتً شتهر كتانول الاوف وبل ته 
% وكانتته ادنتتى محتتتوى راتتوبً  3د00% أي انتته لقتتده الراوبتته لتتً المختت ل قتتدر  901نهاٌتهتتا نحتتوى 

 للحبوب لً شهر ح ٌرال حٌث بلغ
901 % 

مل النتانج السابقه نلاحه وجود لرق بتٌل لاقتد الراوبته لتً العتراز اخت ل م تتوول وبتٌل لاقتد الراوبته لتً 
ا ٌدف على وجود خسارت كبٌرت لً الراوبه ومل ثتم خستارت لتً و ل وهل 303المخ ل اخ ل م لقل ٌعادف 

الحبتتوب المخ ونتته لتتً العتتراز اختت ل م تتتوول علمتتا ال التختت ٌل لتتً المختت ل اختت ل م لتتق ل ال تتف متتل 
 التخ ٌل لً العراز اخ ل م توول  بالنسبه 

 ل قدال الراوبه د
ل ا ختت ل م لتتقل مقارنتتة متتع الكمٌتتاه لتتً المختت  B1نستتتنتج ممتتا ستتبق ال التترا  كمٌتتاه كبٌتتر/ متتل الالتتلا 

الم ر / لً العراز ا خ ل م توو ل ٌتعلق بشكف كبٌر بحرار/ الحبتوب وٌت داد الترا ت لتً درجتاه الحترار/ 
ولتتق  B1المنخ  تتة والراوبتتة المرت عتته لتتً هتتف هتتروو الدراستتة وهتتلا لاٌت تتق متتع هتتروو انتتتاج الالتتلا 

ل وراوبته  10 – 04ل عنتد تتولر درجتاه حترار/ عالٌتة ا المقاٌٌر العالمٌة التً تشٌر التى الترا  التوكستٌ
 ل  04منخ  ة ا
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