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 الخلاصة

. وموضوعنا المرتبط  النطاق البيولوجي له في تأثيرات ترتبط بمستوى التبادل )التأثر والتأثير( المحيطة بالإنسانأن للبيئة        

الطاقة الكهربائية والمحولات الكهربائية من حيث ما تحمله هذه الخطوط من فولتيات وبالتالي ما تصدره من موجات بخطوط نقل 

الدراسة على  وقسمت, ومستوى القرب من اماكن السكنى . ة للإنسان يلتركيبة البيولوجوما لها من تأثير على اكهرومغناطيسية 

محورين نتحدث في المحور الاول على الاطار العام في ذلك التأثير ونتحدث في المحور الثاني على الارقام الاحصائية لتلك 

تأثير للمجالات الصادرة من خطوط الضغط العالي أن هناك  الدراسة الحالية نتائج التأثيرات ومناقشة أليات هذه التأثيرات . ومن

التحليل  ومن خلال نتائج، ( لمصل الدم حيويةالمكونات الكيمياء  , المعايير الدموية) والمحولات الكهربائية  على دم الإنسان

ض المعايير الدموية المدروسة عدم وجود تأثيرات معنوية على بع تم الحصول عليها في هذه الدراسة هي للنتائج التي الإحصائي

 ,متمثلة بازدياد عدد كريات الدم البيض بالإضافة الى المعايير الاخرى   )زيادة او نقصان( بالرغم من وجود بعض التغيرات العددية

 المجالات الكهرومغناطيسية , معايير الدم , خطوط الضغط العالي:  الكلمات المفتاحية. 

Effect of Electromagnetic Fields from High – Pressure Lines and Electrical 

Transformers on Some Blood Parameters and Components Biochemistry for 

Human Blood 

AHMED RASOOL MATHLOOM 

Abstract 

       The effects of the environment surrounding with the human that associated with the level of 

exchange (vulnerability and impact) to humans in the biological scale. And our theme associated 

with electric energy transmission lines in terms of what was done to these lines of voltages and thus 

to the export of electromagnetic waves and its wealth of biological effect on the structure of the 

human being, and the level of proximity to places of habitation . And we  divide the study in to two 

axes in the first axis we talk on the general framework of the impact and in the second axis we talk 

about the  statistical figures for these effects and discuss the mechanisms of these effects . From the 

results of the current study that there is  impact  of fields from the high pressure lines and electrical 

transformers on human blood (blood parameters , biochemical components), and the results of the 

statistical analysis showed that no significant effect on some blood parameters studied although 

there are some numerical changes (increase or decrease) , represented by the increase in the 

preparation of white blood cells as well as other parameters.                                   

Key words: electromagnetic fields , blood parameters, high – pressure lines. 
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 المقدمة -1

والهواء والماء وكذلك العناصر الحية التي تمثل الإنسان  تعرف البيئة بأنها مجموعة العناصر غير الحية وهي التربة

والنبات والحيوان والأحياء المجهرية مع مجموعة العوامل والعلاقات المعقدة التي تضمن تحقيق التوازن البيئي ما بين عناصر 

الأحياء  وأرر في صحة الإنسان ضل في نظام التوازن البيئي مرتبا أي خلل وبحكم هذا الترابط يكون البيئة الحية وغير الحية .

أو الماء أو الغذاء حيث تؤدي هذه  الأخرى المحيطة به . وبصورة عامة يحدث التلوث البيئي عند وجود مواد إضافية في الهواء

ً . ويقصد بالتبديل الكمي الإخلال بالنسب الكمي الاضافة الى تغيير ً ونوعيا ة الطبيعية في البناء الطبيعي لهذه المواد تبديلاً كميا

المكونة للهواء والماء والغذاء ، أما التبديل النوعي فيمثل إضافة مواد جديدة الى المواد الطبيعية اللازمة للحياة وتدعى ملوثات 

 . [1]نوعية

 , الواطئ" العالي"  من خطوط الضغط الصادرة  شعاعي"التلوث الاطيسية "وموضوع التلوث بالموجات الكهرومغنا)

واسع ومتشعب يشمل جوانب البيئة كافة . ويشغل التلوث الإشعاعي حيزاً كبيراً بين أنواع التلوث  والمحطات والمحولات الكهربائية

الأخرى بل أنه أكثرها خطورة . حيث أن الإشعاع لا يعرف الحدود ، وتأثيراته قد لا تكون آنية ولا تدركه حواس الإنسان كافة . 

لاشك أن الموجات الكهرومغناطيسية لانحس بها عة إلى البيئة الطبيعية نقول عن البيئة إنها تلوثت إشعاعياً . فعندما تدخل مادة مش

ولا نراها عندما تنبعث من الأجهزة الكهربائية والإلكترونية وأسلاك توصيل الكهرباء ولاسيما خطوط الضغط العالي والمحولات 

ن الدم ولاسيما عند الأطفال تعرضهم بكثرة لهذه الموجات ولاسيما الأطفال الذين الكهربائية . ووجد أن من أسباب تفشي سرطا

 . [2] (الي أو قرب المحولات الكهربائيةيسكنون تحت خطوط الضغط الع

. وإذا كان التلوث قد حصل في ففي مجال هذه الموجات المتولدة تحدث تلوثا كهرومغناطيسياً له تأثيره المباشر علي الجسم

سان ب الغبار الجوي الملوث على جلد الإنق استنشاق الهواء أو عن طريق ترسأساسا فأنه يمكن أن ينتقل إلى الإنسان عن طريالجو 

 المياه والتربة  ، وتناول الإنسان للماء والغذاء الملوث . مباشرة ، أو ترسبه في

ة تعانق العمارات والمباني الشاهق والتي نطاق واسع في كل ارجاء البلد الضغط العالي للكهرباء علىابراج  إن امتداد

علي  منتشرة حيث ان هذه الابراج , في اجسادهم الرقيقة لعبهم وتنغرز أشعاعاتها تشارك الاطفال في  ذبذباتها الي البيوت و وتصل

انين لعدم السكن او ممارسة أى نشاط فى الزراعة نطاق واسع في كل دول العالم لكن بمحاذير معينة وارشادات مستمرة ،وتوجد قو

متر. وقد قامت بعض الدول الأوربية بسن  5500او الرعي لمسافات قريبة منها ففى ألمانيا مثلا حد الأمان من تلك الأبراج يبلغ 

البيئية مرتبطة  اياميع القصج , أن [3]غناطيسية التي يتعرض لها الإنسانالتشريعات التي تحدد حد الأمان بالنسبة للموجات الكهروم

مسألة رفاهية وشروطاً لحياة مثلى , بل مسألة حياتية هامة في  ارتباطا وثيقا بسياسات وممارسات التنمية , فلم يعد الادراك البيئي

الحفاظ على البيئة  تماعي والتربوي للسكان .وهذا الموضوع ليس بجديد على الانسان لانوالاح اديالاقتض حياة الانسان لها بعدها

 هي اكتساب البيئة مسميات لقضايا كانت موجودة بالفعل. منذ بداية الخليقة ولكن الظاهرة الجديدة للإنسانكان الشغل الشاغل 

في عدم موازنته بين متطلبات التنمية من جهة وبين عدم الحفاظ  أن يستمر للإنسانهنا هو : هل يمكن  والسؤال المهم 

تدمر الانسان والحيوان والنبات والمياه والبيئة غير مدروسة  اذ انها   انماط بيئية اعتماد جهة الثانية وذلك من خلالعلى البيئة من ال

 ؟ابكل إبعاده

تهدف هذه الدراسة إلى معرفة تأثير المجال الكهرومغناطيسي الصادر من خطوط الضغط العالي والواطئ والمحولات        

للخروج بنتائج وتوصيات تضمن امن  مناطق متفرقة من محافظة ذي قار , على دم الاشخاص الساكنين بالقرب منها في الكهربائية

 .اقعنا و نين من خطر الاشعاعات وبما يناسبوسلامة المواط

 

 النظام البيولوجي  ومغناطيسية علىالمجالات الكهرتأثيرات : 1-2

ضه إلى بعض أنواع المحفزات تعريحدث التأثير البيولوجي عند حدوث تغيرات ملحوظة في النظام الحيوي بعد        

Stimulents  مثل الاشعاع . إن ملاحظة التأثير البيولوجي في حد ذاته لا يشير بالضرورة إلى وجود مخاطر بيولوجية أو تأثيرات

لا تؤدي دائماً إلى آثار صحية ضارة , وتكون الآثار سلبية فقط عندما لا يستطيع الجسم  . والتأثيرات البيولوجية [4]صحية مضره 
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بالنشاط الطبيعي للجسم , مثل  (لأنسجةالناتجة من تفاعل الموجات الكهرومغناطيسية مع النظام الحي)ا الغاء درجة الحرارة العالية

 .Sweating [ 5] والتعرق  Blood flowتدفق الدم 

على الرغم من كثرة الأبحاث في مجال تأثيرات التعرض للمجالات الكهرومغناطيسية على الأجهزة الحيوية فما زالت نتائجها      

متناقضة وغير مؤكدة ومازالت المعرفة في هذا المجال من البحث غير كاملة، حيث إن الية التفاعل بين المجالات 

روفة على وجه الدقة، ومع ذلك فإن تقارير الأبحاث قد افترضت عدة احتمالات منها الكهرومغناطيسية والأنسجة مازالت غير مع

ان التعرض للمجالات الكهرومغناطيسية يؤدي إلى إجهاد تأكسدي عن طريق تكوين جذور الأوكسجين الحرة التي تسبب أكسدة 

رات الممكنة بين المجالات المغناطيسية والنظام .  تحدث بصورة عامة التأثي[6]فوقية للدهون في غشاء الخلية ومن ثمَّ تدميرها 

البيولوجي للجسم من خلال  , دوران الجسيمات في المجالات المغناطيسية , وانتقال الجسيمات في المجال المغناطيسي غير 

ات الكريات المتجانس  , وتأثير قوة لورنتز على حركة الجسيمات المشحونة في المجالات المغناطيسية مثل )الأيونات و جزيئ

المتحركة في مجرى الدم ( , وإن المجال المغناطيسي غير المتجانس يجعل الأجسام الدايامغناطيسة تتحرك باتجاه يقلل قوة المجال 

  . [7] بينما المواد البارامغناطيسية والفيرومغناطيسية تتحرك باتجاه يزيد المجال

وهناك نتائج تجريبية في داخل الجسم وخارجه في السنوات السابقة أعطت أهمية كبيرة للتأثيرات الحيوية  للمجالات       

الكهرومغناطيسية، حيث تشير هذه الدراسات إلى الروابط بين التعرض للمجال الكهرومغناطيسي وحالة بعض الأورام المتزايدة، 

. من المعروف الأن بان تأثير [8] كبار والخطر المتزايد للأورام الدماغية والانحلال العصبيوخصوصاً اللوكيميا في الأطفال وال

المجال المغناطيسي واطئ التردد يمكن ان يغير نشاط الخلية وسلوكها بواسطة التأثير الحيوي أو العمليات الفيسيولوجية والكيمياء 

بين الجزيئات الحيوية في المجال المغناطيسي،  لكون المجال يمكن أن يؤثر  الفيزيائية للمستويات الذرية التي هي أساس التفاعلات

يمكن تقسيم الآثار الناتجة . كما [9]مغناطيسيا على الأواصر الكيميائية بين الذرات المتجاورة المسؤولة عن إنتاج الجذور الحرة 

حيث إن تعرض الجسم أو جزء منهُ لتلك المجالات  عن المجالات الكهرومغناطيسية على أنها آثار حرارية وأخرى غير حرارية،

, وكنتيجة لذلك فأن التأثيرات البيولوجية   قد يتسبب في انبعاث حرارة داخل الجسم نتيجة لامتصاص الطاقة الكهرومغناطيسية

ً وكأنها أعراض سريرية . وتعتمد طبيعة الأعراض السريرية وشدتها والوقت الذي تظهر ف يه على مقدار يمكن ان تظهر لاحقا

الإشعاع الممتص والمعدل الذي يستلم فيه ذلك الإشعاع .  ويمكن تصنيف التأثيرات البيولوجية للإشعاع إلى تأثيرات جسدية 

 life shorteningوأخرى وراثية على نسل الشخص المتعرض للإشعاع، كذلك التعرض للإشعاع قد يؤدي إلى تقصير العمر 

[1] . 

, [ 10] ان تفاعل المجالات الكهربائية والمغناطيسية ذات الترددات المنخفضة جدا مع الجسم الحي يمكن ان يتم عن طريق 

تتألف الخلية من جزئين :الجزء الخارجي وهو عبارة عن )حيث  الحث الذي يتسبب في نشوء تيار كهربائي ضعيف داخل الجسم

. يدعى  Nucleusوالنواة  Cytoplasmزء الداخلي الذي يتكون من السايتوبلازم والج Insulating membraneالغشاء العازل 

عالية , لذا فان التيارات المحتثة أو  Conductivityوالذي يمتلك توصيلية  Extra cellularالسائل خارج الخلية السائل الخلوي 

تشكيل استقطاب من الشحنات الموجودة , و Displacement current)[11]المتدفقة هي عبارة عن تيار التوصيل وتيار الازاحة 

  التأثير على اتجاه الاستقطاب في حالة وجودة., و %70 بسبب وجود الماء الذي يشكل اكثر من  داخل الخلايا أو الأنسجة

 

 حدود الامان  -2

لتعرض  إلى أنه من الصعب ان يقُال أن هناك قيمة معينة للمجال المغناطيسي تؤخذ كقيمة آمنه الكثير من الباحثين أشار         

الإنسان لقيم اقل منها وذلك لاختلاف القيم المرجعية من بلد لآخر بل من مدينة لأخرى، إذ لوحظ أنه لا توجد قيماً مرجعية موحدة 

ً محددة مسموح بها للمجالات  فمعظم الولايات مريكية .لمستوى المجالات المغناطيسية في الولايات المتحدة الأ لم تضع قيما

كقيمة مسموح بها للمجال المغناطيسي الذي يتعرض له   mT  0.001المغناطيسية وقد حدد المؤتمرالأمريكي للصناعات الحكومية

، وفي مدن أخرى كان حد الأمان T7-^10 *1.2العمال، بينما ولايات أخرى مثل كاليفورنيا اعتبرت أن حد الأمان في المدارس هو

T7-^10 * 4  كأقصى قيمة أمان مسموح بها للمجال المغناطيسي، أما بعض تنظيمات المدن حددت قيمة المجال المغناطيسي

-ويبلغ متوسط حدود التعرّض المهني الموصى بها ،  T7-^10 *1والبعض الآخر نزل إلى  T7-^10*2المسموح بالتعرض له هو

T3^10* 20  في يوم العمل الواحد، وتم تحديدT3-^10* 40 [10,12] كقيمة حديّة لتعريّض عامة الناس بشكل متواصل. 
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الضعيفة هي القيمة المرجعية للتعرض للمجالات الكهرومغناطيسية   T7-^10* 2.5أما في سويسرا فأقرت القيمة           

مكان لآخر بالنسبة لتحديد القيم المسموح بها للمجالات المغناطيسية مما زاد ، مما سبق نلاحظ أن هناك تفاوتاً كبيراً من والمتوسطة 

-تحديد هذه الجرعة خاصة وأنها تمس صحة الإنسان مباشرة ،الأمر الذي يدعم اعتماد اقل هذه القيم المرجعية ولتكن  من أهمية

T7^10 *2  الحدود يجب ان تتوافق مع البعد)المسافة( عن مصادر , ومن الجدير بالذكر أن هذه [6] كحد للإقامة والعمل الدائمين

  .الموجات الكهرومغناطيسية

 المواد وطرق العمل -3

 يتضمن  الجانب العملي جزئين رئيسين:

 جمع العينات  3-1

اخذ العينات من الاشخاص الساكنين تم أجريت هذه الدراسة في محافظة ذي قار, إذ شملت مناطق متفرقة من المحافظة و

لك الى متر او اقل من ذ100ت تتراوح بين محولات الكهربائية الصغيرة والكبيرة وعلى مسافاالبالقرب من خطوط الضغط العالي و

اخذت  السيطرةأما عينات .  متر مع العلم ان هذه المسافات تعتبر محرمه ولا يسمح للناس بالسكن ضمنها في اغلب دول العالم600

 متر عن هذه الخطوط . 5000عن  لا تقلبعيدا جدا أي بمسافة  ساكنين من اشخاص

وأنهم لم يعانون من أي  سنة (42-18الذين تراوحت اعمارهم من ) عينة دم جميعهم من الرجال 60في هذه الدراسة تم جمع        

وعينات الاشخاص الساكنين بالقرب من خطوط عينة  30 حيث كانت عينات السيطرة,  مرض في الدم وهذا ما أكدته النتائج

وكل أنموذج مل دم( من الوريد لكل شخص  10, حيث تم سحب ) ( كغم 64وبمعدل وزن ) عينة 30الضغط العالي والمحمولات 

يير بوب يحتوي على مادة مانعة للتخثر وذلك لحساب بعض معامن هذه العينات قسم الى قسمين إذ وضع القسم الاول من الدم في ان

( , اما القسم الثاني فوضع في انبوب لا يحتوي على مادة مانعة للتخثر Hematology auto analyzerالدم , باستخدام جهاز )

 (.Chemistry auto analyzerوذلك للحصول على مصل الدم وقياس بعض مكونات الكيموحيوية لمصل الدم باستخدام جهاز )

 

 الاجهزة المستخدمة 3-2

 جهاز قياس المعايير الدموية   3-2-1

 Hematologyتم قياس هذه المعايير في مختبر الفسلجة في كلية الطب البيطري/ جامعة البصرة بوساطة استخدام الجهاز)        

auto analyzer   المصنع في المانيا بوساطة الشركة العالمية ) 

) 160247 5 Serial NO.  Human Count أربعة محاليل(, إذ أنه يحتوي على 

HC- Cleaner): (HC5- BASOLYSE ,HC-LYSECF , HC5-EOLYSE, : 

(، النسممممبة المئويممممة للكريممممات WBCكريممممات الممممدم البمممميض)ل العممممدد الكلممممي -تممممم فيممممه قيمممماس عممممدد مممممن معممممايير الممممدم التاليممممة : إذ

(، %MONالنمممممواة ) ، النسمممممبة المئويمممممة لكريمممممات وحيمممممدة(LYM(، العمممممدد الكلمممممي للكريمممممات اللمفاويمممممة ) %LYMاللمفاويمممممة )

(، العممممدد الكلممممي %GRAالنسممممبة المئويممممة للكريممممات البيضمممماء الحبيبيممممة ) (،MONلكريممممات وحيممممدة النممممواة )العممممدد الكلممممي 

(، معمممدل حجمممم Hb(، نسمممبة الهيموغلممموبين ) RBC(، العمممدد الكلمممي لكريمممات المممدم الحممممر )GRAللكريمممات البيضممماء الحبيبيمممة )

(، معممممدل هيموغلمممموبين الكريممممة الواحممممدة PCV(، حجممممم الكريممممات الحمممممراء المرصوصممممة ) MCVالكريممممة الحمممممراء الواحممممدة )

(MCH( معمممممدل تركيمممممز هيموغلممممموبين الكريمممممة الواحمممممدة ،)MCHC ( والصمممممفيحات الدمويمممممة ،)PLT،)  وذلمممممك بعمممممد جممممممع

 عينات الدم  ومن ثم حساب هذه المعايير في اليوم نفسه.

 

 قياس مكونات الكيمياء الحيوية   جهاز  3-2-2

 Chemistry autoتم قياس هذه المكونات في وحدة الأبحاث المركزية في جامعة البصرة /كلية الطب البيطري باستخدام جهاز )

analyzer( المصنع في المانيا بوساطة الشركة العالمية )Human Star Company serial No. 20628 لحساب المكونات )

 -:التالية
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(Total Cholesterol (CHOL) , Triglyceride (TG), High density lipoprotein (HDL) , Low density 

lipoprotein (LDL),Total protein (TP) , Albumin (ALB), Aspartate aminotransferase (AST) , Alanine 

aminotransferase  (ALT), ,Creatinine (Cr) , Calcium (Ca). )  بعد جمع العينات واستخراج المصل وذلك وذلك

دقيقة، ، لفصل  20دورة /دقيقة( لمدة  hermle germany( )2000باستخدام جهاز الطرد المركزي الذي يحمل المواصفات )

زمة بوساطة المصل وبعد ذلك حفظ المصل في أنابيب اختبار مرقمة وتحفظ العينات بالتجميد إلى حين أجراء الفحوصات اللا

 .ام الجهاز المذكور استخد

 

     التحليل الإحصائي       -4

لنتائج التي تم الحصول عليها لتحليل ا Social Science Statistical Package for(  SPSSاستخدم البرنامج الإحصائي )     

 العينات وكل القيم متمثلةلحساب الاختلاف بين ( Paired-Samples T-Test)           لفي هذه الدراسة إحصائيا واستخدم التحلي

 .p>0.05وعدتّ النتائج معنوية عند مستوى احتمالية ( SEالخط القياسي ) ±بالمعدل  

 

 النتائج والمناقشة -5

 المعايير الدموية   5-1

(،  6 -1( والمخططات البيانية )1والموضحة بالجدول رقم )هذه الدراسة،  أظهرت النتائج التي تم  الحصول عليها في    

 , WBC , LYM% , LYM): على معايير الدم التالية المجالات الصادرة من خطوط الضغط العالي والمحولاتتأثير

MON% , MON ,NEUT% ,NEUT , RBC ,Hb , MCV,PCV , MCH , MCHC , PLT )  

بين العينات المأخوذة من الاشخاص الساكنين بالقرب من مصادر  ة)زيادة أو نقصان( واضح عددية اتبأن هناك اختلاف     

وذج السيطرة والتي نمامتر الذي اعتبر 5000والاشخاص الذين تفصلهم مسافات لاتقل عن  الذي اعتبر نموذج المعاملة  الموجات

𝑝ل  عند مستوى احتماإلا أن هذا الاختلاف لا يؤدي إلى وجود فرقاً معنوياً ،  (1يوضحها الجدول) ≤ 0.05  . 

 ( يوضح معاير الدم التي تم الحصول عليها1الجدول رقم )

 

عينة( 30المعاملة ) عينة( 30السيطرة)   المتغيرات 
8.76±0.15 A 

 

7.85±0.36A 

 

WBC  (10^9/L) 

29.34±1.91 A 

 

29.96±1.61 A 

 

LYM% 

8.05±0.42 A 

 

8.49±0.49 A MON% 

2.91±0.21 A 

 

3.35±1.16 A 

 

LYM (10^9/L) 

0.66±0.05 A 

 

0.70±0.04 A 

 

MON (10^9/L) 

4.92±0.10 A 

 

5.01±0.10 A 

 

RBC (10^12/L) 

12.95±0.32 A 

 

13.14±0.32 A 

 

Hb g/dl 

40.01±0.81 A 40.65±0.77 A 

 

PCV /L 

81.46±1.29 A 

 

81.39±1.11 A 

 

MCV FL 
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 سنوضح بعض معاير الدم التي تم الحصول عليها في هذه الدراسة بأشكال المخططات البيانية وكما في الاشكال التالية :

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

25.93±0.52 A 

 

25.87±0.52 A 

 

MCH   pg. 

33.04±0.21 A 

 

32.16±0.35 A 

 

MCHC g/dL 

309.75±21.55 A 

 

323.4±22.91 A 

 

PLT)10^9/L( 

4.8 0.32 A±5  4. 0.32 A±89  NEUT)10^9/L( 

62.04±1.6A A1.9961.19± NEUT % 

 النسبة المئوية لكريات الدم اللمفاوية ( يوضح2الشكل )                     ( يوضح العدد الكلي لكريات الدم البيض  1الشكل )

                                 النواة لكريات الدم وحيدةالنسبة المئوية  ( يوضح4الشكل )                           الكريات اللمفاوية          ( يوضح 3الشكل )

 



 2016اذار  1دد.ـالع  11قــــــــــار المجلد. امعة ذيــــلة جـمج

7 
 

0.64

0.65

0.66

0.67

0.68
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اما 

باقي 

 (.1الجدول ) ضح مناو ر الدم فأن الاختلاف بين عينات المعاملة  والسيطرةيمعاي

 

 لمصل الدم مكونات الكيمياء الحيوية 5-2

(، 12-7( والأشكال أدناه من)2)سة، والموضحة في الجدول أظهرت النتائج التي تم الحصول عليها في  هذه الدرا 

ء الحيوية بان هنالك اختلافاتٍ على مكونات الكيميا المجالات الصادرة من خطوط الضغط العالي والمحولات الكهربائيةتأثير

 يادة أو نقصاناً(  واضحة بين معدلات مكونات الكيمياء الحيوية التالية :)ر

" TP, TG, , HDL ,LDL, AST , ALT  , Alb ,Cr, CHOL, CA "  

𝑝وبالاعتماد على التحليل الإحصائي عند مستوى احتمال    ≤ لوحظ عدم وجود فرقاً معنوياً لهذه المكونات على الرغم من   0.05

 .(2) لمعدلات والتي يوضحها الجدولوجود اختلافات با

 

 ( يوضح مكونات الكيموحيوية لمصل الدم2الجدول رقم )

 

عينة(  30المعاملة) عينة(30السيطرة)   المتغيرات 

01.6   0.10 A 5.540.09A 
Alb mg/dL 

732. 0.22 A 2.710.26 A Cr mg/Dl 

352.3343.19 A 338.5729.6 A CA mg/dL 

218 .096.77 A 187.086.48 A Chol mg/dL 

33.35 3.61 A 55.513.62 A AST mg/L 

4.88

4.9

4.92

4.94

4.96

4.98

5

5.02

5.04

السيطرة المعاملة

R
B

C
(1

0
^1

2
/L

) 

 ( يوضح كريات الدم الحُمْر 6الشكل )                                            الخلايا وحيدة النواة      ( يوضح5الشكل )  
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سنوضح بعض مكونات اليموحيوية لمصل الدم التي تم الحصول عليها في هذه الدراسة بأشكال المخططات 

 البيانية وكما في الاشكال التالية :

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

17. 371.02 A 16.721.02 A ALT U/L 

145.0618.01A 115.2916.3 A HDL mg/ 

42.67 3.59A 78.972.52A TP mg/L 

.43412 9.99A 126.3910.86A TG mg/dL 

35.68 12.12A 90.4113.42A LDL mg/dL 

البروتين الدهني واطئ ( يوضح تأثير 8الشكل)                                        يوضح تأثير الكرياتينين( 7الشكل )

 الكثافة
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 الكثافةعالي ( يوضح تأثير البروتين الدهني 10الشكل)                                       وليسترولتأثير الك( يوضح 9الشكل )

 

 ر انزيم ناقل اسبا رتيت المصليوضح تأثي( 10الشكل)                                     البروتينتأثير ( يوضح 9الشكل )

 

 

 ر الكليسيريد الثلاثييوضح تأثي( 12الشكل)                                    انزيم ناقل الألانينتأثير ( يوضح 11الشكل )
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فرق معنوي لتأثير المجالات المغناطيسية الصادرة من خطوط ( إلى وجود 1-6( والأشكل )1تشير النتائج المبينة في الجدول )     

النسبة  (،LYMللكريات اللمفاوية )، العدد الكلي (WBCلكريات الدم البيض)العدد الكلي  -الضغط العالي فقط على الصفات التالية:

 (MCH)الكرية الواحدة (، معدل هيموغلوبين GRAلكريات الدم الحبيبية )(، العدد الكلي %GRAالمئوية لكريات الدم الحبيبية )

𝑝عند مستوى احتمال  (، MCHC)الكرية الواحد ، معدل تركيز هيموغلوبين ≤ 0.05 . 

المأخوذة من الاشخاص الساكنين بالقرب من خطوط الضغط العالي في عينات الدم  فهناك زيادة واضحة في عدد كريات الدم البيض

الاشخاص الساكنين بعيد عن هذه الخطوط من  املة( مقارنة مع العينات المأخوذةوالمحولات الكهربائية )الذي اعتبرت انموذج المع

ة تحفيز كريات الدم البيض وربما أدى ، ولربما تكون هذه الزيادة ناتجة من احتمالي (السيطرةوالمحولات )الذي اعتبرت انموذج  

على الكريات  للمجالاتبينما لم يكن هناك تأثير  ،هذا التحفيز إلى انشطار أعداد منها لأنها كريات حية حقيقية تحتوي على نواة

تج من الأعضاء الدموية الحُمْر لنفس الأنموذج الدموي لأنها كريات لاتحتوي على نواة وغير قابلة للانشطار،  وإنما يجب أن تن

لاحظ بان الزيادة المعنوية الوحيدة في مكونات الدم هي في عدد  ذيال [،6] المولدة لها داخل الجسم، وهذا يتفق مع ما توصل إليه

م التأكد من أن إذ تعند تعريض دم الاغنام الى المجال المغناطيسي لفترات زمنية مختلفة وشدة مختلفة ,  كريات الدم البيض

سبب تكسر لكريات الدم البيض وذلك بالاعتماد على عد لصادرة من خطوط الضغط العالي والمحولات الكهربائية لاتالمجالات ا

سكوب وتم التأكد الكريات باستخدام الميكروسكوب الضوئي وبالطرق الاعتيادية ،كما تم عمل شرائح دموية وفحصها تحت الميكرو

د الكريات الدموية البيض وخاصة الحبيبية واللمفاوية في هذه الدراسة إلى تحفيزها وقد يعُزى زيادة عد . من ذلك )دراسة منفصلة(

نتيجة المجالات الصادرة من خطوط الضغط العالي والمحولات  بالرغم من كون الشدة الصادرة منها متوسطة وضعيفة حسب 

ولى للجسم وقد تتأثر اكثر بالزيادة أو النقصان اذا تصنيفات المتخصصين بهذا المجال ، لأنها سريعة التأثر لكونها وسيلة الدفاع الأ

تعرضت لشدة مجال مغناطيسي  اقوى ولمسافات قريبة جدا من مصدر هذه المجالات ، وكذلك يتأثر تركيز الهيموغلوبين 

 بالمجالات الصادرة نتيجة تأثيره ربما على المحتويات السائلة للكريات الدموية الحُمْر .  

(،  نسبة  PLT ((، الصفيحات الدموية   RBCهناك فروق معنوية لبعض معايير الدم مثل كريات الدم الحُمْر) كذلك لا توجد    

(، العدد الكلي % MONالنسبة المئوية لكريات وحيدة النواة ) (،PCVحجم الكريات الحُمْر المرصوصة )(، Hbالهيموغلوبين )

ً في المعدلات  ( LYM)%ات اللمفاوية (، النسبة المئوية للكريMONلكريات وحيدة النواة ) على الرغم من أن هناك اختلافا

ً في  إذ وجد بان هناك زيادة ملحوظة في كريات الدم الحُمْر  ،[8(، وهذا يختلف مع ما توصل اليه الباحث ]1)الجدول موضحا

(RBC  وعدد الصفيحات الدموية )) PLT  ، )( وتركيز الهيموغلوبينHb ) عند تعريضه الجرذان المختبرية للمجالات

ً في كريات الدم  [،13]وهذا يختلف مع ما  توصل إليه الباحث ,الكهرومغناطيسية متوسطة الشدة  إذ لاحظ بأن هناك نقصا

الفئران البيض الى  عندما عرض (،Hb(، وتركيز الهيموغلوبين )PCVحجم الكريات الحُمْر المرصوصة ) ( ، RBCالحُمْر)

ولربما يكون هذا الاختلاف بسبب الاختلاف في الشدة أو في عملية  اشعة كاما التي هي جزء من الطيف الكهرومغناطيسي ,

 )الحيوان أو الدم ( للمجال المغناطيسي.  او المسافة التي تفصل الحيوان عن مصدر التعريض  تعريض

 تبمممين (،12-7(   والأشمممكال )2) والموضمممحة ممممن خممملال الجمممدول  الكيميممماء الحيويمممةمكونمممات أمممما نتمممائج همممذه الدراسمممة ول       

عمممن خطممموط الضمممغط العمممالي والمحمممولات الكهربائيمممة يكمممون ملحوظممماً علمممى مكونمممات الكيميممماء  بمممأنّ تمممأثير المجمممالات الناتجمممة

وتشممير  [. 6الحيويممة، وأن هممذه التغيممرات لممم تصممل إلممى مسممتوى المعنويممة وهممذه النتيجممة مطابقممة إلممى ممما توصممل إليممه الباحممث ]

زيمممادة الجمممذور الحمممرة مثمممل  دراسمممات إلمممى ان التعمممرض للمجمممال الكهرومغناطيسمممي يمممؤدي إلمممى إجهممماد تأكسمممدي عمممن طريمممق

والتممممي تسممممبب تلفمممماً تركيبيمممماً ووظيفيمممماً فممممي الخلايمممما،  (.𝐻𝑂الفعممممال ) وجممممذور الهيدروكسمممميل ) ∙𝐻)جممممذور الهيممممدروجين الفعممممال 

حيمممث تهممماجم همممذه الجمممذور الحمممرة  وتمممدمر الجزيئمممات الخلويمممة ممممن بروتينمممات ودهمممون وكربوهيمممدرات وأحمممماض نوويمممة كمممما 

ممممن اليمممات التفاعمممل  بمممين المجمممالات الكهمممرو مغناطيسمممية غيمممر  ةليمممآأكسمممدي  ممممن الممكمممن ان يكمممون يبمممرهن علمممى ان الإجهممماد الت

بينمممما هنممماك دراسمممة للمجمممال الكهرومغناطيسمممي علمممى الجمممرذان البممميض تشمممير إلمممى انخفممماض  .[ 9المؤينمممة والأجهمممزة الحيويمممة] 

  تركيمممز المممزلال  واليوريممما  والكريممماتينينالكوليسمممترول الكلمممي والبمممروتين الكلمممي والمممدهون الثلاثيمممة ولكمممن هنممماك زيمممادة فمممي 

( ، والبممممروتين Cholوتشممممير بعممممض الدراسممممات إلممممى أن  المجممممال الكهرومغناطيسممممي لممممه تممممأثير كبيممممر علممممى الكوليسممممترول).

( ، ولكمممن يسمممبب همممذا المجمممال ALT(،  ولكمممن لممميس لمممه تمممأثير علمممى الإنمممزيم الناقمممل للأممممين )LDLالمممدهني واطمممئ الكثافمممة )

(،  وهمممذا التمممأثير يكمممون بواسمممطة ميكانيكيمممات مختلفمممة، مثمممل إثمممارة AST) انمممزيم ناقمممل اسمممبا رتيمممت المصممملتمممأثير زيمممادة فمممي 
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أن الفولتيمممات العاليمممة التمممي وهنممماك دراسمممات تشمممير  .[14الجزيئمممات، تنشممميط العمليمممات البايوكيميائيمممة، وإنتممماج الجمممذور الحمممرة ]

ء وتنتشممممر الالكترونممممات محدثممممة ضممممجيج الأزيممممز تحمممممل بواسممممطة خطمممموط نقممممل الطاقممممة تممممؤدي الممممى اختممممراق جزئيممممات الهمممموا

Buzzing noise  المممذي يسممممع قمممرب خطممموط نقمممل الطاقمممة , همممذه العمليمممة تسممممى التمممأينIonization  إذ تحمممدث همممذه العمليمممة

قممممرب خطمممموط نقممممل الطاقممممة وهممممي ايونممممات الكورونمممما وتنتقممممل هممممذه الجزئيممممات عنممممدما تتكممممون جزئيممممات مشممممحونة كهربائيمممما 

متمممر ممممن خطممموط نقمممل الطاقمممة وفمممي  400المشمممحونة بعيمممدا عمممن خطممموط نقمممل الطاقمممة بواسمممطة الريممماح توجمممد عمممادة علمممى بعمممد 

ظمممروف اسمممتثنائية اخمممرى قمممد توجمممد علمممى مسمممافات أبعمممد بعمممدة كيلمممومترات )أبحممماث جامعمممة برسمممتول التمممي تخمممتص بدراسمممة 

, بالإضمممافة المممى  [15]المتولمممدة عمممن خطممموط نقمممل الطاقمممة الكهربائيمممة ( أثيرات الناتجمممة عمممن المجمممالات الكهرومغناطيسمممية التممم

ذلمممك هنممماك ظمممواهر اخمممرى تحمممدث بوجمممود فولتيمممات عاليمممة  مثمممل الزوبعمممة الكهرومغناطيسمممية  وانبعممماث غممماز المممرادون المنبعمممث 

تمممؤدي المممى اختلافمممات عدديمممة )زيمممادة او ممممن المحتممممل همممي التمممي ممممن التربمممة وعلمممى ارتفاعمممات مختلفمممة , وكمممل همممذه الظمممواهر 

 فهنممماك زيمممادة واضمممحة فمممي عمممدد كريمممات المممدم البممميضنقصمممان( فمممي معمممايير المممدم ومكونمممات الكيميممماء الحيويمممة ومثمممال علمممى ذلمممك 

 فمممي عينمممات المممدم الممممأخوذة ممممن الاشمممخاص السممماكنين بمممالقرب ممممن خطممموط الضمممغط العمممالي والمحمممولات الكهربائيمممة ) انمممموذج

ممممن الاشمممخاص السممماكنين بعيمممد عمممن همممذه الخطممموط والمحمممولات ) انمممموذج  السممميطرة(  املمممة( مقارنمممة ممممع العينمممات الممممأخوذةالمع

، ولربممما تكممون هممذه الزيممادة ناتجممة مممن احتماليممة تحفيممز كريممات الممدم البمميض وربممما أدى هممذا التحفيممز إلممى انشممطار أعممداد منهمما 

 لأنها كريات حية حقيقية تحتوي على نواة.

 الاستنتاجات -6

أن المجمممالات الكهرومغناطيسمممية الصمممادرة ممممن خطممموط الضمممغط العمممالي سمممببت تغييمممرات عدديمممة )زيمممادة أو نقصمممان ( فمممي  -1

 معايير الدم ومعايير الكيمياء الحيوية لمصل الدم. 

 أن التخطيط غير المدروس لمسارات خطوط نقل الطاقة الكهربائية يزيد من ملوثات الهواء الجوي. -2

هنممماك بعمممض المنممماطق التمممي يمممتم التوسمممع بهممما بشمممكل غيمممر مخطمممط بحيمممث أن المحممملات السمممكنية والمممدور تتمممداخل ممممع خطممموط  -3

)وهممذه الحالممة تسممهم فممي تعممرض الافممراد الممى الاخطمممار الضممغط العممالي بعممد أن كانممت بعيممدة جممدا عنهمما نظممرا للحاجمممة السممكنية 

 ة المتولدة عن هذه الخطوط(.الصحية المحتملة الناتجة عن المجالات الكهرومغناطيسي

 التوصيات -7

يجمممب أن يؤخمممذ بعمممين الاهتممممام عنمممد تحديمممد مسمممارات نقمممل الطاقمممة الكهربائيمممة طبيعمممة التوزيمممع السمممكاني ضممممن البنيمممة الكليمممة  -1

 لتخطيط المدن في البعد الأني للتخطيط والبعد المستقبلي المتعلق بالتوسع العمراني في السكن.

العممماملين إلمممى فحوصمممات دوريمممة شممماملة وعممممل بطاقمممة صمممحية خاصمممة بكمممل منتسمممب تسمممجل فيهممما نتمممائج يفضمممل إخضممماع  -2

مممممن خطمممموط الضممممغط العممممالي  الفحوصممممات الدوريممممة وخاصممممة لممممدى العمممماملين الممممذين يعملممممون فممممي المواقممممع الفعالممممة والقريبممممة

 والمحطات الكهربائية.

المعرضمممين للمجمممالات المغناطيسمممية الصمممادرة ممممن همممذه  يفضمممل العممممل بموجمممب نظمممام تغيمممر مواقمممع العممممل بالنسمممبة للعممماملين -3

الخطمموط والمحمممولات الكهربائيمممة لممما قمممد يتوقمممع مممن حصمممول تمممأثيرات سممملبية فممي كثمممرة التعمممريض لهممذه المجمممالات حفاظممماً علمممى 

 صحة العاملين.

 في مؤسسات دوائر الكهرباء .نوصي بارتداء ملابس عازلة للعاملين  -4

 لمية المرتبطة بمسارات الرياح عند تشيد خطوط الضغط العالي خارج المدن .نوصي بمراعاة المعايير الع -5

جانمممب التحليمممل المختبمممري لأنمممماط الاحصمممائي للحمممالات المرضمممية ونوصمممي بدراسمممة علميمممة ميدانيمممة تجممممع بمممين الجانمممب  -6

 ذلك التأثير للموجات الكهرومغناطيسية على التركيبة البيولوجية للإنسان .

 الحلول -8
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توجمممب مرورهممما بمممالقرب ممممن المنممماطق السمممكنية داخمممل ي ماالكهربائيمممة المدفونمممة تحمممت الارض عنمممديجمممب اسمممتعمال الخطممموط  -1

 المدن .

 مراعاة مستوى النقل المنخفض للقدرة الكهربائية عن طريق تطوير مستوى التقانة في خطوط النقل . -2

 من تلك التأثيرات.( من أجل حماية الناس Safty distanceترك مسافات أمنة ) -3

جامعممممة البصممممرة لتعمممماونهم البنمممماء وكممممل الاسمممماتذة المختصممممين  /يشممممكر الباحممممث عمممممادة كليممممة الطممممب البيطممممري  شكككككر وتقككككدير:
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