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ABSTRACT

Classified ion bromate (      
  ) in groups of cancer-causing even if they are 

present in bottled water concentrations very low estimated μg / L (ppb) in this 

research was an assessment of the concentrations of ion bromate to ten models of 

bottled water taken at random from the local markets and in three batches and the 

values for some models higher than the allowable limit is (10 μg / L) (0.01 mg / L), as 

stated in the first batch contains (130 μg / L) of ion bromate as well as in the batch 

second (164 μg / L) In the third installment (155 μg / L) and through these figures had 

to be standing when this problem which effects just too dangerous for the consumer, 

where the majority of plants and filling plants are far from understanding and 

knowledge of how negative this ion when he was in concentrations higher than the 

allowable limit specified local or international specifications. It was also in this 

research measuring the concentration of ion bromide (   ) for surface water (river 

Tigris) (Baghdad - Jadiriyah) and over seven months of the year, starting from the 

fourth month until the tenth month and the results were pointed to a rise in the value 

of this ion where they arrived in the months to one (0.730 mg/L), higher then the 

value allowed for the presence of this ion in the surface water (rivers) and adult (0.03 

μg / L). 

ايىن البرومات المسرطه بيه وىعية المىتج وتقىية التعقيم في معالجة مياي الشرب

الخلاصة 

( ضًٍ يضًٕعبث انًسببت نهسرطبٌ حخٗ نٕ كبَج يٕصٕدة فيٙ  صُفج إٌٔٚ انبرٔيبث )        

( ففيٙ ْي ا انب يذ حيى اصيراي حقٛيٛى نخراكٛيز اٚيٌٕ ppb)  μانًٛبِ انًعبأِ بخراكٛز ضئٛهت صداً حقدر بي 

انبرٔييبث نعريرة ًَيبمس ييٍ انًٛيبِ انًعبيأِ اوي ث بويٕرة عريٕاسٛت ييٍ الييٕاع انً هٛيت ٔعهيٗ ري د 

( μ  ( )0.01 mg/L 10بعض انًُيبمس اعهيٗ ييٍ ان يد انًسيًٕط بيّ ْٔيٕ )دفعيبث ٔكبَيج انقيٛى ني

( ييٍ اٚيٌٕ انبرٔييبث ٔكي ن  فيٙ اندفعيت انزبَٛيت    μ 130حٛذ ٔرد فٙ اندفعت الٔنٗ ٚ خٕ٘ عهيٗ )
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(164 μ   ( ٔفٙ اندفعت انزبنزت )155 μ    ِ ٔيٍ و ل ْ ِ الرقبو كبٌ لبد يٍ انٕقٕف عُد ْي )

انًركهت ٔانخٙ نٓب حأرٛراث صي ٛ ت ببنةيت انوريٕرة عهيٗ انًسيخٓه  حٛيذ اٌ  بنبٛيت ي ريبث ٔيويبَ  

انخعبئييت بعٛييدة كييم انبعييد عييٍ فٓييى ٔيعرفييت يييدٖ يييهبٛت ْيي ا الٚييٌٕ عُييد حٕاصييدِ بخراكٛييز اعهييٗ يييٍ ان ييد 

انً هٛييت أ اندٔنٛييتل كيي ن  حييى فييٙ ْيي ا انب ييذ قٛييب  حركٛييز اٚييٌٕ انًسييًٕط بييّ ٔانً ييدد ببنًٕاصييفبث 

انضبدرٚت( ٔعهٗ يدٖ يبعت اشيٓر ييٍ انسيُت ابخيداياً  -نًٛبِ ير ٛت )َٓر دصهت( )بةداد )   (انبرٔيٛد 

يٍ انرٓر انراب  ٔنةبٚت انرٓر انعبشر ٔكبَج انُخبسش حرٛر انٗ ٔصٕد ارحفبع فٙ قًٛيت ْي ا الٚيٌٕ حٛيذ 

لتواجد هذاا ايوذوف  ذ   ( ْٕٔ اعهٗ يٍ انقًٛت انًسًٕط بٓبmg/L 0.730د الشٓر انٗ )ٔصهج فٙ اح

 (ل    μ 0.03انًٛبِ انسر ٛت )آَبر( ٔانببنةت ) 

 

 المقذمة 

موذذاش المعالجذذم  اسذذتمدا ايونوف  ذذ  أا 1893  معالجذذم موذذاش العذذ    ذذاا أسذذتمدا ايونوف  ذذ      
ال عذذا و  اسذتمدا كذذاف يضذ ار ضوذ  التعمذوا ملذذل انالذم الطذوف او  ذب أول مذا و التعموا و ايكسذد  بذ

مطوذم التعمذوا الت اح لذانوف النذواتا الجانبوذم لعك لانوف معالجم المواش الس حوم ووال ائحم اي انه منا ت ب
 . [1]أستمداا ايونوف يض ار التعموا انداد 

وبوف الكومواووات المستمدمم    معالجم  ود وجوف الح  امل مؤكسد لوي وأت  بعد جا  الهايونوف  
ولذذد ارهذذ ت الموذاش لذذالن  هذذو لذذاد   طذذد اكسذذد   ذذدد مذذف المذذواد الع ذذووم وضوذذ  الع ذذووم  ذذ  المذذا  

ايبحاث اف ايونوف وتفكن تطمائواٌ ملال معالجم الموذاش بألوذم معمذد  تت ذمف تولوذد جذاو  الهاود وكسذود 
فا ذذل ووسذذت وا ايونوف اف وت كسذذد  ايلذذو   ذذ  المذذا لعوامذذل المؤالحذذ   و هذذاش الجذذاو  مذذف بذذوف ا

 . ب  ومتوف    المحطول المائ 

   ايكسد  المباع   لطم كبات بايونوف الجنوئ 

  [2]اكسد  الم كبات بجاو  الهود وكسود الت  تنتا مف تفكن ايونوف. 
ووعتمذذد اف جذذاو  الهود وكسذذود الحذذ   تتكذذوف كنذذواتا وسذذ وم وتسذذت وا اف تتفا ذذل مباعذذ   مذذا 

 ذذذف   وذذذك جذذذاو   [3]الم كبذذذات الموجذذذود   ذذذ  المذذذا  ووحذذذدث تفكذذذن ايونوف  ذذذ  المذذذا  
مذذول مذذف جذذاو   1.5الهود وكسذذود الحذذ   التذذ  تتكذذوف كوسذذو  النذذا  تفكذذن ايونوف الذذاي وع ذذ  

ل مذف ايونوف وبوجذود  ذدد مذف الم كبذات التذ  تجابههذا  ذاد   ذ  الحذ   لكذل مذو الهود وكسول
تكذوف الحاجذم لذلاونوف و. [4]ف وكوف جاو  الهود وكسود الحذ   معالجم المواش  اف تفكن ايونو

  -م تب م بماوط  :
(  ذ    NOM)  Normal organic material التفا ذل مذا المذواد الع ذووم ال بوعوذم -

الع ذذووم و احمذذار لدوهوذذدات و ايحمذذار يالمذذا  و أكسذذد  هذذاش المذذواد تذذؤدي الذذد تكذذوف ا
 .  ايلدو و الكوتو

( ومكذذف اف   SOC)  Synthetic organic chemicalالم كبذذات الع ذذووم الم ذذنعم -
تتأكسد بعر الم كبات الع ووم الم نعم و ت بح معدنوم تحذت الرذ وا المناسذبم و حتذد 

هذذ   اف تكذذوف ايكسذد  بجذا  الهود وكسذولالم كبذات كطوذذاٌ الذد معذدنوات ووجذ   هذاشتتحذول 
 . [5]المتمدمم ال  ومم السائد  كما    حالم  مطوات ايكسد  

أكسذد  اوذوف الب وموذد ؤ وذؤدي التأكسذد بذأووف الب وموذد الذد تكذوف حذامر الهوبوب ومذذو  و  -
 .  [6]وم المب منم و ب وامونات اووف الهاوبوب وماوت و اووف الب ومات و المواد الع و

ومف النما  المهمم ه  اف ايونوف جنئ  ضو  لابت وج  اف وتولد  ند نم ذم اسذتمدامم  ذ  

 (     بأتحاد ا   اوكسجوف ما جنئ  أوكسجوف )  المواش و وتكوف  اد معالجم 
3          

لمد بونت الد اسات ايولد الت  أج وذت  طذد اكسذد  مسذببات تكذوف النذواتا الجانبوذم لعمطوذم التعمذوا اف 
  تحذذذدد وورهذذذ  اف العوامذذذل المهمذذذم التذذذ .  [7]تذذذألو ات ايوننذذذم لبذذذل الكطذذذو   تعتمذذذد طد المولذذذا 

الع ذووم ايهذا مذف هذاا كطذه  بوعذم المذواد تالو ايونوف هذ  الج  ذم ود جذم الحمو ذم والما دوذم و
الجانبوذم بذايونوف  عذايٌ جذداٌ ولكذف  طذد عطد د جم حمو م منمف م وكوف تح وا مسببات النذواتا  

وكوف ايونوف نواتا جانبوم مهطجنم لعمطوم التعمذوا د جم حمو م  ا طد و بح ايونوف ألل  عالوم. ي
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  تفذذا لات التاكسذذد ) للالذذ  هالوجونومولذذاف الكطوذذم و هذذالوجونو حذذامر ايسذذتون (  نذذدما وعذذا ن  ذذ
وايمتنال ما المذواد الع ذووم ال بوعوذم و لكنذه وكذوف نذواتا جانبوذم   ذووم وضوذ    ذووم متنو ذم 
ولكف ااا كاف اووف الب ومود متواجد    المواش الماا تتكوف نواتا جانبوم مهطجنم لعمطوذم الت هوذ  والبذت 

. [8]الجانبوم ضو  المب منم لعمطوذم التعمذوا اف هاش النواتا المب منم لها أم ا   حوم أكب  مف النواتا 
وومكف الحد مذف تكذوف اوذوف الب ومذات بايوننذم  طذد د جذات حمو ذم منمف ذم و التذ  تسذود حوث 

 اف  طد د جات حمو م  و طد العك . [9] ندها حامر الهوبوب ومو   طد اووف الهوبوب وموت 
 عطذذد د جذذات حمو ذذم أاف لا دوذذم وؤكسذذد ايونوف حذذامر الهوبوب ومذذو  الذذد اوذذوف الب ومذذات 

منمف ذذم تتكذذوف الم كبذذات الع ذذووم المب منذذم بونمذذا  طذذد د جذذات حمو ذذم منمف ذذم وتكذذوف اوذذوف 
لب وموذد ( ف ا ذ  موذاش الم ذاد  التذ  تحذوي ) اوذوالب ومات . لالن وج  الحذد مذف اسذتمداا ايونوف 

نوف وومكف الحذد مذف تكذوف اوذوف الب ومذات بمفذر ت كوذن اوذوف الب وموذد اي توذادي و تمفذور ايو
موف مما ومطذل مذف تكذوف وأب ومالأ ا م ايمونوا ما ايوننم لتكووف المتبم  ومفر د جم الحمو م و

ف الحذد مذف ) اوذوف مكذ. ولدأره ت د اسم حدولم انه و[10]اووف الب ومات والمواد الجانبوم الع ووم 
  الع ووم المب منم بال  ق التالوم.و المواد الم ك  المس  فالب ومات ( 

 ذ  تكذوف اوذوف الب ومذات و لكنهذا الذد نم ذا  تذؤدي د جم الحمو م المنمف م  اف استمداا -
 تنود مف تكوف المواد الع ووم المب منم . 

نم ذاف  ذ  تكذوف كذل مذف اوذوف  ل ذو  الذدتمداا مذد  تلامذ  تؤدي أ ذا م ايمونوذا مذا أسذ -
 المواد الع ووم المب منم . الب ومات و

وؤدي أستمداا بو وكسذود الهوذد وجوف الذد نم ذاف  ذ  المذواد الع ذووم المب منذم و لكنذه لذد  -
 أ تماداٌ  طد  وامل جود  المواش ايم   . ونود أو ونمص مف تكوف أووف الب ومات 

الك بوف الع وي الماا  الد نم اف    تكوف كل مف تؤدي النسبم المنمف م للاونوف الد  -
 .  [11]أووف الب ومات و المواد الع ووم المب منم

 
  الجزء العملي 

 ه  كايت  و وت مف الجن  العمط  محو وف  ئوسوف
 المعممم بايونوف وف الب ومات    المواش المعبأ  وتعموص أو -

 مذد او العالموذم  لطموا فات المحطومالمعبأش ل  د م ابمم اووف الب ومات الموجود     المواش 
وجذود أوذوف  ا  تعذموص معممم بايونوف مف السوق المحطوم وتا أجذأما نمااج  عوائوم  تا

الحذد المسذموح بذه وهذو و كمذا  ه و مف لا تحطول المومم ومما نتهذا مذا تتحدود نسبالب ومات و
 (mg/L 0.01) بممذدا  تحدوذدشتذا (  مذد  2008)  لعذاا 414 ذ  الموا ذفم الع الوذم  جذا 

 USEPA) ذذذ  و المعتمذذذد   [10]ايوونوذذذم  ض ا وذذذا ولذذذد أسذذذتمدمت   ومذذذم الك وموتذذذو
method 300.1 , determination of inorganic anions in drinking 

water by ion chromatgraphy revision 1.0 U.SEPA , 1997 ) . 
هذاا وعتبذ  ايل ذد لطمطولذات  ذاف الحذد  لعونذاتايووف  ذااا تجذاون معذدل ا ن هااولتحدود ت ك

. ولذد تذا اجذ ا  هذذاا  متجذاون لطحذد ايل ذد لطمطولذات ويبذد مذف التحذذاو  لتنذاول هذاا المنذتا
( تبوف هاش المذوا  1,2.3الفحص و طد للاث و جبات و    ت ات نمنوم ممتطفم . والجداول )

 . 
 (اووف الب ومود    مواش الم د  )مواش س حوم أنها  لوا  ت كون  -

جود الب وا    م د  المواش الماا أ ا م د اسبا  تكوف اووف الب ومات هو ومف المع وا اف اح
أ ذا م الد  وامل أم   ملل ت كون ايونوف المستمدا    التعموا و مد  تع ر الما  لذلاونوف 

 طذد لذاا تذا أمذا نمذااج لموذاش سذ حوم )أنهذا ( و (PHوا )لهود وجوف ألنا   مطوم التعمذالد ال لا ا
( ion selectiveبأسذذتمداا جهذذاني ) ت كوذذن اوذذوف الب وموذذد سذذبعم أعذذه  مذذف السذذنم وتذذا لوذذا 

وذاش وهنذا حذددنا نو وذم الم ]14ؤ 13[ كون  ذئوطم جذداٌ وتحس  ت اكون اووف الب ومود و بت االاي و
ام وكوذذم اج وذذت  ذذ  ويوذذم كالوفو ونذذا  مطذذت مما نذذم اف د اسذذم  ( أابكونهذذا موذذاش )نهذذ السذذ حوم 

( بونمذا  ذ  mg/L 0.33 -0.48ووجدوا اف المواش الت  م د ها مف مواش البحذ  تحتذوي  طذد )
( ااف ممذا سذبك وت ذح اف موذاش البحذ  mg/L 0.03-0.07مواش اينهذا  تتذ اوح النسذبم مذابوف )
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 ذمف ت اكوذن اوذوف الب وموذد و طذد ( وت4مذف هذاا الم كذ  . جذدول )تحتوي  طد كموذات كبوذ   
 مد  )سبعم اعه ( مف السنم.

 
 النتائج والمناقشة

 -تمووا ت اكون اوونات الب ومات    مواش المعبأش المعممم بايونوف: -
كمذذا و د سذذابما   ذذأف لومذذم اوذذوف الب ومذذات  ذذ  موذذاش العذذ   وكمذذا حددتذذه الموا ذذفم الع الوذذم 

(. ولذد ارهذ ت التحالوذل لذبعر g/L  10( او)mg/L 0.01( هذ  )2008( لعاا )414)
ت اكوذن متباونذم  وجذود المحطوذم مواش الع   المعبأش والمأمواش ب ذو    عذوائوم مذف ايسذواق

    يووف الب ومات )
( والت  عمطت للالم وجبذات 1.2.3( وكما هو وا ح    الجدول ) 

 -وبفت ات نمنوم ممتطفم وكايت :
 

 البرومات لعشرة نماذج مياه معبأه( يمثل تراكيز ايون 1الجدول)
 .55/4/5111ومعقمة بالاوزون بتاريخ 

55.4 Sample (1)  g/L 
60.2 Sample (2)  g/L 
8.3 Sample (3)  g/L 
35.1 Sample(4)  g/L 
70.5 Sample (5)  g/L 
20.5 Sample (6)  g/L 
20 Sample (7)  g/L 
50 Sample (8)  g/L 
4 Sample (9)  g/L 
2 Sample (10)  g/L 

 
    ( يمثل تراكيز ايون البرومات )3الجدول )

 ( لسبعة نماذج 
 .4/7/3122مياه معبأهومعقمة بالاوزون بتاريخ  

130 Sample (1) μg/L 
2 Sample (2)  g/L 
2 Sample (3)  g/L 

160 Sample(4)  g/L 
61 Sample (5)  g/L 
58 Sample (6)  g/L 
5.5 Sample (7)  g/L 

 
 ( يمثل تراكيز ايون البرومات لسبعة نماذج3الجدول)

 1/11/5111بتاريخ ومعقمة بالاوزون  مياه معبأه 

164 Sample (1)  g/L 
72 Sample (2)  g/L 
75 Sample (3)  g/L 
8 Sample(4)  g/L 
14 Sample (5)  g/L 
10 Sample (6)  g/L 

124 Sample (7)  g/L 
 

ومذذف نتذذائا التحالوذذل هذذاش نلاحذذر اف الكلوذذ  مذذف النمذذااج تحتذذوي  طذذد ت كوذذن  ذذال  يوذذوف 
    الب ومات )
( حوث اف اكسد  اووف الب ومود الموجود    الما  الماا وذؤدي الذد تكذوف  
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هذاا ايوذوف وهذو مذف المذواد المب منذم التذ  البتذت البحذوث والد اسذات والتجذا    طذد انهذذا 
وبمذا اف   ومذم  [15] مف المجمو م المسببم لطسذ  اف حتذد ولذو وجذدت بت اكوذن  ذئوطم 

نذذواتا جانبوذذم مهطجنذذم ولكنذذه وكذذوف نذذواتا جانبوذذم التعمذذوا المتبعذذم هذذ  ايونوف  هذذو يوكذذوف 
كف ااا كاف اووف الب ومود موجود    مواش المذاا  أنذه سذوا تكذوف   ووم وضو    ووم ول

نذذواتا جانبوذذم مهطجنذذم وهذذ  مذذف الم كبذذات المب منذذم ولهذذا ام ذذا   ذذحوم اكبذذ  مذذف النذذواتا 
. اف السذب  و ا  وجذذود الت اكوذذن العالوذذم يوذذوف الب ومذذات لذذد  [16]الجانبوذم ضوذذ  المب منذذم

المنمف م تذؤدي الذد نم ذاف  ذ  تكذوف لحمو م وعود الد الدالم الحام وم حوث اف د جم ا
اووف الب ومات وكالن ا ا م ايمونوا ما استمداا مد  تلام  ل ذو  وذؤدي الذد نم ذاف  ذ  
تكذذوف هذذاا ايوذذوف والعكذذ   ذذحوح. وهنذذان  امذذل مهذذا هذذو جذذود  الموذذاش المذذاا المسذذتمدمم 

د   ذ  تكذوف كذل مذف الكا بوف الع وي المذاا  تذؤدي الذد نوذاوالنسبم العالوم للاونوف الد 
 .[17] اووف الب ومات والمواد الع ووم المب منم

 ا  ت كون الب ومود    مواش الم د  الماا لمواش س حوم    مدونم بغداد :لو -
 

 ( تراكيز ايون البروميد لمياه سطحية 4الجدول)
 وعلى مدى سبعة اشهر من السنة

(   )(conc.) mg/L mounth 

0.305  0.01 4 

0.730  0.01 5 

0.395  0.01 6 

0.400  0.01 7 

0.420  0.01 8 

0.428  0.01 9 

0.360  0.01 10 

 

موا الوا د     الجدول ا لاش انه ووجد ا تفاع    ت كون اووف الب ومود  ف الحد نلاحر    ال

لذذالن  (g/L  0.03( وهذو بممذذدا  )WHO( وكذذالن )EPAحددتذذه )المسذموح بذذه والذذاي 
وجذذ   طذذد جموذذا الم ذذانا اجذذ ا  تحطوذذل لعن ذذ  البذذ وا  ذذ  الموذذاش المذذاا لمع  ذذم ت كوذذنش 
والبحث لد  ايمكاف  ف م اد  مالوم مذف البذ وا. حوذث اف د اسذم حدولذم اج وذت بمن مذم 

( مذف اوذوف الب وموذد اي %63ال وار    السعودوم بونت اف الب ومات تحتوي  طذد نسذبم )
مطوك وض اا/لت  مذف الب وموذد  ذ  الموذاش المذاا وجعذل الموذاش المعممذم ( 6.3اف وجود ت كون )

(. مذف المعذ وا اف اوذوف الب ومذات g/L  10بايونوف تحتوي  طد ب ومذات ا طذد مذف )
يووجد  بوعوا     الما  ولكنه ووجد بعد تحول اووف الب ومود الد الب وا الح  والذاي وتفا ذل 

الب ومذات وهذاا كطذه بسذب  اسذتمداا ايونوف ب  ومذم  ما المذواد الع ذووم ال بوعوذم ووكذوف
. لذالن [18]ضو  مفننه ا ا م الد وجذود  وامذل امذ   مسذا د  ومذف بونهذا د جذم الحذ ا  

والن يف ا طذد د جذات التحطذل نلاحر اف هاش الت اكون تكوف  الوم    عه ي )تمون وآ ( 
هذذاا ال ذذوا  مذذد  تكذذوف  ذذ    ذذل ال ذذوا بسذذب  ا تفذذاع د جذذات الحذذ ا   )وما ذذم   ذذ 

 (.°C 50و طت د جم الحا      اواا كلو   الد 
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