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 -( باستخدام طريقة بوكس1102-1102التنبؤ بمستوى التضخم الاقتصادي للفترة من )
 جنكيز للسلاسل الزمنية والشبكات العصبية

Predicting the level of Iraqi inflation for the period (2015-2011) 
using the Box-Jenkins method for time series and neural 

networks 
 
 
 

 

 المستخلص

ثر على ايعتبر الاقتصاد العراقي من بين الاقتصاديات التي عانت من ارتفاعات مستمرة في معدلات التضخم والتي وصلت الى مستويات عالية وهذا ما 
ها العراق الدخل، نتيجة للظروف القاسية التي مر بالجوانب الاقتصادية الأخرى كالإنتاج والاستثمار والاستهلاك والادخار ونمط تخصيص الموارد وتوزيع 

و ه صار لابد من معالجة هذا التضخم من خلال استعمال وسائل إحصائية متقدمة لتحليل ومعالجة ظاهرة التضخم في العراق. ومن بين هذه الوسائل
اسية قوم ببناء الانموذج المناسب لها إذ تم اعتماد المراحل الأسجنكنز وهو أسلوب يأخذ التغيرات الزمنية لظاهرة ما وتحليها لكي ي-استخدام طريقة بوكس

م استخدام ت في بناء النماذج الخاصة بالسلاسل الزمنية ابتداء من عملية التشخيص وحتى عملية وضع الأنموذج المناسب والتنبؤ بالظاهرة المدروسة كما
نب دراسة مبسطة  للمفاهيم الأساسية  للشبكات العصبية  مستخدما أهم أنواع أسلوب اخر وهو الشبكات العصبية الاصطناعية حيث تضمن هذا الجا

(  وخوارزميات التعلم الخاصة بها . ومن خلال تطبيق تلك الوسائل الإحصائية  Back Propagationالشبكات العصبية هي شبكة الانتشار الخلفي)
( 1021-1022ى الأرقام القياسية للمجاميع السلعية لفترة خمس سنوات حسب الأشهر )و استعمال البيانات الحقيقية لحساب نسبة التضخم بالاعتماد عل

جنكنز والشبكات العصبية تبين أن طريقة الشبكات العصبية الاصطناعية أكثر مرونة وأعلى كفاءة في –وبالاعتماد على نتائج السلاسل الزمنية بوكس 
 التحليل والتنبؤ لهذه الظاهرة.

 .الشبكات العصبية, بوكس_جنكيسالسلاسل الزمنية,  -:  الكلمات المفتاحية

Abstract 

 The Iraqi economy is considered among the economies that have suffered from continuous rises in 

inflation rates that have reached high levels, and this has affected other economic aspects such as 

production, investment, consumption, saving, and the pattern of allocating resources and distributing 

income. As a result of the harsh conditions that Iraq has gone through, this inflation must be addressed 

from Through the use of advanced statistical methods to analyze and address the phenomenon of inflation 

in Iraq. Among these methods is the use of the Box-Jenkins method, which is a method that takes the 

temporal changes of a phenomenon and analyzes them in order to build the appropriate model for it. The 
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basic stages were adopted in building models for time series, starting from the diagnosis process until the 

process of developing the appropriate model and predicting the studied phenomenon. It was also used 

Another method is artificial neural networks. This aspect includes a simplified study of the basic concepts 

of neural networks, using the most important types of neural networks, which are the back propagation 

network and its learning algorithms. By applying these statistical methods and using real data to calculate 

the inflation rate based on the index numbers of commodity totals for a five-year period by month (2015-

2011) and based on the results of the Box-Jenkins time series and neural networks, it turns out that the 

artificial neural networks method is more flexible and more efficient in Analysis and prediction of this 

phenomenon 

Keywords: Time series, neural networks, box_jenkis 
 -المقدمة:  -1

يعد التضخم من اكثر المصطلحات الاقتصادية شيوعا  لما له من اثر على نمو البلد فقد تعددت تفسيراته بين الاقتصادين فارتفاع الأسعار 
المسرف يسمى ) التضخم في الأسعار ( وارتفاع الدخل النقدي يسمى )تضخم الدخل(  وارتفاع التكاليف يسمى )تضخم التكاليف( ... الخ 

(1  ) 

ما أنه من الممكن كه الظواهر  هي مستقلة بعضها البعض في المعنى وفي الأثر فارتفاع الأسعار غير مرتبط بارتفاع  الدخل النقدي كل هذ
أن يحدث ارتفاع في التكاليف دون أن يصاحبها ارتفاع في الإرباح .ومن اجل الكشف عن التضخم الحاصل في ظاهرة ما صار لابد من 

صائية التي تلائم تلك الظاهرة فارتفاع الأسعار وانخفاضها يتم استعمال الأرقام القياسية وهو مؤشر يستعمل لقياس استخدام المؤشرات الإح
ة من يالتغير النسبي الذي يحدث في الأسعار او الكميات او الأجور في فترة زمنية معينة مقارنتا بفترة زمنية أخرى لذا تعتبر الأرقام القياس

ولدراسة ظاهرة التضخم  والبحث عن الاساليب المناسبة للتحليل والمعالجة من خلال الوسائل  (21) .الكشف عن التضخمالمؤشرات المهمة في 
م االاحصائية المناسبة استعملت السلاسل الزمنية  لتحليل التغيرات الحاصلة في دراسة سلسلة زمنية للارقام القياسية ،وقد تـزايد الأهتمـ

 ANN )( )( Artificial ـاليب حديثة خاصـة ، ومنها الشـبكات العصبيـة الأصطناعية بموضوع التنبؤ خـلال السنوات الأخيرة وظهرت أس
Neural Networks  التي استُعملت في هذا البحث للتحليل والتنبؤ لظاهرة التضخم من خلال الارقام القياسية ، إذ أن الفكرة الأساسية من

ات يحاكي النظام البايولوجي العصبي ، مثل الدماغ ، ومعالجة المعلومات،أن أسلوب الشبكات العصبية الاصطناعية هو إنشاء أنموذج معلوم
 المفتاح الأساس لهذا الأنموذج هو بناء هيكل جديد لنظام معالجة المعلومات الذي يقوم بربط وتنظيم العديد من عناصر المعالجة المرتبطة

 قيد الدراسة .مع بعضها وهي )العصبونات(* التي تعمل بشكل متناسق لحل المشكلة 
 منهجية البحث -0
 مشكلة البحث 1-0

لقد شهد الاقتصاد العراقي ارتفاعات مستمرة ومتزايدة في معدلات التضخم والتي وصلت إلى مستوى التضخم الجامح مما أثرت على نمط 
ستُعملت ة التي مر بها العراق وقد االإنتاج والاستثمار والاستهلاك والادخار ونمط تخصيص الموارد وتوزيع الدخل، نتيجة للظروف القاسي

 وسائل إحصائية متقدمة لتحليل ومعالجة ظاهرة التضخم في العراق.
 
 

                                                           
حة لتجعلها متاحة للمستخدم )موض ة( :عناصر حسابية لها خاصية عصبية تقوم بتخزين المعرفة العلمية والمعلومات التجريبيnodes, neuronsالعصبونات أو العقد ) *

 نب النظري(في الجا
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 هدف البحث 0-0
يهدف البحث الى معرفة نسبة التغير في تضخم الاسعار والتنبوء بها لاخذها بالحسبان عند وضع الخطط المستقبلية ومن ثم يمكن  القول 

 الشهرية . الأسعارتغير تضخم أن الدراسة تهدف الى ايجاد الانموذج الاحصائي المناسب للتنبوء بنسبة 
، للتحليل وهي ) التشخيص، التقدير، اختبار ملاءمة الانموذج المشخص جنكنز -بوكس أنموذج استُعملت السلاسل الزمنية بإتباع منهجية -

 التنبؤ المستقبلي ( .
ومن ثم استُعملت طريقة الشبكة العصبية الأصطناعية لتكامل التحليل الإحصائي من ناحية الاستعمال العملي والعلمي في التطبيقات  -

 الأقتصادية والتنموية.
 ة البحث:هيكلي 3-0

المحور الأول الجانب النظري والذي شمل تعريف السلاسل الزمنية وكذلك تعريف التنبؤ والحاجة الى استعماله  همايتضمن البحث محورين 
وكذلك استعراض اساليب التمهيد الاسي )المفرد والمزدوج(، ومفهوم الانحدار الخطي البسيط،,  في حين تناول المحور الثاني : فقد تضمن 

معها والحصول عليها حيث تم تطبيق بيانات السلسلة الزمنية قيد البحث باستخدام طرائق التمهيد الاسي الجانب التطبيقي والبيانات وطرق ج
 وهي طريقة التمهيد الاسي المفرد والتمهيد الاسي المزدوج لهولت، وكذلك تطبيق طريقة الانحدار الخطي البسيط والمقارنة بينهم بأستعمال

 (، ثم خرج البحث بجملة من الاستنتاجات, والتوصياتMAPEلمئوية للخطأ المطلق )معيار احصائي هو معيار متوسط النسبة ا
 . الجانب النظري 3
 (2)  السلاسل الزمنية 1-3

السلسة الزمنية هي مجموعة من المشاهدات التي يتم تسجيلها لمتغير واحد أو أكثر وكذلك تكون مرتبة وفق زمن حدوثها وهيعلى نوعين     
ولكن السلاسل الزمنية الأكثر  (Continuous time series)وسلاسل زمنية مستمرة  (Discrete time series)متقطعة،سلاسل زمنية 

 استعمالًا في المجال التطبيقي هي السلاسل الزمنية المتقطعة التي تكون المدة الزمنية بين مشاهدة وأخرى متساوية . كما تعتبر السلاسل
ت التنبؤ بما سيجري في المستقبل ومن اهم  السلاسل الزمنية هي  الخاصة بالمؤشرات الاقتصادية وكذلك الزمنية من أهم أساليب وآليا

 بالمبيعات السنوية التي تتعلق بالشركات بكافة أوجه نشاطاتها
 (3) مكونات السلسلة الزمنية 1-3

 :تتكون السلسلة الزمنية  من أربعة عناصر محددة ومخصصة كالتالي
 الاتجاه العامأولًا: 

الفترة  يوضح ويدل على الحركة المنتظمة لحالات التزايد سواء )النمو( او التناقص التي تسمى بـ )الركود( وذلك لفترات زمنية طويلة، أما
السلسلة الزمنية كما أن الاتجاه العام في  .الزمنية في السلسلة الزمنية تشمل على دورتين اقتصاديتين على الأقل للحصول على نتائج وافية

 .يقيس متوسط التغير لكل واحدة من الفترات الزمنية
  ثانيا: التغيرات الموسمية

 ويقصد بها التغيرات التي تحدث لقيم السلسلة الزمنية وتكون مدتها )سنة أو فصلًا أو شهراً أو أسبوعا(. وبدرجة معينة من الانتظام.
 ثالثا مركبة الدورية   
تحدث على قيم السلسلة الزمنية بمدة  زمنية أطول من الموسمية)سنة فما فوق( إضافة إلى إنها لا تحدث في مدة وهي التغيرات التي 

 .منتظمة
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 رابعا مركبة العشوائية    
حديدها تهي التغيرات التي تحدث في قيم السلسلة الزمنية والتي تكون نتيجة إمّا عن طريق الصدفة وفي هذه الحالة لا يمكن التنبؤ بها أو 

 .أو تكون ناتجة من حوادث معينة مثل )الحروب والزلازل، ... الخ(، وفي هذه الحالة لا يمكن التنبؤ بها ولكن يمكن تحديدها

 (2) نموذج بوكس _ جنكيز 3-3

ن متسمى عملية بناء نموذج وتمثيل بياناتها في السلسلة الزمنية واستعمالها لغرض التنبؤ بطريقة بوكس _ جنكيز اذا تعد هذه الطريقة واحد 
انات نمطا معينا في بي ضوغير المستقرة ( وأكثرها استعمالا كونها لا تفتر  –الطرائق العامة للتنبؤ لمختلف أنواع السلاسل الزمنية ) المستقرة 

زئي جالسلسلة الزمنية تحت الدراسة .انما يكون مبدا عملها على بناء نموذج تجريبي يحدد من قبل دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي ال
 .  نومن ثم يتم تقدير معالمها بالاعتماد على مشاهدات السلسلة الزمنية بحيث تجعل التنبؤ اقل ما يمك

 (4) والارتباط الجزئيدالتي الارتباط الذاتي  4-3
 Auto correlationجنكيز اذا تعرف دالة الارتباط الذاتي ) -تعتبر هذان الدالتان هما المقياس المحدد الذي تقوم علية طريقة بوكس

functionاليب تحديد س( على انها مقياس لدرجة العلاقة بين قيم السلسلة الزمنية لنفس السلسلة لازاحات زمنية مختلفة كما انها تعد احد أ
 Partial Auto correlationفيما اذا كانت العملية العشوائية مستقرة ام لا . اما الارتباط الذاتي الجزئي فهو مؤشر لقياس العلاقة بين )

function لزمنية وتحديد ا( لنفس السلسلة الزمنية مع افتراض ان القيم لبقية السلسة ثابتة . ويعتبر احد الأدوات المستعملة في تحليل السلسلة
 (.Yule – Walker) ةالتقريبييتم تقدير هذان الدالتان بواسطة مجموع المعادلات  النموذج.نوع ورتبة 

 (5) نماذج الانحدار الذاتي والاوساط المتحركة 1-3
لة لمدد مع قيم نفس السلس يعد أساس عمل نماذج الانحدار الذاتي والاوساط المتحركة هو قياس الارتباط والخطأ للسلسلة الزمنية الحالية

 منتظم وغير منتظم وكما موضح ادناة : نسابقة وينقسم الى نموذجيي
𝑿𝒕 − 𝜽𝟏𝑿𝒕−𝟏 − 𝜽𝟐𝑿𝒕−𝟐 − ⋯ − 𝜽𝒑𝑿𝒕−𝒑 = 𝒆𝒕 − 𝜽𝟏𝒆𝒕−𝟏 − 𝜽𝟐𝒆𝒕−𝟐 − ⋯ − 𝜽𝒒𝒆𝒕−𝒒 … … . . 𝟏 

 
𝜽𝒑(𝑩)𝜽𝑺𝑷(𝑩)𝑺

𝛁𝒅𝛁𝑺
𝑫𝑿𝒕 = 𝜽𝒒 (𝑩)𝜽𝑺𝑸𝒆𝒕 … … . 𝟐 
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 (6)جنكيز –خوارزمية بوكس  6-3

 تتضمن خوارزمية بوكس جنكيز خمس خطوات ثلاث منها تكرارية أساسية عند بناء نموذج السلسلة الزمنية وكما موضح بالمخطط

 
 (2-3الشكل )

 

( مشاهدة لكي 10)جمع البيانات واختبارها وتتضمن هذه المرحلة جمع البيانات الخاصة بموضوع الدراسه ويفضل ان تكون على الأقل  -2
 (7) .يتم بناء النموذج في السلسلة الزمنية ويتم بعد ذلك رسم السلوك العام للسلسة واجراء اختباري دالة الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي

ذبة حول وسط بفحص السلسة والمقصود بفحص السلسلة  هل ان السلسلة مستقرة ام لا حيث تعتبر السلسلة الزمنية مستقرة اذا كانت متذ -1
 .{Var(Xt)=δ2x }وكذلك اذا كان تباين السلسلة الزمنية كمية ثابته خلال الزمن   {E(Xt)=µ }حسابي  ثابت أي انها لاتعتمد على الزمن 

 (7) اما في حالة عدم الاستقرارية يكون كلا الشرطين المذكورين انفا غير متحققين.
ل دالتي الارتباط الذاتي والجزئي تاتي مرحلة التقدير التي بدورها تقوم بتقدير معالم الانموذج تقدير الانموذج بعد عملية اختبار  من خلا -3

نيه اذا اوهي تعتمد على نوعين الأول اذا كانت التوزيعات الاحتمالية للسلسلة الزمنية معرفة يتم تقديرها بطريقة الإمكان الأعظم التام اما الث
 ة الزمنية غير معرفة فيتم تقديرها بطريقة المربعات الصغرى .كانت التوزيعات الاحتمالية للسلسل

ام لا فاذا  ({N-p-q})و بدرجة حرية  (X 2)اختبار الانموذج المشخص ويقصد بة فيما اذا كانت البواقي تتوزع توزيع مربع كاي  – 4
تي غير معنوية اى ان سلوك الأخطاء يكون عشوائي كانت القيمة المحسوبة اقل من القيمة الجدولية دل ذلك على ان معاملات الارتباط الذا

 -وغير منتظم وهذا يدل على ان الانموذج ملائم والصيغة العامة له هي :

𝐐 = (𝐍 − 𝐝) ∑ 𝐩̂

𝐊

𝐤=𝟏

(𝐞) 𝐤
𝟐 … … … … 𝟑 
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 التنبؤ وهو المرحلة يصبح من الممكن استخدام الانموذج للتنبؤ المستقبلي – 5
 الشبكة العصبية الاصطناعية 7-3
 المقدمة 1-7-3

لقد بدات فكرة الشبكات العصبية من خلال بعض خصائص الشبكات العصبية البيولوجية اذا تمتلك هذه الشبكات القدرة على تحليل البيانات 
وتبويبها على اشكال مختلفة دون الحاجة الى نماذج لوصف طبيعة العلاقه بين البيانات لذا تعتبر الشبكات العصبية البديل الى أسلوب 

 Pitts and Warren)من قبل العالمين   2443نماذج وخصوصا النماذج الغير خطية . تم طرح فكرة الشبكات العصبية لأول مرة عام ال
McCulloch) بعد ذلك ظهرت عدت  (8) حيث  كانت الشبكات على شكل مجموعه من العقد المترابطة مع بعضها ومربوطة بأوزان تدربيه .

التي نصت على ان كلا من التعليم والذاكرة تنتج من  2444عام  (Donald Hebb)دد ومن ضمنها نظرية محاولات ونظريات بهذا الص
التي افترضت ان الأدراك  2411 (Frank Rosenblatt)خلال تقوية الارتباطات بين العقد داخل الشبكة العصبية بعد ذلك جاءت نظرية 

 Threshold)لها تمرر الدوال للاخطيه ذات قيمة معينة تسمى بدالة العتبة الحسي يتكون من وحدات ادخال ووحدات جمع التي من خلا
Function) بعد ذلك تم تطوير هذه النظرية من  قبل العالم . (9) التي تكون من طبقة واحده(Paul Werbos)   حيث أضاف مستوى جديد

ساب وبهذا يكون الادراك الحسي قد اكتسب المرونة الكافية لحسمية بالمستوى المخفي الذي يعتبر حلقة وصل  بين مستوى الادخال والإخراج 
الدوال والعلاقات بين البيانات ويمكن استخدامه في النماذج  الخطية وغير الخطية . الشبكة العصبية الاصطناعية هي وحدات اتصال 

 ي اكتساب المعرفة عن طريق التدريبداخلية مكونة عصبونات او عقد التي لها خاصية عصبيه تشبة عمل أنظمة الاعصاب الحيوية ف
. تعتبر الشبكات العصبية من التقنيات الحسابية المصممة لمحاكاة البيانات (8)وخزن هذه المعرفة داخل تلك العقد بقوه وتسمى الاوزان 

 للوصول الى انموذج لغرض التحليل والتنبؤ .
 مستويات الشبكة العصبية الاصطناعية   0-7-3

 (6) العصبية من ثلاث مستوياتتتكون الشبكة 
 وهو المستوى الذي يحتوي على عدد من العقد التي تمثل المتغيرات المستقلة. -مستوى المدخلات: -2
وهو المستوى الذي يمثل حلقة الربط بين مستوى الادخال ومستوى الإخراج وقد تحتوي الشبكة العصبية على اكثر  -المستوى المخفي: -1

 من مستوى مخفي .
هو مستوى مخرجات الشبكة العصبية .يتضمن كل مستوى من مستويات الشبكة العصبية على عقد ومستويات  -مستوى الإخراج : -3

 (11) واوزان حيث تحتوي كل عقدة على وزن يربط المستويات مع بعضها.
 (11) برمجة الشبكة العصبية 3-7-3

حيث تقوم الشبكة بالتعرف على خصائص البيانات وتمثيلها على شكل متجهات تبدا عملية برمجة الشبكة العصبية عند ادخال البيانات 
 حيث يتكون من متجهين الأول يمثل المتغيرات التوضيحية والثاني المتغيرات المعتمدة  اذ ان كل عقدة تمثل احد قيم المتغيرات التي تكون 

ة المتغيرات افضل تقدير لقيم المتغير والتي يتم مقارنتها مع مصفوفعلى شكل مصفوفة ويتم برمجة بياناتها لنحصل على اوزان مثالية تمثل 
 المعتمدة والفارق بينهما يمثل الخطأ  هو الفرق بين مخرجات الشبكة وقيم مخرجات الشبكة المرغوب فيها والذي من خلاله يمكن التعديل او

ى اقل خطأ وبتالي الحصول على اوزان مثالية يمكن التحديث على الاوزان . ان الغرض من برمجة الشبكة العصبية هو الحصول عل
 الاعتماد عليها في التنبؤ.
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 . الجانب التطبيقي4
 المقدمة 1-4

ه لنتطرق في هذا المطلب الى الجانب التطبيقي للبحث الخاصة بتطبيق السلاسل الزمنية والشبكات العصبية حيث شملت على جمع البيانات وتحليه
الإحصائية المعروفة اذا تم التحليل والتنبؤ بنسبة تضخم أسعار  المستهلك الشهرية في العراق. تم جمع البيانات وتقسيمها الى سلسلتين باستخدام البرامج 

 1020وكانت سنة الأساس هي  1021الى  1022( مشاهدة وتم حصر هذه السلسلة لمدة خمس سنوات من 00زمنيتين تتكون كل واحدة منها على )
البيانات تخص التغير في نسبة تضخم الأسعار  والأرقام القياسية لاسعار المستهلك حيث تم الاستعانة بجهاز الإحصاء المركزي العراقي وكانت هذه 

تعليم ، ال باءلاخذ هذه البيانات وتم اعتماد على الأرقام القياسية للمجاميع السلعية )الأغذية والمشروبات، الملابس والاحذية، السكن والماء والكهر 
 والاتصالات ،المعدات المنزلية ( التي يتكون منها الرقم القياسي العام والذي يستعمل لحساب التضخم وفق الصيغة.

𝒚𝒕 = (𝑮𝒕 − 𝑮𝒕−𝟏) ∕ 𝑮𝒕−𝟏) ∗ 𝟏𝟎𝟎 … … … 𝟒 
 التضخم.=   yt: أن إذ  

Gt          =.الأرقام القياسية للشهر الحالي 
Gt-1         = السابقالأرقام القياسية للشهر. 

الموضحة في الجدول التالي تمثل قيم السلسلة الزمنية الخاصة للأرقام القياسية لأسعار المستهلك الشهرية لفترة خمس سنوات حسب الأشهر  تالبيانا
(1022-1021) 

 *المستهلك لأسعار القياسية  (  الأرقام1-4) جدول 

 

 ت

 

 الأشهر

 السنوات

2011 2012 2013 2014 2015 

 5.0.1 123.3 120.6 103.2 101.9 الثاني كانون 1.

 5.0.1 123.6 120.6 102.6 94.9 شباط 2.

 5.0.0 123.8 119.7 101.5 96.2 آذار 3.

 5.5.0 123.8 120.3 103.4 98 نيسان 4.

 5.5.5 123.0 121.1 102.1 97.6 مايس 5.

 5.0.5 122.6 120.6 96.9 103.5 حزيران 6.

 5.0.1 123.0 122.3 98.7 100.1 تموز 7.

 5.2.1 126.0 123.9 100.5 106 آب 8.

 1...5 127.3 124.0 104 103.7 أيلول 9.

 5.4.2 128.1 123.7 106.8 99.4 تشرين الأول 10.

 5.4.4 128.3 124.5 105.6 99 تشرين الثاني 11.

 5.1.1 127.9 123.8 106.5 99.8 كانون الأول 12.
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 المعلوما االبيانات الجهاز المركزي للإحصاء وتكنولوجيمصدر  *                   

( 1021-1022التالي تبين قيم السلسلة الزمنية الخاصة بنسب التضخم للأسعار القياسية للفترة ) لكذلك البيانات الموضحة في الجدو 
 حسب الأشهر

 *القياسية بالأسعار لتضخم ( نسب ا2-4) جدول 
 
 ت

 
 الأشهر

 السنوات

 م2015 م2014 م2013 م2012 م2011

.1 
 2.0328 0.4039- 13.2394 3.4068 0.0000 كانون الثاني

 0.3065 0.2433 0.0000 0.5814- 6.8695- شباط 2.

 0.6875- 0.1618 0.7463- 1.0721- 1.3699 آذار 3.

 0.7692 0.0000 0.5013 1.8719 1.8711 نيسان 4.

 0.0763 0.6462- 0.6650 1.2573- 0.4082- مايس 5.

 0.7628- 0.3252- 0.4129- 5.0930- 6.0451 حزيران 6.

 0.3843 0.3263 1.4096 1.8576 3.2850- تموز 7.

 1.5314 2.4390 1.3083 1.8237 5.8941 آب 8.

 0.9050 1.0317 0.0807 3.4826 2.1698- أيلول 9.

 0.2990 0.6284 0.2419- 2.6923 4.1466- تشرين الأول 10.

 0.1490 0.1561 0.6467 1.1236- 0.4024- الثانيتشرين  11.

 

 مالإشارة السالبة تعني انخفاض نسب التضخ   
 الإشارة الموجبة تعني ارتفاع نسب التضخم                   
 من عمل الباحث*  
  جنكيز -التحليل بواسطة بوكس 0-4

جنكيز لابد من بناء افضل انموذج وتحديد معالمة وتقديرها وبعد ذلك يتم رسم التحليل كخطوه أولية لمعرفه  -لغرض التحليل بطريقة بوكس
 ( 1-4خصائص للسلسة الزمنية من حيث استقرارها كما موضح بالشكل )
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 المستهلك لأسعارالقياسية  للأرقام لنسب التضخم  السلسلة الزمنيةيمثل  (1-4شكل )
  يوللتاكد من استقرارية السلسلة تم رسم دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي لنسب التضخم للارقام القياسية لاسعار المستهلك كما ف

 (4-4( و)4-3الشكل )

 يمثل مخطط دالة الارتباط الذاتي (4-3شكل )
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 يمثل مخطط دالة الارتباط الذاتي الجزئي ( 4 -4)شكل 
 
 



        Warith Scientific Journal             
 

1092                                              ISSN: 2618-0278   Vol. 6No.Specil lssue August  2024 
 

ا تسلك سلوك السلسلة أيضومن الرسومات أعلاه تبين ان السلسلة الزمنية مستقرة وان التضخم للارقام القياسية ضمن الحدود المطلوبة وان 
( كما 0.741( تساوي )𝛉يمثل درجة نموذج الانحدار الذاتي كانت قيمة المعلمة المقدرة ) pإذ  p=1إذ أنّ    ARMA (1,0,0)الانموذج 

 (3-4التالية في جدول ) في المعاير
 المستهلكلأسعار القياسية  للأرقام ( لنسب التضخم  ARMA) (1,0,0)( معايير الأنموذج  3-4جدول )

GMAPE MAPE MSE MAE ME 

6.804 5.360 1.342 1.474 0.1419 

 ( 4-1بعد ذلك يتم رسم البواقي لدالتي الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي التي أيضا كانت مستقرة كما في الشكل )    
 ( يمثل دالتي الارتباط  الذاتي والارتباط الجزئي للبواقي4-1شكل رقم )

 (4-4كما في الجدول ) 6102لعام والان اصبح من الممكن التنبؤ بنسب التضخم للارقام القياسية لاسعار المستهلك ل
 الزمنيةلسلسلة  1020(القيم التنبؤية للأشهر لعام 4-4جدول )

 ت الأشهر للتضخم لقيمة التنبؤيةا

 1 كانون الثاني ..29

 2 شباط -49.1

 3 آذار 941.

 4 نيسان 49.1

 5 مايس 9.2.

 6 حزيران .92.

 7 تموز 910.

 8 آب 29.1

 9 أيلول ..49

 10 الأولتشرين  940.

 11 تشرين الثاني 922.

 12 كانون الأول 9.0.
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 نمذجة التضخم باستعمال الشبكات العصبية 3-4
تعتبر الشبكات العصبية الاصطناعية من الطرق الحديثة الت لها كفاءه عالية في إعطاء نتائج جيدة وذات استعمالات واسعة حيث ةظفت 

وبناء انموذج لدراسة حجم التضخم في أسعار المستهلك الشهرية في العراق . تم استخدام البرنامج هذه الطريقة في تحليل السلاسل الزمنية 
( في نمذجة الشبكات العصبية الاصطناعية كونها تمتلك مرونة عالية في تحديد عدد المدخلات وعدد العقد المخفية MATLABالاحصائي )

تم  مال تقنيات الانتشار العكسي متعدد الطبقات في برمجة الشبكات العصبية وبعد ذلكوعدد المستويات الشبكة العصبية المختلفة . تم استع
( عقدة وهو قابل للزيادة لحين الحصول على العدد المناسب للمشكلة كما تحدد عدد الدورات 21تحديد ثلاث طبقات مخباة مكونة من )

( 0.02لزخم الى معادلة تعديل الاوزان بعد ذلك تم تحديد معامل التعلم )( دورة قابلة للتغير  أيضا عن طريق إضافة معامل ا200والبالغة )
( وتكون عدد العقد 0.2( حيث تكون هذه القيمة متغيرة حسب الخبرة والتجربة ويتم تحديد دالة عتبة ومقدارها )0,2وتكون معامل التعلم )

 يرة لحسين الوصول الى الرقم الملائم للشبكة. المدخلات حسب الطبقات المدخلات ام العقد الحقيقية فيتم وضع ارقام صغ
( يوضح المعايير الإحصائية المستعملة في  4-0( يوضح تطبيق الشبكات العصبية الاصطناعية والجدول رقم )4-1وفيما يأتي جدول )

 الشبكة العصبية الاصطناعية
 

 ( تطبيق الشبكات العصبية الاصطناعية4-5جدول )

 
 ( يوضح المعايير الإحصائية المستعملة في  الشبكة العصبية الاصطناعية4-6جدول )

GMAPE MAPE MSE MAE ME 

    4.7173 3.3927 0.0182 0.1351 0.0013 

 

( لسلاسل المدروسة  لنماذج الشبكات العصبية الاصطناعية Residualsومن ثم رسم دالة الارتباط الذاتي و الارتباط الذاتي الجزئي  للبواقي )
 ( على التوالي4-7( و)4-0كما في شكل )

 عدد المخرجات
 )متجه واحد(

أوزان الطبقة المخفي الى 
 طبقة

 المخرجات

أوزان طبقة المدخلات الى 
 الطبقة المخفية

عدد العقد 
 المخفية

 عدد المدخلات

1 12 x1 12 x 2 12 2 
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 ( مخطط الارتباط الذاتي للبواقي لنماذج الشبكات العصبية4-2شكل رقم )

 
 

 ( مخطط الارتباط الذاتي الجزئي للبواقي لنماذج الشبكات العصبية4-7)شكل رقم 

 

 ANN))9وفق طريقة  المستهلكلأسعار القياسية  لنسب التضخم للأرقامالزمنية لسلسلة  1020( يمثل القيم التنبؤية للأشهر لعام 4-7والجدول رقم )

  الزمنيةلسلسلة  6102( يمثل القيم التنبؤية للاشهر لعام 4-7جدول رقم )

 ANNوفق طريقة  المستهلكلأسعار رقام القياسية للألنسب التضخم 

 ت الأشهر للتضخم القيمة التنبؤية

 1 كانون الثاني 0.8024

 2 شباط 1.0291

 3 آذار 1.9105

 4 نيسان 0.9845
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 5 مايس 1.0211-

 6 حزيران 0.1548

 7 تموز 1.3841

 8 آب 2.4981

 9 أيلول 1.5819

 10 تشرين الأول 0.4829

 11 تشرين الثاني 0.1083-

 12 كانون الأول 0.2534

 
 

 جنكيز والشبكات العصبية الاصطناعية -مقارنة بين نماذج بوكس 4-4
 (4-1على نتائج المعاير الإحصائية وكما في الجدول)جنكيز والشبكات العصبية( حصلنا  -بعد  التطبيق البيانات في نموجي )بوكس

 الطريقتين المعايير الإحصائية في  (4-1الجدول )

ANN Approach ARMA Approach Measures 

0.0013 0.1419 ME 

0.1351 1.474 MAE 

0.0182 1.342 MSE 

3.3927 5.360 MAPE 

4.7173 6.804 GMAPE 

جنكيز وبهذا  -ونتائجها للطريقتين تبين ان الشبكة العصبية الاصطناعية اكثر كفاءه من طريقة بوكسمن خلال المعاير الإحصائية أعلاه 
 تكون ملائمة لتحليل البيانات والتنبؤ المستقبلي لها .
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 الاستنتاجات 1-1
تعتبر منهجية الشبكات العصبية ملائمة جدا لمختلف أنواع البيانات سواء كانت خطية او غير خطية عكس ماهو موجود في طريقة -2

 جنكيز  -بوكس
 جنكيز -تعتبر منهجية الشبكات العصبية ذات إمكانية عالية في التحليل والتنبؤ خلاف ماهو موجود في طريقة بوكس -1
الشبكات العصبية ذات مرونة بالتعامل مع البيانات حيث من الممكن إضافة بيانات لسنوات قادمة لنفس السلسله الزمنية تعتبر منهجية  -3

 بدون تغير الانموذج وهذه الصفة غير ممكنة بطريقة بوكس جنكيز
 التوصيات 1-0
 وغير الخطية نوصي باستعمال الشبكات العصبية لما لها من مرونة بالتعامل مع البيانات الخطية -2
 تفعيل دور السياسات الاقتصادية من خلال وضع الخطط المستقبلية لمكافحة التضخم وخلق بيئه اقتصادية -1
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