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         Y  –نوع ال من للفيرايج السذاسي توالممانع الامخصاصيت ومعامل الخوهيندراست 

(221222
OFeZnCoBa

xx ) المايكرويتللموجاث 
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A Study Absorbance and Attenuation Coefficient and 

Impedance of Y-Type ( 221222
OFeZnCoBa

xx ) for Microwaves 

 

Assis. prof. Dr. Hashim A. Ammar and Assis. Lecturer Hussein Taqi John Ali 

Wasit University, College of Sciences, Department of Physics. 
 

Abstract. 

In this research, a compound was prepared from hexagonal Ferrite with a 

chemical formula of  (Ba2Co2-xZnxFe12O22) When the values of (x = 0.8,1,1.2), to 

study its absorbance ,attenuation coefficient, impedance to the microwaves within the 

range of X-band (8-12 GHz) and test it using Network Analyzer .The ceramic method 

(Solid state reaction) was used to to prepare three formulas of this 

compound:(Ba2Co1.2Zn0.8Fe12O22), (Ba2CoZnFe12O22), and  (Ba2Co0.8Zn1.2Fe12O22). 

Nine samples were prepared with Parallelogram shape to fit the wave guide of the 

device to  test them properly .  The tests of the absorbance, the attenuation coefficient 

and the impedence   were carried out for these samples. The results showed that the 

increase of sintering temperature lead to increase  the attenuation coefficient and the 

absorbance. The best values were found at T= 1250C.It has been found that the 

compound (Ba2CoZnFe12O22) has the best value of the absorbance and the impedence.  

 

 

 :الخلاصت

انكًٛٛبئٛت ) تانظٛغ ر٘اٚج انسذاسٙ انفٛشيشكب ححضٛش  حى فٙ ْزا انبحذ

221222
OFeZnCoBa

xx) ( عُذ لٛىx=0.8,1,1.2)  تٔانًًبَع الايخظبطٛت ٔيعبيم انخٍْٕٛنذساست 

ٔفحظٓب  فٙ صٓبص انًحهم انشبكٙ   GHz (12-8)نهًذٖ انخشدد٘  Xضًٍ انُطبق ذلٛمتنهًٕصبث ان

(Network Analyzer).رلاد طٛغ  اسخخذيج انطشٚـمت انسٛشايٛكٛت )طشٚمـت حفبعـم انحـبنت انظهبت( نخحضٛش

) انًشكب:يٍ ْزا  22128.02.12
OFeZnCoBa )  ٔ( 22122

OCoZnFeBa ) ٔ
 

22122.18.02
OFeZnCoBa ,) ابعبدراث ( 9ٔعذدْب ) يسخطٛلاثيخٕاص٘ ٔلذ حضشث انًُبرس بشكم 
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(21x9x9 mm) الايخظبطٛت ٔيعبيم انخٍْٕٛحى إصشاء فحٕطبث .نٛخى فحظٓب انٕٚف كبٚذ نهضٓبصو يع ءنٛخلا 

ٔاٌ  .ٗ صٚبدة انخٍْٕٛ ٔالايخظبطٛتصٚبدة دسصت حشاسة انخهبٛذ ٚؤد٘ إن نهًُبرس انًحضشة ٔٔصذ أٌ تٔانًًبَع

T=1250 Cكبَج عُذ دسصت حشاسة حهبٛذ  نلايخظبطٛتافضم انمٛى 
0

    نهًشكب ٔانًًبَعت الايخظبطٛت ٌ لٛىإ.

(22122
OCoZnFeBa) .يٍ أفضم انمٛى انخٙ حى انحظٕل عهٛٓب فٙ ْزا انبحذ ْٙ  

 

 , انفٛشاٚج انسذاسٙ , الايخظبطٛت , يعبيم انخٍْٕٛ  RAMانكهًبث انًفخبحٛت: يٕاد 

 

.   

 المقذمت

 RAMنهًٕصبث انشاداسٚت انًٕاد انًبطت 

 Stealthْٙ انًٕاد انخٙ حسخخذو حمُٛت انخخفٙ 

ٔحسخخذو لاخفبء انطبئشاث ٔانسفٍ ٔانًشكببث يٍ 

انكشف انشاداس٘, ٔحعخًذ الايخظبطٛت عهٗ حشدد 

عهٗ بُٛت انخكٍٕٚ حٛذ اٌ يٕاد ٔ انًٕصت انشاداسٚت 

RAM نخشدداث انشاداس  صًٛعٓب لا حًخض انحضو

ٔنكٍ ٚسخطٛع اٌ ًٚخض انحضو انخشددٚت اكزش يٍ 

. [1]حضو اخشٖ حسب انبُٛت انخشكٛبٛت انًكَٕت نٓب 

انٗ صضءٍٚ أنًٓب انًٕاد  RAMحمسى يٕاد 

انًبطت انعبصنت, ٔانزبَٛت انًٕاد انًبطت انًغُبطٛسٛت 

نهًٕاد الأنٗ ٚكٌٕ انعبيم انًؤرش ْٕ انضضء  [2]

ًبحٛت انًشكبت ٔنهًٕاد انًغُبطٛسٛت انخٛبنٙ يٍ انس

يٕاد حعذ .[3]ٚكٌٕ انضضء انخٛبنٙ نهُفبرٚت انًشكبت 

يٕاد سٛشايٛكٛت راث دلبئك  Ferritesانفٛشاٚج 

طهذة ٔحكٌٕ ْشت بهٌٕ اسٕد أ سيبد٘ غبيك 

ٔحكٌٕ راث حشاكٛب بهٕسٚت يخخهفت يُٓب انسبُم 

Spinel اسٙ ذٔانفٛشاٚج انسHexagonal 

 .Garnet [4]ٔانغبسَٛج 

 

ٚسخخذو صٓبص انًحهم Network Analyzerصٓبص 

انًعبيلاث الاسبعت  network analyzerانشبكٙ 

 ْٔٙ  scattering matrixنًظفٕفت الاسخطبسة 

 

11
S, 

12
S , 

21
S , 

22
S ٍانًحهم انشبكٙ ٚخكٌٕ ي .

انًظذس ٔصٓبص حشغٛم الاشبسة ٔانكبشف, ٚسخخذو 

ْزا انضٓبص نمٛبط اسبع يعبيلاث ْٔٙ 
1

a ٔ  2
a 

نهًٕصبث انًُخمهت الايبيٛت ٔ 
1

b ٔ  
2

b نهًٕصبث

انعكسٛت ْٔزِ انًعبيلاث سبًب حكٌٕ حٛبسا أ فٕنخٛت 

ٔحكٌٕ انعلالت بٍٛ فٙ انذٔائش انكٓشببئٛت. 

 two port device [5]انًعبيلاث كبلاحٙ نهضٓبص 

: 

(1)                                                    
2221212

2121111

aSaSb

aSaSb





 

حٛذ اٌ 
1

a ٔ 
1

b حكٌٕ نهًٕصبث انًُخمهت نهًُفز

port 1   ٔ
2

a, 
2

b نهًُفز  نهًٕصبث انًُخمهتport 

ٔحكٌٕ ْزِ انًعبيلاث َسبت انٗ انخٛبس ٔانفٕنخٛت  2

انكهٛت بٕصٕد انًًبَعت 
0

Z  ٙ[5]كبلاح: 
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 الجزء العملي

    الأنٛتانًٕاد -1

حى ٔصٌ انًٕاد الأنٛت ٔحسب انٕصٌ انضضٚئٙ 

نخحضٛش يٕل ٔاحذ يٍ  عهٗ سبٛم انًزبل, نهًبدة,

 انًشكب

 ( 22122
OCoZnFeBa حكٌٕ  (x=1)عُذيب (

 :[6]كًٛت انًٕاد الأنٛت كبلاحٙ 

 

 

   

g   8408786.83OCoZnFeBa

g   22999.536/18Fe

g   69.1591638.552Fe

g   4.52272281.409/181665.409ZnO

g   162944.418/933.7416933.58

g   925222.21BaCO2

g     962611.10

18/327.19716312327.137

22122

32

32

3

3

















O

O

CoO

BaCo

 x(, حٛذذذذذذذذ حبخذذذذذذذز لذذذذذذذٛى xْٔكذذذذذذذزا نبمٛذذذذذذذت لذذذذذذذٛى )

(x=0.8,1,1.2.) 

 لٛبسبث ايخظبص انًبٚكشٔٚف -2

َسخخذو انًعبدنت الاحٛت فٙ انمٛبط ْٔٙ يعبدنت 

:[8,7] decibel (dB) 

  

 4                                                log10 RdB 

حٛذ اٌ  R ْٕ يعبيم الاَعكبط   The 

reflection coefficient ٔكزنك ًٚكٍ لٛبط   

attenuation coefficientيعبيم انخٍْٕٛ  أ  

loss on reflectionكًٛت انفمذ نلاَعكبط  ٔحسب  

 :[9]انمبٌَٕ الاحٙ 

 5              log20Coeff. atten.loss .Re Rf 

)ٔكزنك فبٌ الايخظبطٛت  2
A ) 

ٔالاَعكبسٛت   ( 2
R ) ٔانُفبرٚت   ( 2

T ) حكٌٕ حسب  

[10]انمبٌَٕ الاحٙ   :  

 6                                            1
222
 ATR

 

                                                        

                          

 النخائج والمناقشت

 الايخظبطٛت ٔيعبيذم انخذٍْٕٛ ٔانًًبَعذتاخخببساث 

طت اسذذذذخعًبل صٓذذذذبص انًحهذذذذم انشذذذذبكٙ بسذذذذحًذذذذج بٕ

الايخظبطذذٛت ٔيعبيذذم اخخبذذبساث نهعُٛذذبث انذذزلاد, 

انكًٛٛبئٛذذذت  تراث انظذذذٛغنعُٛذذذبث انفٛشاٚذذذج انخذذٍْٕٛ 

221222
OFeZnCoBa

xx
نهًٕصبث انذلٛمّ ضًٍ  

. انعُٛذذذبث نبذذذذث GHz (12-8)انُطذذذبق انسذذذُٛٙ 

(1150 ,1200 ,1250)دسصذذبث حشاسٚذذت  بذذزلاد

0
C ,يُحُٛذذذذذذذبث , الا اٌ سذذذذذذذًك انعُٛذذذذذذذبث رببذذذذذذذج

اخذذذزث ٔانًًبَعذذذّ  الايخظبطذذذٛت ٔيعبيذذذم انخذذذٍْٕٛ

   .انزلادكذانت نهخشدد ٔنذسصبث انحشاسة 

يعبيذم نٕحظ يٍ الاشكبل عُذ َمظبٌ لٛى 

, ٔنذٕحظ حذضداد تانًًبَعٔ الايخظبطٛت فبٌ انخٍْٕٛ

ًٚكٍ انحظٕل عهٛٓب عُذذيب حكذٌٕ  اٌ افضم انُخبئش

 .يعبيم انخٍْٕٛ لهٛهت ٔالايخظبطٛت عبنٛتلٛى 

 

 رير درجت حرارة الخلبيذأح

 كهٓب حبذٍٛ أٌ (1-17) يٍ تانًٕضحانشسٕو انبٛبَٛت 

1250افضم َخذبئش عُذذ دسصذت حذشاسة حهبٛذذ )
0

C )

فٛشاٚذج انبمٛذت انذذسصبث. ْذزا ٚعُذٙ, عُٛذبث ٔيٍ رى 

 1250صذت حذشاسة )ذسانسذاسذٙ انخذٙ نبذذث ب
0

C )

يذٍ  نلايخظبطذٛت ٔعبيذم انخذٍْْٕٛٙ افضم َخبئش 

بمٛذذت انعُٛذذبث انخذذٙ نبذذذث بذسصذذت حذذشاسة الذذم يذذٍ 

(1250 
0

C ٔنكٍ عُذ صٚبدة دسصت حشاسة انخهبٛذذ.)

 (1250انذذٗ اكزذذش يذذٍ 
0

Cسذذٕن َحظذذم عهذذٗ( ف 

عُذذذ دسصذذت  لاَذذّٔرنذذك  ,لهٛهذذت نلايخظبطذذٛتَخذذبئش 

 (1250حذذشاسة حهبٛذذذ 
0

C) حشذذكٛم  لا ٚكخًذذم ٔالذذم

ٌ انفٛشاٚذذج سذذٕن ًٚذذش بعذذذة اطذذٕاس إ٘ أانفٛشاٚذذج, 

 انشاداسٚذت تْٔزا ٚمذٕد انذٗ ايخظذبص الاشذع تيخخهف

ٔنكذذٍ عُذذذ دسصذذت حذذشاسة اكزذذش يذذٍ (.انًبٚكشٔٚذذّ)
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1250) 
0

Cلذذ اكخًذم  ٚكذٌٕ ( فبٌ حشكٛم انفٛشاٚج

 كٌٕ حشدداث انشٍَٛ خبسس يُطمت حٔ

(bandX  ًٍنذذزنك حكذذٌٕ الايخظبطذذٛت ضذذ )

 .[11] لهٛهت تْزِ انًُطم

 

 المقارنت بين العيناث

اٌ  (1-8)يٍ خلال انشسٕو انبٛبَٛت نٕحظ 

ايخظبطذٛت عبنٛذت ٔيعبيذم حذٍْٕٛ نٓذب  كهٓذب انعُٛبث

 هًشكبذذبثٔن يعخبذذشة ايخظبطذذٛتٌ افضذذم ألا إ .لهٛذذم

 1250ْٙ فٙ حبنت دسصت حشاسة حهبٛذ ) كهٓب
0

C   )

بذٍٛ  ايخظبطذٛت.ايب عُذ يمبسَت افضذم تدسصت يئٕٚ

انخذذذذٙ حذذذذى  الايخظبطذذذذٛت, ْذذذذٙ تانًشكبذذذذبث انزلارذذذذ

 ر٘( ا٘ انًشكذذذذذب x=1انحظذذذذذٕل عهٛٓذذذذذب عُذذذذذذ )

انظذذٛغّ انكًٛٛبئٛذذت )
22122

OCoZnFeBa), ار ٚعذذذ 

 هحظذذٕلن ةْذذزا انًشكذذب افضذذم الاَذذٕا  انًحضذذش

نًعبيذذذذذم انخذذذذذٍْٕٛ ٔاعهذذذذذٗ لذذذذذٛى عهذذذذذٗ الذذذذذم لذذذذذٛى 

عهذذذٗ لذذذٛى أعهذذذٗ ٔيذذذٍ رذذذى انحظذذذٕل  نلايخظبطذذذٛت

 .  تنهًًبَع

 

 

 

 

 الاسخنخاجاث

 :الاحٛتبعذ ححهٛم انُخبئش ًٚكٍ اٌ َسخُخش انُمبط 

نهحظذٕل  ةصٛذذ تطشٚمذانسٛشايٛكٛت  تانطشٚم حعذ -1

 .ايخظبطٛت عبنٛتعهٗ فٛشاٚج َمٙ يع 

 .نخكٍٕٚ انفٛشاٚج تدسصت حشاسة انخهبٛذ يًٓ -2

ْذٙ  نلايخظبطذٛتحظذهُب عهٛٓذب  تاٌ افضم لًٛذ -3

 1250عُذذذ دسصذذت حذذشاسة حهبٛذذذ )
0

C ٌبسذذبب ا )

ٚخشذذذكم عُذذذذ ٔالذذذم يذذذٍ ْذذذزِ  لافٛشاٚذذذج انسذاسذذذٙ 

عهذذٗ  ةفًٛذذش بعذذذة اطذذٕاس فٛكذذٌٕ نذذّ انمذذذس تانذسصذذ

الايخظبطٛت, ٔنكٍ عُذ صٚبدة دسصذت حذشاسة انخهبٛذذ 

ايخظبطذٛخّ حمذم لاٌ ٔ ,فبٌ انفٛشاٚج سذٕن ٚخشذكم

َطذذذذذبق حذذذذذشدداث انذذذذذشٍَٛ سذذذذذٕن حكذذذذذٌٕ خذذذذذبسس 

bandX  . 
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GHz التردد  

 T=1250 Cالامتصاصية عند 

 T=1200 Cالامتصاصية عند 

 T=1150 Cالامتصاصية عند 
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22128.02.12للعينت )منحنياث الامخصاصيت كذالت للخردد  :(1الشكل )
OFeZnCoBa) 

 .عنذ درجاث الحرارة الزلاد 

 

22128.02.12كذالت للخردد للعينت ) معامل الخوهين(: منحنياث 2الشكل )
OFeZnCoBa) 

 .عنذ درجاث الحرارة الزلاد 

 

 

 
22122(: منحنياث الامخصاصيت كذالت للخردد للعينت )3الشكل )

OCoZnFeBa) 

 عنذ درجاث الحرارة الزلاد 
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22122كذالت للخردد للعينت ) معامل الخوهين(: منحنياث 4الشكل )
OCoZnFeBa) 

 عنذ درجاث الحرارة الزلاد 

 

 

22122.18.02(: منحنياث الامخصاصيت كذالت للخردد للعينت )5الشكل )
OFeZnCoBa) 

 عنذ درجاث الحرارة الزلاد 
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22122.18.02كذالت للخردد للعينت ) معامل الخوهين(: منحنياث 6الشكل )
OFeZnCoBa) 

 عنذ درجاث الحرارة الزلاد 

 

 

عنذ  لكل العيناث(: منحنياث الامخصاصيت كذالت للخردد 7الشكل )
0

CT=1250 . 
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عنذ  لكل العيناثكذالت للخردد  معامل الخوهين(: منحنياث 8الشكل )
0

CT=1250 . 

 

 

 

22128.02.12(: يمزل الممانعت للعينت )9الشكل )
OFeZnCoBa عنذ )T=1150

0
C   
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22128.02.12(: يمزل الممانعت للعينت )10الشكل )
OFeZnCoBa عنذ )T=1200

0
C   

 

 

22128.02.12للعينت )(: يمزل الممانعت 11الشكل )
OFeZnCoBa عنذ )T=1250

0
C   
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22122(: يمزل الممانعت للعينت )12الشكل )
OCoZnFeBa عنذ )T=1150

0
C   
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22122(: يمزل الممانعت للعينت )13الشكل )
OCoZnFeBa عنذ )T=1200

0
C   

 

 

 

22122(: يمزل الممانعت للعينت )14الشكل )
OCoZnFeBa عنذ )T=1250

0
C   
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22122.18.02(: يمزل الممانعت للعينت )15الشكل )
OFeZnCoBa عنذ )T=1150

0
C   

 

 

 

22122.18.02(: يمزل الممانعت للعينت )16الشكل )
OFeZnCoBa عنذ )T=1200

0
C   
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22122.18.02(: يمزل الممانعت للعينت )17الشكل )
OFeZnCoBa عنذ )T=1250

0
C   

 

 

 المصادر
[1] C. Yuzcelik, “Radar absorbing 

material design”, M.sc., Science in 

Systems Engineering, the Naval 

postgraduate School, September, 

2003.  

[2] K. Hatakeyama, and I. Tetsuji; 

“The Best Ways to Absorb 

Electromagnetic Waves”; JEE, June, 

1983. 

[3] Y.Natio, “Electronics & 

Communications in Japan”, Part 2, 

Vol.71, No.7, pp.77, 1988.  

[4] Ü. Özgüri, Y. Alivov, and H. 

Morkoç, “Microwave Ferrites, Part 

1: Fundamental properties”, Journal 

of Materials Science: Materials in 

Electronics, pp.1-169, 2009. 

[5] R. Dosoudil, “Determination of 

Permeability from Impedance 

Measurement Using Vector Network 

Analyzer”, Joural of Elecrical 

Engineering, Vol.63, No.7s, pp.97-

101, 2012.  

[6] H.A. AL-Ammar, "Preparation 

and study of samples of ferrite as  radar 

absorbing materials at X-Band 

microwaves", Ph. D. Thesis,  physics 

ZDepartment, AL- Mustansiryah 

University, 2002 . 

[7] L. Algie Lance, " Introduction  to 

Microwave  Theory  and  

Measurements ", Hughes Aircraft 

Company  Microwave Standards 

Laboratory, Instructor , Santa Monico 

City College , Los  Angeles Trade 

Technical College (1964). 

[8] Zeyad Tareq Ismael AL-Abbosi , 

“Preparation and Study the Absorption 

Properties of Ferrite Oxides using 

Ceramic Method”, M.Sc.thesis, 

University of Al-Mustansiriya, College 

of Science,  2014. 



 (23-62:) 2012المجلذ الخاسع/العذد الزالذ/                      مجلت واسط للعلوم والطب        

 

63 
 

[9] S. M. Ali, "Study and design 

Ferrite Material to Absorption 

Microwave in X band ", ph. D. thesis, 

Department of Applied Sciences, 

University of Technology (2001). 

[10] S.M. Ali, "Study and design 

Ferrite Material to Absorption 

Microwave in X band ", ph. D. thesis, 

Department of Applied Sciences, 

University of Technology, 2001 . 

[11] H. Yusr, “The Effect of The 

Temperature's Sintering on The 

Absorption of Hexagonal Ferrite 

1912
OBaFe  For The Radar Waves on 

X -band”, Vol.5, No.2, Journal 

science University of karbalaa, Vol.5, 

No.2, pp.12-15, 2007. 

 


